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Yereinsnachricliten. 



Mitglieder. 

Im Oesrhäftsjalire 1884 — 85 zählte «lor Verein 312 wirkliche 
Mitglieder, von welchen l»ei Beginn des gegenwärtigen Keclmuugs- 
jahres IG ausgetreten, verzogen oder gestorben waren, während 
15 Mitglieder neu aufgenommen wurden, so dass dem Verein im 
Jahre 1885 — 86 311 wirldidie Mitglieder angehörten, deren Namen 
hier folgen. 



Herr Albert, K. C , Mcdianikus. 
Alfermaiin, F., Apotheker. 

• Ambrodits, J. D. 
m Andreac, Achilles. 

• Andreae, Hermanu. 
« Andreae-PassHvant. 
u Askenasy, A. 

« Askenasy, M , Dr. med., Hofirath. 

„ Auffarth, F. B. 

« Baer,*^Max. 

» Balisa, Gottlieb. 

n de Bary, Heinr. Anton. 

« de Bary, Jac, Dr. med. 

<. Baainann, C. J., Opernsänger. 

• Bauuach, Victor. 

0 Becker, H., Schalamtskandidat. 

« Belli, Ladw., Dr. phil., Chemiker. 

0 Benner, Ludwig. 

„ Berger, Josejili, Dr. phil. 

m V. Bethmauii, Simon Moritx, Freiherr. 

« Beyerbocb, Eduard. 

t, Bing, Michael. 

• Blum, leaak, Lehrer. 

n Bockenbeimer, J. H., Dr. med. 

« Bode, Paul, Dr. phil^ Lehrer* 
Itolougaro, C. M« 

• Bonn, Pb. B. 

« Bonn, WUh. B. 

• Bdttger, Hugo, Diraetor. 



Herr Böttger, Bruno. 

p Braun, W« 

m Brannfble, Otto. 

m Brentano, Lottis, Dr. jur. 

„ Brofft, Franz. 

r Brünper, Julius. 

« Brönner, Robort. 

• Buchka, F. A., Apotheker. 

0 Büttel, Wilhelm. 

i» Cabn, Julius B. 

« Cnyrim, Victor, Dr. med. 

u Cristiani, Carl Anton. 

u Cronbergcr, Bernhard, Lehrer. 

w Dann, Leopold. 

u Degener, Dr., Zahnarzt. 

Deichler, J. C, Dr. med. 

0 Diehl, Th., Dr. phil. 

m Dobriner, Hermann, Lehrer. 

a Docknahl, K. 

« Dondorf, B. 

w T. Donner, Phil. 

m Donner, P. C. 

» Dresler, Alfred. 

Drory, William W., Dtrector. 

« Dun, Alfired. 

„ DUrrstein, Conr., Lehrer. 

u Ebrenbach, U. 

« £llii^(er, Leo, 

« Emden, Leopold. 
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fingelliara; C»Vt| ApiMlnAer. • ' • 
V. ErlanBt r, L. , Freiherr. 
KtUiu)(, Georg Friodr. Jul. 
Eniieh, Heior. 
Eyssen, Q«org, Ingenieur. 

Fiiy, (J. 

Feist -Üvlinout, Citri. 
Feist, J., Dr. phiL 

Fellncr, J. C. 
Finger, Eduard. 

Finger, Fr. A., Dr. pliil-, Oberlelirer. 

Flerslieini , Eduard. 

Flershcini , Robert. 

Fleach, J. Ci., Dr. med. 

Franc V. Ueliteosteini R. 

Frank, H , Apotheker. 

Franx, J. M. 

Freeenine, Phil ,Dr. phil., Apotheker. 

Frey, Phiüi)!». 

Fridberg, U., Dr. med. 

Friedinaun, II. 

Friedmann, Jo»^oi>li. 

Fries -Dondorf, Jacob. 

V. Fritzscbe, C A. Tl»-, JL>r- P*»«l- 

Frohmann, F. 

BVouiiittller, Conrad, Dr. phil. 
Fulda, Carl Herrn. 
Fuld, Dr., Justiireth. 

Gans, Leo, Dr. phil. 
Oerson, Jacob, CJencral-Consul. 
Getz, Max, Dr. med., Sau.-UaUj. 
Goeckel, L., Uirector. 
Goldmann, H. 
Goldschmidt, Adolf B. II. 
Goldüchmidt, M. U. 
Gold8chmidt, Ednard. 
Goiitard, Friedr. Moritx. 
(Iriinin, II. 
GruneliuA, Adolf. 
V. Gnait«, Max. 

Hau, L., Dr. phil., Zalinant. 

Hahn, Adolf L. A. 
Ualin, Aug., Dr. phil., Lehror. 
Hahn, Louis A. 
Hahn, Morits L. H. 
Hanau, Ueinr. Ant. 
Hartman», Flügen, Fabrikant. 
Hartroann, Philipp. 
lIa.sMlacher, FnUW. 

llauck, Otto. 
Heineken, Fred. 

Hendschel, Max. 

Henrich, jun , C. F. 

V. Heyden, L., Major z. D , Dr. phil. 

V. Heyder, J. O. 



Herr Hilf, Philipp 

, llilger, Herm.jMechaniker u.Üpliker. 

• * Höchberg, Otto. 
, Hoff, Carl. 

, Hohenemser, Wilhelm. 

, Holthof, F., Hauptmann s. D. 

, V. Holzhauuen , Qeorg, Freiherr, 

„ Horkheinier, Anton. 

„ Ja.s«oy, Ludw. Wilb., Apotheker. 

„ Jasper, Just., Lehrer. 

• Jfigel, F. 

m Kahn, H. 

« Kayser, L. 

. Keller, Adolf. 

« Kenier, G., Dr phU. 

^ Kossb'r, Heinrirh. 

• Kirchheiiu, Simon, Dr. med. 
m Kirchner, Emst. 

, Klsscl, Georg. 

„ Klein, Jacob Philipp. 

„ Klein, Nicolana. 

» Klcyer, Adolph, Dr. phil. 

„ Klotz, Carl 

„ Knopf, Ludwig, Dr. jur., Stadüaih. 

« Koenitser, C. E. 

m Kohn, C, Director. 

„ Kohn -Speyer, Sigismund. 

„ Kotzeuberg, Gast. 

. Krakauer, J., Dr. phil, 

„ Kiu'btzyii-iky, J. Tll- 

« Küchler, Ed. 

M KünUer, August. 

« Kugter, Adolf. 

, Ladeiibm g, Emil, (?eh. Cmni.-Eath 

^ Laemmerhirt, C, Director. 

« Lattmann, Otto. 

» Landsbcrp, Aug 

„ Lindhuimer, Dr. jur. 

« Lindhcimcr, Ernst. 

m Lindheinier, Julinf^- 

« Lindley, W. H., Baurath. 

» Liou, Franz. 

„ Loohmann, Richard. 
^ Lorey, Cu i l , Dr. med. 
„ Löuholdt, (4eorg. 

« Lucius, Eugen, Dr. phil. 

• Haas, H., Dr. jur. 

» Mahr, G. W. 

„ Mainz, L. 

„ Manskopf, J. Ph. N. 

(, Marburg, Frau/.. 

„ Marburg, Kudcilf. 

4, Marx, Fcrd. Aug., Dr. med. 

« Hattl , J. J. A., Dr. jur. 

„ May, Frans, Dr. phil. 
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Herr May, Juliuu. 

• May, IfMrtin. 

, Meister, W. C. J. 

M Meixner, Kichard. 

M Meieher, Huinrioh. 

• Menssing, Edaard. 
0 Merton, Z. 

Mcrton, Wilhelm. 

„ Metzler, Wilhelm. 

« Mesger, Uermaoa. 

• MiefaMtis, Jtüitts. 
w Milani, Hoinrich. 

„ 3Iii)jon, Hermann. 

« Mueliriiig, (ieot); U. 

» Mohr, J. W., Bockenheim. 

« Moldcnhaucr, KarL 

« Mouaon , Dauiel. 

» MSwinger, Victor. 

0 Mnmni t. Sehwanmicteui, U., GoiuiiL 

« Mumm V. Schwantenstein jun., Herrn. 

m Nestle, Kichard. 

w Neubert, W. L. 

• Neuhürger, Theodor, Dr. med. 
„ V. Neiifville, Alfred. 

« V. NeulVillü, G. A., Geh. Cmrz.-liuth 

« V. MenfVillo, Otto. 

M Neumcier, S., Apotheker. 

n Nittderhoflieim , A. 

« Nonne, August, Apotheker. 

m Nothhallt, Julius, Dr. phil. 

« Opificius, L. 

« Opliii, Adolf. 

„ Oppcl, Ilcrm., Mechaniker. 

, Oppenheimer, M. 

„ ().sterrieth -Laurin, Auguat. 

« Üat, J. Ii. 

• Paamvant, G., Dr. med. 

„ Petersen, Theodor, Dr. phil. 

„ PetMch-Goll, J. Pii., Geb. Cmni.-Bat]i. 

„ Pfeffel, Friedr. 

«r Pfeiffer, Engen. 

0 Pfeiffer, Theodor. 

• Pfuugat, Juliua. 
« Poppelbanm, H. 

« Posen, Kiiuard ß, 

„ Posen , J. L. 

Pula, Otto, Syiidicua der Handeh- 
kammer und k. rnmän. Consal. 

„ Quilling, Friedr. Wllh. 

„ Keiehard, Aiij^ust 

M lieiühard, Gottlob. 

• Rdehard«d*Orville, Georg. 
M Keiffenstein , Carl Theodor. 
H V. Keinacb, A. 



Herr lieiss, Jacques, Geh. Cum.-Uath. 

„ Keiss, Paul. 

m Renner, Fritz. 

• Ricard, Adolph. 

» Ricard- Abenheimer, L. A. 

« Richard, Ferd. 

« Rikoff, Jacob. 

t, liobert, E., Dr. med. 

» Boaenberger, F., Dr. phil. 

m Boeder, Theodor. 

• R6Mler, Ueetor. 

„ R«a8ler , Hrinrieh , Dr. phil. 

• Roth, 6. 
» Roth, II. 

m V. Rothachild, M. Karl, Freiherr. 

• ▼. Bothschild, W. Karl, Freiherr. 

, Rühl, II. 

m Kampf, Oustuv Andrea«, Dr phil. 

• Bnoff, 0., Dr. phiL 

« Dr. Bfldiger, Hornburg t. d. H. 

„ Schilfer, V. K. 

t Schärft', Alexander. 

« Schiff, Ludwig. 

« Schilling, Siegfried. 

„ Schlemmer, J. F. S. M., Dr. jur. 

• fleblesicky, Christian, 
n Schlcsieky, E. 

, Sehlesicky-StröJih'iti, F. 

„ Schleuäsiier, C, Dr. phil. 

0 Schmidt, Gustav. 

0 Sehmidt, Ileinr., !>r. med. 

« Schmidt, J. Ad. F , Dr. med. 

0 Schmidt, Leopold. 

g, Schmidt, Moritz, Dr. med. 

„ Schmidt-ScharflF, A. 

» Schmölder, P. A. 

0 Schnapper, Isidor Heinrich. 

, Schneider, .Mexander. 

0 Schneider, Johanues. 

0 Schöffer, W., Consui. 

. Schßlle.-?, Joli., Dr. med. 

« Schott, A., Dr. med. 

^ Schuster, J. 

, Seliüt/. II., Dr., Oberlehrer 

Schwall. -Moses. 

M Scliwarzschild, Fcrd. 

„ Schwarssehild, M. 

„ Seit/,, AIhrecht. 

Seit/., Heruiaiiu. 

„ Sillig, K. 

0 Soemmerring, Carl. 

„ Sonnemann, Leo]»()l(|. 

« Speyer, Wiih., stud. cliem. 

0 Spteas, Alex., Dr. med., San.-Bath 

I, Stahl, Dr. med. 

„ St. Goar, M. 
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Herr Sieffan, Ph. J., Dr. med. 

m Stein, Lehrer, Bockenheim. 

« Steil), Sieg. Tli., Dr. med., Hoflcmth. 

m Stelz, hudw., Lehrer. 

• Stephan!, C. J., Dr. phil. 
« Sten, Tiieudor. 

H Stran88, O. I). 

« Stroof, J., Oircctor. 

m Sskolny, Isidor. 

• TöplitS, Juliu;^ 

„ Treupel, Fricdr. Daniel. 

» Ulimann, Jul. 

• Vna, 8. 

• Valentin, J. 
Verhuven, U. Fr. 

« Viseber, C, Dr. med. 

» Vogt, Ludwig, Director. 



Herr Waguer, Robert. 

m Weber, Andr., StndtgKrtiMr. 

. Weber, H 

. Wedierling, F. 

« Wetffenbaeh, Tb. 

m Weinnmnn, A. 

w Wertheim . I>. 

H Werthheimber, Em 

m Wlraing , P. W. 

m Wirsing. Paul, Dr. med. 

m Woeü, W. 

« Wollweber, Priedr. Wilhelm. 

« Zehru8B, G., Dr. phil , ProfcMor. 

• Zerbe, Carl, atud. ehem. 

,, Ziegler, Julius, Di |>)iil. 

m Zimmer, Georg Conrad. 
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Ehren - Mitglieder. 



H«rr Prof. Dr. Abbe in Jena. 

„ Friedrich Thomas Albert dahier. 
» Prof. A. V. Baeycr in München. 
u Akademiker Dr. Baudouin in Paris. 

• Pfof. Dr. B«cqiier«l in Pteis. 
Prof. Or. A. Bnohner in Kfinehen. 

• Geh. Hofiralh ProfsMor Dr. Bnnsen 

in Heidelberg. 
m Oeli. Reg.oBath Prof. Dr. ClanaiiM 
in Bonn. 

„ Geh.^Reg. - Rath Prof. Dr. Oufloa 

in Aniiaberg. 
m rrof.Dr.E.Erlcnmoycr, Frankfurt a.>r. 
« Prof. Dr. G. Th. Fecbner in Lfipzi^;. 
m Profi Dr. R. Fitt^ in StrMsburg i. E 
« Qeli. Hofiwtii Prof. Dr. Freeenios 

in Wieabnden. 

• Prof. Dr. Carl^Orftbe in^Genf. 

• Prof. Dr. S. Günther in München. 

. Goh. Hofmtb Prof. Dr. Hankcl in 

Leipzig. 

« Geh. Reg.-Rath Prof. Dr. Helmholtz 
in Berlin. 

• Ge]i.Reg.«Ratli Prof. Dr. A. W. Hof- 

mann in Berlin. 

• Hermana Honcggor in Orotava 

»uf Teneriilb. 

• Geh. R^^4Uth Prof. Dr. KekuU 

in Bonn. 

w Kessler, Friedrich Jacob, Senator. 

„ Qeh Reg.- Rath Prof. Dr. Kiruhlioff 
in Berlin. 



Herr Geh. Rcg.-Rath Prof. Dr. Knoblauch 

in Halle. 

« Prof. Dr. Friedr. Kohlrausch in 
Würzburg. 

» Geh. Hofrath Prof. Dr. Herrn. 
Kopp in Heidelberg. 

B Prof. Dr. F. Kulilmann in Lille. 

m Prof. Dr. A. Kuiidt in Strasshiirg. 

n Geh. Regier.-Rath Prof. Dr. Landolt 

in Berlin. 

m Prof. Dr. Lenz, Mitglied der kais. 
ru93. Akademie in St. Petersburg. 

Prof. Dr. Lerch in Prag. 
» Prof. Dr. C Lieberinann in Berlin. 
« Prof. Dr. Limprieht in Greilinrftld. 
m Dr. J. Lftwe dnUer. 
m Prof. Dr. IiBwig in Brealan. 
« Prof. Dr. F. Vb&At in U nritnrg. 
» Prof. Dr. Mendel^eff in St Petera- 
bürg. 

» Prof. Dr. V. Meyer in Göttingen. 

» Prof. Dr. Mulder in Utrecht. 

« Geh. Reg. -Rath Prof. Dr. Neu- 
mann in Königsberg. 

m Prof. Dr. G. Neumayeri wirkh Geh« 

Adni.-Bnth o. Direetor der Dent« 

sehen Seewarte in Hamburg. 

Prof. Dr. J. J. Oppel dahier. 

• Geheimrath Prof. Dr.lCv.Pettenkofer 
in Mfinchen. 
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Herr Frof. Dr. Kamniclsbcrg in )icrliii. 

« Prof. Dr. V. Utiiuoh io 8lultgart, 
SehloiMtr. SS. 

• Pfot Th«o4. Blohlar la rnthng. 

m Prof. Dr. Sandbttgar in WOrabnri. 

m Plrof. Dr. Stern in Bern. 

• Dr. med. W. Stricker dahier. 

• Prof. Silvanua 1*. Tliompson in lirisf ol. 

« Geh. Medicinalratb Prüf. Dr. Vircliow 
in Berlin. 

0 Prof. Dr. VoUinr4 in Biiaagnn. 



Herr Dr. G. II, Otto Vol>;cr drtJiicr. 

. Geh. llofrath Prof. Dr. Wilb. Webet 
in Leipsig. 

• Prof. Dr. Adolf Weiat In LemlMif . 

• llofrath Prof. Dr. Wiedonum io 

Lcipiig. 

. Prüf, und Akademiker Dr. Wild 

iu St. Petersburg. 
. Prof. Dr. H. WUl in Oiessen. 
m Prof. Dr. Wialtemua in Leipzig. 

• Prof. Dr. Wailnor in Aachen. 
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Vorstand. 



Dor Vorstiiml des Physikalischen Vereins wurde in dem Ge- 
sclKiftsjahrc \on October 1885 bis ebendabin 1886 von ibigeuden 
Herren gebildot: 

Dr. phil. Theodor Petersen, 
Dr» phiU Julias Ziegler, 
Apotheker Carl Engelhard, 
Director Hector Boe ssler, 
Dr. med. J. de Bary, 
Baron A. von Bei nach. 

Als Vorsit/onder fungirte Herr Dr. Petersen, als Secretair Herr 
Ü. Kngelhard und als Casüirer Herr Diiector H. Hoe»äler. 



Lehrtliätigkeit. 



\ 



Von dea Docenten des Vereins, den Herren Professur Dr. 
G. KreUs nls Physikfr und Dr. U. Lepsin s als Chemiker wurden 
im abgelauteiKMi ( Jestli.ittsjuhi e tolgende , von Vereins - Mit i,diedern, 
Abonnenten und Schülern der olioren Klassen hiesiger höherer Schulen 
mit reger Theilnahme besuchte Vorlesungen gehalten: 

A. Im Winter • Semester 1885-^1886, 



Montag 

nnd 
Dienstag 

Mittwoch, Abends von 6 — 7 Uhr: 
(Akustik, sogleich Schülervoi'trag). 

Freitag, Abends von 7 — 8 Uhr: 

(Optik). Herr Plrof. Dr. Krebs. 
Samstag, Abends von 7 — 8 Uiu*: Mittheilnngen 



Abends von 7 — 8 ülir : A 1 1 g e ni eine E x p e r i ni c n i al - 
Chemie. Die Metalloide. Herr Dr. 13. Lepsius. 

Die Lehre vom Schall 
Hen- Prof, Dr. G. Krebs. 

Die Lehre vom Licht 



und Be- 
sprechungen über neue Entdeckungen und Erfah- 
rungen im Gebiete der Physik und Chemie. 
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U. Im ISomtncr - SentesUr löö6. 

Abends von 7—8 Ubr: Allgemeine Experimental- 
^ . ^\ Ghemie. Die Metalle. Herr Dr. 6. Lepsint. 

I) 1 0 11 S t il g j 

Mittwoch, Niicliniittags von 6 — 7 Uhr: Die Lehre von der 
Wariiu: (zugleich Schüleivortrag). Herr Professor Dr. Krebs. 

Sa ms tilg, Abends von 7 — 8 Uiir: M i ttli e i 1 u n gen und Be- 
sprechungen über neue Entdeckungen und Erfah- 
rungen im Chbiete der Physik nnd Oiemie. 



An den Sii iiiNtägig en Verein.subende n wurden folgende 
Gegcnätünde in grösseren Vorii'Ugen oder kleineren Miitheilungen 
behandelt: 

J. Vm Herrn Frofeswr Dr. Kr As. 

1) Ueber Nornialelemente. Der Vorti-agende legte dar, 
dass während man frUher die gewöhnlichen D a n i e 1 1 'sehen Elemente 
für hinreichend constant gehalten, dieselben jetzt bei den verfeinerten 
Messinstmmenten und Measmetboden nicht mehr genügten. Es worden 
nun die sogenannten Normalelemente, welche auf grOssere Kon- 
stant Anspruch erheben können, besprochen und zwar namentlich das 
von Kitt 1er und das von v. Heetz; es sind dies abgelindorte 
Da n i e 1 r.'^clie Elemente, doien elektromotorische Kraft annilhernd 
1 Volt beträtet. Bei dem eistfMen stehen Zink und Kupfer in zwei 
getrennten Gläsern, von denen das erste mit Zink-, das andere mit 
Kupiei vitrioUösuug gefüllt ist und die durch ein Heberohr verbanden 
sind. Das zweite besteht aus einem ü-förmigen Glaarohr, welches 
zur Hälfte mit einem Brei aus mit ZinkvitriollSsung angemachtem 
Oyps, die andere ans einem Brei mit Kupfervitriollösung angemachtem 
Gyps gefüllt wird. In den ersteren wird ein Zink-, in d«t letsteren 
ein Kupferstäbchen gesteckt und die Masse erstarren gelassen. 

2) Vorzeigung und Erklärung einiger Demonstra- 
tio n s a p p a r a t e. 

3) Erklärung der Comp ound-Dynamomaschine. Der 
Vortragende erlftutei'te an der Hand von Zeichnungen den Unterschied 
zwischen der gewöhnlichen und der zweidrfthtigen oder Gomponnd- 
Dynamomaschine, welche einen grossen Portschritt auf dem Gebiete 
der Theilung des elektrischen Lichtes insofern bezeichnet, als man 
innerhalb weiter Grenzen eine Anzahl Gltthlichter löschen oder zu- 
setzen kann, ohne dass die übrigen eine wesentliche Aendemng der 
Lichtstärke zeigen. 
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4) Das Kalielemeiit Toa Duo. Der Yortvagende er&rterte 
die Vortheile und Naohiheile der versehiedeneii ZosammensetKOageii, 
um einen elektrischen Strom heryonumfen. Die Elemente von grosser 

Stromstärke sind meistens nicht constant genug und die constAnten 
liefern einen zu schwachen Strom. Neuerdings hat nun Herr Apo- 
theker Uun daliiev ein Klenient construirt, welches bedeutende Vor/.Uge 
besitzt und dem der Vortragende noch eine i^^rossi' Zukunft verspricht. 
Es besteht wie das Bunseu sehe aus Zink und Kuhle, verwendet aber 
statt der Salpetersfture, welohe unangenehme Dämpfe ei-zeugt, Kali- 
lauge und ttbermangansanres Kall Die Kalilauge greift das SZink 
nicht an, wenn der Strom nioht geschlossen ist Dieser letstere ist 
sehr stark, mit swel Dun'schen Elementen gelingt schon die Zer- 
setzung des Wassere, mit vier Elementen wurde von dem Vortragen- 
den ein GUihlieht zum Glühen gebracht. Auch zum Verzinken lii.sst 
sich das Element verwenden, ebenso zum Treiben von Motoren, wie 
sie die Zahnärzte zu Zahnbohrungen verwenden. Der Vortragende 
stellte schliesslich eine Reihe von Verauchen mit dem Elemente an. 

5) Yorseigung und Erklftrnng einer Sonnenuhr und 
eines Heliostaten, dessen Spiegel durch ein Uhrwerk so gedreht 
wird, dass das reflektirte Sonnenlicht stets dieselbe Bichtung beh&lt. 

6) Neuere Forschungen über die Zagstrassen der Mi- 
nima. Ftir die Vorhersagung des Wetters ist es von c^rosser AVieh- 
tigkeit, zu wissen, auf welchen Bahnen die Luftdruckminima wandeln, 
welche, den atlantischen Ozean überschreitend, Europa durchziehen, 
und die Beobachtungen der letzten Jahre haben gezeigt, da^s es fünf 
soleher Zugstrassen gibt Die erste derselben nimmt ihi'en Anfiings^ 
punkt swischen Island und der Spitze von Sehottland und zieht dann 
in östlicher Richtung weiter. Die zweite greift etwas südlicher ein, 
geht durch das südliche Schweden und über die Ostsee und da« weisse 
Meer nach Russ^land. Die dritte kommt ungefähr an demselben 
Punkte in Europa an, geiit durch die Nordsee über Diinemark und 
theilt sich dann in zwei Arme, einen nia-iUichcn und einen südöst- 
lichen. Die vierte Zugstrasse geht durch den Kanal, wo sie die be- 
kannten sdiweren Stfirme an der Küste von Deutschland yeranlasst, 
und sieht sich dann nach Nordosten. Die fünfte endlich geht durch 
Frankreich und Oberitalien. Auf der ersten Zugstrasse bewegen sieh 
die Minima im Sommer und Winter ziemlich gleichmässig, auf der 
zweiten, dritten und fünften vorwiegend im Winter, auf der vierten 
vorwiegend im Sommer. Wenn ein Minimum vorüberzieht, strömt 
die Luit nach dem betreft'enden Orte hin. Der Wind dreht sieh des- 
halb bei den vier ersten Zugstrasseu für uns in der Richtung Ost, 
Süd, West, dagegen hei der fünften Zngstrasse, welche südlich von 
uns vorttberfühi't, in der Richtung Ost, Nord, West. Je näher die 
Zugstrasse an uns vorüberfQhrt, desto stärker ist der Wind und desto 
schneller dreht er sich« Nicht selten folgen auf derselben Zugstrasse 
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inehiere iMiniina hintereinander, und ilas Wetlor bleibt dann Ito- 
btündig. So tirklürt bich da» heitere, über kUhle, weil meiäb von 
Nordwinden b^leitete Wetter, welches wir im Jali vorigen Jahres 
hatten. Damals lEogen mehrere Minima auf Zugstnuse 5, wfthrend 
wir hei Befolgung der Zugstrassen 1 und 2 warmes und trübes 
Wetter bekommen. Einzelne (die sogenannten erratischen) Minima 
gehen übrigens auch ihren eigenen, von diesen Zngptrapsen abweichen- 
den Wog, auch truteu mitunter zwei verschiedene Minima gleichzeitig 
auf, wodurch die Zuverlii.->.sigkeit iler Wettervoihersagungen zur Zeit 
noch beeinträchtigt wird. Zum Stlilusse der Sitzung erläuterte der 
Vortragende noeh einen Apparat, welcher dasu dient» die Stark« und 
den Widerstand des elektrischen Stromes zu messen. 

7) Heiz- und Ventilationsvorrichtnngen von Wickel 
in Berlin. Zunftdist wurden die Vorzüge und Nachtheile der verschie- 
denen Hei/vorrichtungen, namentlich auch die nachtheilige Einwirkung 
der lAifthei/ung auf die Schleimhäute des ^^al'-('s besprochen. Mau hat 
den Grund dafür anfänglich in dem inangehiden Wasserdampf g-e- 
sacht, aber auch bei den verbesserten Ceutralheizungen, wo die Luft 
nicht so ausgetrocknet wird, zeigt sich derselbe Uebelstand, und es 
hat sich herausgestellt» dass derselbe vielmehr von den winzigen 
Staubtheilchen entsteht, welche sich in der Luft befinden, durch die 
grosse Hitze der Centraiheizung verkohlen und in diesem Zustande ein- 
geathmet werden. Hier reizen sie mechanisch die S^.li leimhäute des 
Halses und ent/.ieheu denselben ausserdem, da sie stark hygroskopisch 
sind, die Feuchtigkeit. Audi bei einem stark erhit/.ten eisernen ( )fcn 
können ühuliche Erscheinungen eintreten, aber nicht beim Thuuofcn, 
der keine so hohe Temperatur annimmt und ausserdem den Voiibeil 
hat, dass er eine grossere Heizfläche darbietet und die Wärme länger 
hält. Dagegen erwärmt er das Zimmer nur sehr langsam, und es 
hat deshalb nicht an Versuchen gefehlt, die Vortheile des Thonofens 
mit demjenigen des eisenien Ofens zu vereinigen. Wickel in Herlin 
scheint neuerdings diese Aufgabe gelöst zu haben, indem er den 
Thon mit Eisenkästen durchsetzt, in welchen Luft vum ZimuKu- oder 
von Au.ssen her zirkulirt. Üetfnet man, wenn das Feuer im (.>fen 
brennt, die Klappe, welche die Luft zuführt, so wird letztere rasch 
erwärmt und strSmt oben in das Zimmer aus. Wenn dann später 
auch der Thon erwärmt ist, kann man die Klappe schliessen und der 
Ofen hält nun die Wärme längere Zeit an. Die von Wickel con- 
struirten Oefen lassen sich zum Theil auch als Ventilationseinrich- 
tungcn gebrauchen, um die verdorbene Luft aus den Zimmern auf- 
zusaugen. Ebenso hat Wickel Vorkehrungen getrotfen, um bei 
Küdienherden den Dunst zu entfernen. Schliesslich sprach der Vor- 
ti*agende noch kurz über die Vorzüge und Schattenseiten der ameri- 
kanischen Oefen. 

8) Wichtigkeit des Hygrometers für die Wetter- 
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Prognose von Troska. Troska in Leobschüiz hat Vereuclie an- 
gestellt, das Wetter lediglicli mit Hülfe dos Hy<i;roinftters /ii be- 
stimmen. Kedner liiilt den Feuchtigkeitsmesser für ein sehr wichtiges 
Hülfsraittel zur Wettergrognose, aber es allein zu benutzen ohne die 
übrigen Anbaltspnnkte, wie Windrichtung, Barometerstand u. 8. w;, 
welche die meteorologische Wissenschaft fbr die Wettervorhersage an 
die Hand gibt, kann er nicht empfehlen. 

9) lieber einen neuen Hebelapparat. 

10) Die Coustanten des Du n' sch e n N atr on e 1 e m en tes. 
Dieses Element zeigt eine Spannung von 2,5 Volt und einen Wider- 
stand von 0,3 Ohm. Selbst nach mehrstündigem Gebraucli hat 
seine Spannung nicht wesentlich abgenommen; doch hat sieh in der 
Folge gezeigt, dass die Thonzellen mit der Zeit springen. Anch 
wurde ein Trockenelement dieser Art vorgezeigt, welche sich fkir 
SrztUche Zwecke empfehlen dürfte. 

11) Versnohe mit einer kleinen, selbsterregenden 
Influenzmaschine. Die kleine, solbsterregende Influenzmaschine 
unterscheidet sieh von den gewöhnlichen dadurch, duss die äusseren 
Belege der Leidener Flaschen durch mit Knöpfen versehene Messing- 
stangeu verbunden sind. Setzt man die AI aschine in Gang und 
entfernt die Knöpfe der Stange um einige Gentimeter von einander, 
so springen anch hier die Funken Über. 

12) lieber die Natur der Gewitter. Einige neuere, 
namentlich von belgischen Meteorologen aufgestellte Sfttse über die 
Natur der Gewitter wurden einer Kritik unterzogen, namentlich die 
Hehauptung, dass Ciewitter nur bei einem Druck zwischen 755 und 
und 7(jO Mm. eintreten sollen. 

13) Die Dun'schen Königswasserelemente und ihre 
Anwendung zur elektrischen Beleuchtung. Der Hörsaal 
war mit zwei kleinen GlOhlämpchen belenobtet, welche aber ein eben 
.so helles und beständiges Licht spendeten, wie die sonst zur Ver- 
wendung kommenden Gasflammen. Der dazu erforderliche elektrische 
Strom wurde von IG Dun'schen Königswasser- Elementen geliefert. 
Der Kedner erinnerte /unüchst an die von Dun erfundenen und 
wiederholt von ihm be.->[no(.henen Kali - Elemente und betonte, dass 
die darauf gesetzten Ei vvartungen uoch Ubertrofleu wordeu seien. 
Bm eignen ddi vortrefflich zur Verwendung in physikalischen Kabi- 
netten und chemischen Laboratorien, ihre elektromotorische Kraft 
errmdit fast die der Bnnsen^schen Elemente und vor letzteren zeichnen 
.sie sich dadurch aus, dass sie geruchlos sind. Vier dieser Kaliele- 
mente, welche im Buhestande einer chemischen Veränderung nicht 
unterliegen, genfigen zum ]3etrieb elektrischer Schellen im Hause 
und überdies einer Glühhur.pe, welche nur kürzere Zeit brennen soll. 
Zu einer ständigen elektrischen Beleuchtung aber eignen sie sich 
nicht, weil sie zu stark in der Stromstilrke schwanken. Diesem Zwecke 
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entspreclien dagegen in liohnm Grailo die gleichfalls von Dun er- 
fiinrlencn Kön^p[■sw;ls-^tu■ele^lent<^ in denselben ist statt des Zinks der 
Bunseu'scben Elemente Eisen verwendet, und statt der Salpetersäure 
eine Mischung von Salpeter- nnd Salzs&nre, das sogenannte Königs- 
wasser. Wenn das Element in Gang kommti bildet sieb am Eisen 
Chlor, das aber bei gewöhnlicher Temperatur in der Flttssigkeit ge- 
löst bleibt, so dass keine unangenehmen Dämpfu entstehen, und an 
der Kohle Wasserstoff. Mit letzterem verbindet sich das Chlor und 
zwar weit intensiver, als der Sauerstoft" bei den Bunsenelementen, 
und ilcshalb ist das Element ausi.senn'dentlieh constant. Aus dem Eisen 
bildet sich als Nebenprodukt eine gewisse Menge von Eisenchlorid. 
Die im Saale angebrachten Glühlampen brannten während des ganzen 
Vortrages ohne Schwankungen mit gleichmassiger Helle nnd lieferten 
so den Beweis für die praktische Verwendbarkeit der Erfindung. Der 
Vortragende wies noch darauf hin, welche Bedeutung derartige Ele- 
mente für die Hausbeleuchtung gewinnen könnten. Die Hausbe- 
leuchtung mit der Dynamomaschine hat nämlich vor allem den Nach- 
theil, dass man stets von der Oentralslelle abhängig ist. Eine Abhülfe 
dafür gewähren allerdings die Accumulatoren, aber nur so lange sie 
geladen sind, und deshalb ist es von grossem Vortheil und in der 
Zukunft vielleicht von weittragender Bedeutung, constante und ge- 
nügend starke Elemente zu besitzen, welche sich zur Hansbelenchtnng 
verwenden lassen, wenn die Kosten nicht zu hoch kommen. 

14) U e b er neuere R e g u 1 i r v o r r i c h t u n g c n an elek- 
trischen Lampen zur gleichmiis.sigen Verlheilung der Elektricitiit, 

15) lieber atmosphärische und G e w i 1 1 e r el ek t r i c i tat. 
In der letzten Zeit sind zwei Theorien über die Entstehung der Luft- 
nnd Gewitterelektricität aufgetreten, die von Sohncke und von 
Suchsland, Der Erstere findet den Ursprung der Luft- und nament- 
lich Gewitterelektricität in der Reibung des au6teigenden, feuchten 
Luftstroras bei einem Minimum an den Eisnadeln der Oirmswolken, 
welche letztere bei Gewittern ziemlich tief hängen sollen. Der andere 
glaubt, dass der Sauerstoff und Stickstoff der Luft mit der zwisclien- 
gelagerten Feuchtigkeit eine Art Voltascher (Zambonischer) Säule bilde. 

16) Vorzeigung und Erklärung eines Schumann'- 
schen Inklinatoriums und eines Thermoapparates. Ein 
mit Kupferdraht umwickelter Eisenstab, welcher tikk. um seine Mitte 
diehen Icann, stellt sich, wenn er in den magnetischen Meridian ge- 
bradit und ein Strom in seine Windungen geleitet wird, in die 
Sichtung der Inklinationsnadel. 

Der Thermoapparat von Schumann untei*scheidet sich von dem 
von Peltier dadurch, dass beide Kugeln eines Differentialtbermometers 
von einein Üuppelstab von Wismuth und Aiitiinon durchsetzt sind. 
Derselbe wirkt gleich gut, einerlei in welcher Richtung der Strom 
durch den Doppelstab geleitet wird. 
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17) V 0 r z e i u n t^' einiger L) e ra o n s t r a t i o n s t a f e 1 n zur 
Erläuterung der Dynamomaschine. An einigen grösseren 
Zeichnungen wurde die Beschaffenheit einer gewühulichen, einer Nehen- 
schluss- und einer Gompoiind-Dynsmoinaschine erläutert. 

18) Vorzeignng und Erklärung eines Ampdremeters 
aus d*er Fabrill von Hartmann undBraan in Bockenheim. 
Das vorgezeigte Instrument, ein Federamp^remcier, wurde erklärt 
und Messungen an yei^sohiedenen Elementen mit demselben angestellt. 

IL Von Herrn Dr, B, Lqmus, 

1) Ueber die Stassfurter Kali- Industrie. Die ersten 
von £^olg gekrönten Bohrungen fiinden im Anfange der fOnlziger 
Jahre statt.. Man war anfimgs ziendidi enttäuscht, da man Stein« 
salz suchte und nur „Abraumsalze*^ fand. Das Stassfurter Salzlager, 
welches eine sehr grosse Ausdehnung hat, enthält alle Salze, die sich 
im Meere vorfinden. Die Mächtigkeit de5;selben Vteträgt 1150 m.; 
die Zeit, in welcher sich diese kolossalen Ablagerungen gol^ildet haben, 
wurde vom Prinzen Schönaich - Carolatli a,uf 15 Jahrtausende berechnet. 
Die Art der Bildung ist einem Abdampfprozesse in natürlichen Salz- 
siedepfannen vergleichbar. Bei der Verdunstung des Wassers scheiden 
sich die Salze nach dem Grade ihrer Lfielichkeit aus, zuerst das Stein- 
salz (Gblomatrium), welches von Oypfr> resp. Anhydritketten durch- 
zogen wird, die man mit den Jahi'esringen der Bäume vergleichen 
kann. Dieser Prozess findet noch heute in den Binnenmeeren statt. 
Der Salzsee in Utah enthält z. B. 33 Prozent löslicher Salze, das 
Todte Meer 27 — 28 Prozent; es sind mit Flüssigkeit bedeckte Salz- 
lager. Die Verdunstung geht ziemlich rasch vor sich. Das rothe 
Meer, welches eine Oberfläche von 9900 Q.-Meilen (= 550,875 q.-kra.) 
hat, verliert bei einer Jahresverdunstuug von 2,5 m. Höhe 1,392,187 Mill. 
Kubikmeter Wasser. Wenn die Strasse von Bab el Mandeb sich schlösse, 
wlirde das rothe Meer in 200 Jahren eingatroeknet sein und eine 
SalzBchicht von 5 m. Mächtigkeit giehildet haben. HKlt man dagegen 
die Mächtigkeit der Lager von Stassfnrt, Speerenberg und Wieliczka, 
dann erscheint das ausserordentlich geringfügig. In der That ist auch 
hier die Bildung in etwas anderer Weise vor sich gegangen , wohl 
ä.hnlich, wie sie noch heute beim Kaspischen Meere stattfindet. Das 
Kaspische Meer selbst hat nur einen Salzgehalt von 0.65 Procent; 
alles Salz, das dem Kaspiscben Meere zugeführt wird, strömt mit 
einer Geschwindigkeit von 6 km. in den „schwarzen Schlund" 
Kara Bngas, der eine riesige Sabspfiuine darstelli Der ganze Salz- 
gehalt wird sich einmal in dieser Bucht, die nur durch einen 200 m. 
breiten und 1 ra. tiefen Kanal mit dem Meere verbunden ist, an- 
sammeln. Nach Baer werden hier an jedem Tage 365,000 Tonnen 
Salz abgeschieden. Ist die Verbindung einmal aufgehoben, dann wird 
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auch die.se Mutterlauge verdampfen und die darin enthaltenen Sal/.e 
werden sieb nach dem Grade ihrer Löslicbkeit uu&>clieideu ^ zuerst 
Chlornatrium mit den Gyps- und Anhydritschnaren , dann die Mag- 
nesiumverbindangen u. s. f. Der unendlidie Reiohtlium an Kalisaken 
und Selxen der alkalischen Erden, die heute Tornehmlieh verwerthet 
werden und den Stassfurter Werken ihre grosse Bedeutung verleihen, ' 
wurden anfangs als Balla.st angesehen und unbenutzt abgerllunit, bis 
18C1 Frank die technische Verwerthung der Kalisalze begann und 
so einer hoch bedeut-^ainen Industrie deu Weg bahnte. Damals wurden, 
veranlasst durch die Arbeiten Liebig's, in der Umgegend von 
StassAirt ausgedehnte Versuche ange:^tellt, um die Brauchbarkeit der 
Kalisake ab Dünger xn erproben. Sie ergaben sehr gute Besnltate 
und erscfalosBen so ein neues Absataegebiet für einen Theil der Ab- 
raumsalze. Die wichtig-tcn von diesen sind: der Carnallit, der Tacb» 
hydrit, der Kieserit, der Boracit, der Kainit und der Sylvin. Xachdem 
Frank 1861 das erste Kaliwerk angelegt hatte, folgte ISb-'i die 
anhaltisehe Regierung in Leopoldhall; später, als die Regierung ihr 
Monopol auf die Darstellung des Salzes aufgegeben hatte, bemächtigten 
sich sablreiche Private der reichen Gewinn Yersprechenden Industrie. 
Lohnend war sie in der That Wurde frflber alle Pottasche ans 
RusslaBd und Kanada eingeführt , wo man zu ihrer Gewinnung die 
herrlichsten Wälder niederbrannte, so ist das VerhUltniss jetzt um- 
gekehrt. Durch einen dem Le blanc'schen Verfahren der Soda- ' 
fabrikation durchaus analogen Prozess wird aus Chlorkalium Pottasche 
(Kaliumcarbonat) hergestellt und Deutschland versorgt jetzt den 
Weltmarkt mit diesem Artikel. Noch deutlicher springt der Nutzen, 
den diese Industrie unserem Vaterlande schuf, bei der Salpeter- 
gewinnnng in die Augen. Früher musste sSmmtlicber (Kali-) 
Salpeter aus Indien und Ceylon besagen werden, wo England einen 
AittfnhnoU von 6 Lstrl. |)ro Tonne, deren Preis etwa 44 Lstrl. be- 
trug, erhob. Jetzt wird der Kalisalpeter aus Chlorkalium und Chili- 
salpeter dargestellt. Der Preis ist auf die Hiilfte herabgegangen ; 
England hat den AubiulirzoU aufgehoben und bcntitzt trotz einer 
bezüglichen Gesetzesvorschrift deutschen Salpeter. Das Brom, welches 
vielfach in der Medicin zur Desinfektion (Frank 'sehe Bromkiesel- i 
guhr) und rar Herstellung bestimmter Theerfiu'bstoffe gebraucht 
wild, wurde meist aus Frankreich besogen. Jetst wird es in grossen 
Massen in Stassftirt dargestellt; die auf 40" B. eingedampfte Car- 
nallit -Mutterlauge enthält 0,3 — 0,5 Prozent Brom in Form von 
Magnesiumbromid. Der Preis sank in Folge dessen von 50 Mark 
pro Kg. auf 3 — 4 Mark. Mit diesen Angaben ist das Gebiet der 
Verwendung der Stassfurter Abraumsalze keineswegs erschöpft. Der , 
Kieserit (schwefelsaure Magnesia) z. B. dient zur Herstellung zahl- 
reicher technischer Prodidcte; Oaraallit und besonders Kainit 
gebören zn den gesacht^sten mineralisdien Dnngmitteln. Der Vor- 
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trag wurde durch Vorzeigen voa Mustern der Stassfurter Abraum- 
salze erläutert. 

2) Ueber die Zusammensetzung und das Vorkommen 
des Erdöls, sowie die Tlieorien seiner Entstehnngsweise. 
So jung die groBsartige Entwickelimg der Petroleum -Industrie and 

die allgemeine Anwendung des Petroleums als Brennmaterial ist, 80 
alt ist seine Geschichte. Sehoa die EIgjpter haben das Erditt am 
Ufer des Kothen Meeres gewonnen und zum Einbalsamiren ihrer 
Leichen benutzt. Herodot beschreiht die Gewinnung des Petroleums 
auf der Insel Zanthe; Plutaroh erwähnt, dass Alexander der Grosse 
sich beim nächtlichen Nachhausegehen de^ Petroleums als Oeleuch- 
iongsmittel bediente, aoob Plinins berichtet, dam in Agrigent Petro- 
leum gewonnen und in Lampen gebrannt würde. Die hdligen Feuer 
(brennende Petroleumseen) In Baku und Bangun sind ebenfalls seit 
langem bekannt. Endlich hat man bei den Bohrungen in Penn^l- 
vanien alte Schachte frefunden, welche darauf hindeuten, dass man 
auch in Amerika schon in vorgeschichtlicher Zeit das Erdöl ausge- 
beutet hat. Auch in Deutschland kannte man das Stein- oder Erd()l 
schon in früher Zeit. Lii der Kapelle des heil. Quirinus am Westater 
des Tegernsees wurde es ans einem Brunnen bereits 1486 geschöpft 
und als Heilmittel für allerlei Krankheiten verkauft. Die Ausbeutung 
der Brddlquellen von Peehelbronn im Elsass geht in*s 15. Jahrhundert 
zurück; aber erst die Entdeckung der grossen Petroleumlager in den 
Vereinigten Staaten Nordamerikas anfangs der Sechsziger Jahre 
brachte jene grosse Umwälzung hervor, dass das bisherige Brennöl 
durch das Petroleum verdrängt wurde. Voi- etwa fünf Jahren ver- 
suchte man auch in Deutschland, auf der Lüneburger Haide, Petro- 
leum zu gewinnen, aber die Ausbeute war gering und die grossen 
Hoffnungen, welche man auf „Oelheim" setzte, haben sich nicht er- 
füllt. Dagogen ist die in allerneuester Zeit wieder begonnene Aus« 
bentung der alten Petroleumfelder bei Baku im südlichen Russland 
eine äusserst lohnende geworden, und auch am Rothen Meere hat 
man die alten Quellen wieder in Betrieb genommen. Das Petroleum 
ist ein Gemisch zahlreicher, theils flüssiger, tlieils gasförmiger und 
fester Körper. Die Letzteren sind aber in den flüssigen gelöst. Das 
spezifische Gewicht wechselt je nach den Orten seines Vorkommens 
zwischen 0,72 und 0,97. Die Bestandtheile des Petrolenms bestehen 
im WesenÜichen ans Kohlenstoff und Wasserstoff und gehOran zur 
Gruppe der Paraffine. Keuere Forschungen haben aber auch aro- 
matische Verbindungen, aus der Benzol- und Naphtbalingmppe, im 
Petroleum gefunden, also dieselben Stoffe, welehc hervorragende 
Bestandtheile des Steinkohlen- und Braunkohlentheers bilden. Ueber 
die Entstehung des Petroleums hat man die verschiedensten Ansichten 
aufgestellt. Buusea und die älteren Forscher glaubton an eine 
ihifcstebqng auf mineralischem Wege, entweder in Verbindung mit 
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dem Steinsalz, welches büiiiig zusammen mit dem Erdöl vorkommt, 
oder im feuertiüssigen Erdinnern, indem erhitzte Wasserdiimpfe »Iber 
kohlenstoifhaltiges glühendes Eisen hin.strichen. Die neueren For- 
aehungen Ton Krftmer dagegen laasen es wahrsebeinlioli enoheinen, 
dass dae Petroleum fthnliob wie die Stein- und Brannkohlen ans den 
Uebenesten einer frQheren Vegetation entstanden ist Das Petroleum 
kommt in allen geologisdien Formationen vor, aber meist an sekun- 
därer Lagerstiltte , vom Alluvium bis zur Steinkohlen- Formation, 
uusserdetü jedocii auch iu den älteren Schichten des Devon und Rilur. 
Krilmer glaubt, es habe sich in jenen früheren Perioden, als die 
Erdoberfläche noch aus einer dünnen, häufigen Umwälzungen unter- 
worfenen Km^ bestand, gebildet, indem untergegangene Vegetationen 
oder Pannen neb mit Kalk (von den sahllosen Sebaalthieren jener 
Zeit) bededcten. Die Besprechung der Petrolenm-Industrie behielt 
sich der Vortragende zu einer anderen Gelegenheit vor. 

3) Ueber die Herstellung, die Zusammensetzung 
und die Verunreinigungen des Branntweins, Schon im 
frühen Mittelalter war die Thatsache bekannt, dass in den gegohrenen 
Getränken eine flüchtige Substanz vorhanden sei, welche brennbar ist. 
Durch eine unvollkommene Destillationsmethode erhielt man aus dem 
Wdn diesen flttehtigen Stoff, welehen man Weingeist nannte (spiritns 
yini). Dnter dem Namen Lebenswasser (aqua vitae) warde der Wein- 
geist bis zum Ende des 15. Jahrhunderts als Medicament benutst, 
welches, in kleinen Mengen täglich genommen, den Menschen jung, 
schön und ü:esnnd erhalte. Durch Zusatz von Zucker und Gewürzen 
suchte man dds Getränk schmackhafter zu machen. Trotz vieler Ver- 
bote wurde der Weingeist allraälig ein beliebtes Getränk. Mau suchte 
nun zu seiner Herstellung wohlfeilere Materialien, benutzte statt des 
Weines die FtossrttokBt&nde der Trauben (Gognac), den gegohrenen 
Saft anderer sflsser Fraehte, Eirsdien, Zwetschen etc. oder auch den 
Zucker des Zuckerrohrs in Ost- und Westindien (Rum). Auch aus 
dem Rübenzucker und aus den Rückständen der Zuckerfabriken, der 
Rübenmelasse, wird Branntwein bereitet In weit grösserem Unif;mge 
aber benutzt man zur Branntwein- bezw. Spiritus-Fabrikation die 
starkemehlhaltigen Stotfe, deren Stllrkei^fehait, wie bei der Bierbereitung, 
durch Gerslcnmalz zuerst in Zucker und dann in Alkohol übergeht. 
Aus dem Getreide, Roggen, Weizen, Gerste, erhält man so den Eom- 
branntwein, aus dem Reis in Java den Arrae, aus den Kartoffeln 
endlich den Kartoffelbranntwein. Zur Trennung des Spiritns von 
den Übrigen Stoffen wird nach der Gährung eine Destillation vorge- 
nommen, wobei der Alkohol mit einem Theil des Wassers übergeht. 
Ausser dem Alkohol entstehen aber bei der Gährung noch eine Reihe 
von ebenfalls flüchtigen Stollen, welche bei der Destillation in den 
Rohspiritus übergehen. Man bezeichnet dieselben als Fuselöl. Da 
diese Stoffe der Gesundheit schädlich sind, zum Theil sogar höchst 
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giftige Eigenschaften besitzen, mfissen sie durch geeignete Rectifica- 
tion in complicirten Destillationsapparaten entfernt werden. Diese 
Trennung ist eine vollkommene nur l)ei einer rationellen Verar- 
beitung im Grossen. Daher kommt es, dass der Branntwein aus 
kleinen Brennereien viel schlechter ist, als derjenige aus grossen Be- 
trieben. AQeh finden sich in dem ans Kartoffeln hergestellten Brannt- 
wein viel grossere Mengen dieser FnseUJley als in den llbrigen 
Branntweinen. Bei diesen schlechten Sorten kann man die Anwesen- 
heit des Fuselöls meist sdion durch den Geruch erkennen. Der Vor^ 
tragende beschreibt die hierauf bezüglichen chemischen Bestinimunjjs- 
methoden, sowie die im Grossen benutzten Rectiticationsapparate. Die 
im Handel vorkommenden Branntweinsorten besitzen einen Alkohol- 
gehalt von meistens 40 — 50 Procent, derselbe steigt jedoch in einigen 
bis auf 70 Procent. Die liqneure nnterscbeidni sich Ton den 
Branntweinen dadurch, dass sie ausser 40— 50 Procent Alkohol noch 
80—50 Procent Zucker, sowie geringe Ifengen von Pfianxen-Extraci- 
stoffen enthalten, wonach sie ihren Namen haben, wie Ingwer, Ani- 
sette, Kümmel, PfefFermünz, Absinth etc. Während in Deutschland 
die Branntweinsteuer ungetUhr den dritten Theil des Werthes beträgt, 
beträgt sie in England das Vierfache desselben. 

4) Ueber eine neue Darstellung des Cyangases, so- 
wie Aber die Auffindung von Gy an Verbindungen im 
Tabaksdampf und im Leuchtgase. Die Darstellung des Cjan 
erfblgte bisher aus Quecksilben^nid durch Erhitzen in einem schwer 
schmelzbaren Rohre. Aber dem trockenen Wege ist der nat^.se entschie- 
den vorzuziehen, und zu diesem Zwecke bringt man eine Lösung von 
einem Theil Cyankalium mit zwei Theilen Kupfersulfat, welche im 
Wasserbade erhitzt wird, zusammen und erlullt dadurch Kupfercyanür 
und freies Cyangas; durch Zusatz von Eisenchlorid wird auch das im 
Kupfercyanür gebundene Cyangas noch frei. Cyanverbinduugen entstehen 
auch, wenn Ammoniak Uber gltthende Kohlen geleitet wird und kommen 
daher vielfach im Leuchtgas vor, was sich durdi Pikrinsfture leicht 
nachweisen lässt Ebenso finden sioh Ojanverbindungen im Tabaksdampf, 
indem das Nikotin bei Gegenwart von kohlensaurem Kali verbrenntb 
Die entsprechenden Reaktionen wurden nebst einigen anderen, in 
welchen Cyanverbindungen eine Rolle spielen, vorgeführt. 

5) Ueber die Geschichte der v e n e t i a n i s c h o n G 1 a s - 
mosaik, ihre Herstellung und chemische Zusammen- 
setzung. Die Ausfthrungen detf Vortragenden wurden durdi eine 
reichhaltige Sammlung von Abbildungen und Moeaikmustern, welche 
▼on dto Firma Odorico hierseihst zur Verfdgung gestellt waren, 
untei'stUt/.t. Die Geschichte der Mosaik reicht in die ältesten Zeiten 
der Kulturvölker zurück. Die Anfangs nur dekorative Darstellung 
wurde von den Griechen zur figürlichen ausgebildet und erreichte 
eine hohe Vollendung; von den Römern wurde die Kunst in 
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alle von ihnen erolteiten Länder getragen. Einen neuen Aufschwung 
nahm dLe:3tilbe im Mittelalter in Italien, namentlich aU Giambattisto 
Oalandro einen neuen Kitt zam Znaammenhalten der kleinen Stein- 
eben erfunden hatte. Wie im Alterthnm ganie Oemülde {%. B. die 
in Pompeji an^egrabene Älexandemclilaeht) in Mosaik hergestellt 
worden waren, so geschah dies jetzt wieder. Gernüldc wie die Marter 
der heiligen Petronella, die Transfiguration Raphaels wurden nach- 
gebildet und die Künstler zeichneten ihre Kartons auch für Mosaik. 
In Rom, Mailand und Paris bildeten sich eigene Mosaikschuleii, und 
dasä die Neuzeit in dieser Nachbildung von Gemälden nicht zurück- 
geblieben ist, beweist die Moeaikdarstellnng von Leonardo da Vincis 
Abendmahl in der italienischen Kirche in Wien. Auch Frankfurt 
leigt an dem Hause „Znm Kaiser Karl*^ sohQne Proben dieser Kunst. 
Zur Herstellung von Mo:^aikarbeiten wurden im Alterthum bunte 
Mannorstückchen benützt, welche mit einem Kitt zusammengesetzt 
und nachher abgeschliffen wurden. Im Mittelalter wurde diese Technik 
namentlich in Florenz geptlegt, während man in Rom gefärbte Glas- 
flüsse verwendete und die letzteren sind in der Gegenwart von be- 
sonderer BedeutuDg geworden, seitdem in den fünfziger Jahren dieses 
Jahrhunderts der Venetianer SaWiati ein neues Ver£fthren zur Her- 
stellung von Olasmosaiken erfand. Er gestaltete die Arbeit aus einer 
anftnglich künstlerischen zu einer mechanischen, indem der Künstler 
nur noch die Zeichnung auf einen Karton zu entwerfen und denselben 
mit einem Netzwerk zu versehen hat. In die ein/einen Vierecke 
werden Nummern geschrieben, welche einer Farbenscala entsprechen, 
uud der Arbeiter hat dann nur die farbigen Glasstückchen jenen 
Nummern gemäss auf den Karton zu kleben. Der Karton wird hier- 
auf mit der Bflckseite der Glasstdckcben auf einen erbUrtenden weichen 
Kitt gebracht und, wenn dieser hart geworden, abgelQst, worauf die 
Mosaikarbeit in dem Kitt haftet. Salviati's Farbenskahi umßisst 
nicht weniger wie 10,000 Nummern und man hat sich neuerdings 
auch in Deutschland bemüht, alle diese Nüancen durch Färl)ung von 
Glasflüssen herzustellen. Durch Analyse alter italienischer Mosaiken 
ist man auch zur Synthese derselben wieder gelangt, und der Vor- 
tragende erläuterte nun, in welcher Weise die Färbung der Glasilüsse 
erfolgt. Man verwendet fast ausschliesslich Mischfarben. Rothe Glas- 
flüsse erhftlt man dureh Zusatz von Gold oder Kupferoxydul, gelbe 
durch Silber, Eisenoxyd oder Antimonsäure, grfine durch Kupferoxyd 
oder Chromprä[)arate, violette durch Manganoxyd u. s. w. Das Gold, 
welches bei der Glasniosaik eine grosse Rolle spielt, wird in dünnen 
Piättchen auf dunkel gefärbte Glasplatten aufgeiiage'n und dann mit 
einer dünnen Schicht ungefärbten Glases überdeckt. Mit dem Hinweis 
darauf, dass durch die neuen Fortschritte der Technik sich die Alosaik- 
arbeit auch in Deutsdiland zu einer Hausindustrie entwickeln kOnnte, 
schloss Bedner seine Ausfnlirungen. 
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6) lieber einen sür gleicbzeitigen nnd sofortigen 
Reduction ah cje lesener Gasvolumina anf Normaldruck 
und Temperatur c o n ;i t r u i r t e n Apparat von K r e u s s 1 e r. 

7 ) U e b e r P a p i e r f a 1) r i k a t i o n und P a p i e r p r ü f n n g. Der 
Vortragende ging davon aus, dasa die jetzige Art der Papierliibrika- 
tion sieh bis ins 12. oder 18. Jahrhundert surflckverfolgen lässt, nnd 
dass der Stoff, ans welchem das Papier hergestellt wird, die Cellnlose 
(Pflanzenfaser) istw Unter rdnem Papier mnss man reine Cellnlose 
▼ersteheni alles andere ist nur Zusatz, z. B. um das Papier m be- 
schweren. Aber nicht jede Pflanzenfaser eignet sich zur Papierfabri- 
kation. Bis ins vorige JahrLundert benutzte man ausschliesslich die 
Faser des Hanfs, des Flachses und der Baumwolle. Es war dies das 
bekannte Lumpenpapier, dessen Herstellung von dem Vortragenden 
n&her bescbriehen wurde. Schon im Laufe des vorigen Jahrhunderts 
aber suehte man nach Ersatzstoffen, da die Lumpen fftr den stark 
steigenden Päpierrerbranch nicht mehr ansreichten. Man w8hlte das 
Stroh, aber das davon hergestellte Papier war stark mit Kieselsaure 
beschwert und brüchig. Im Jahre 1765 bcfasste sich der Superinten- 
dent Johann Christian Schliff er in Regensburg mit der Ermittlung 
weiterer Surrogate und verfasste dartiber ein Werk, welches nicht 
weniger als 87 Proben von Papier aus verschiedenen Pflanzenfasern 
aufweist. Das sehr seltene Buch beiladet sich in der Bibliothek des 
physikalischen Vereins. Unter anderem versnchte w audi das Holz 
zat F^pier&brikation zu verwenden. Aber erst 1840 machte Keller 
in Hayniohen (Sachsen) aufs Neue den Versuch, aus Holzschleifstoif 
Papier zu erzengen. Die Vei-suche wurden durch Völter fortgesetzt 
und seit 1861 bildet« sich eine ganze Industrie der Holzschleifereien. 
Neben den mechanischen Zerkleinerungsinetlmden versnchte man die 
Holzfaser auch auf chemischem Wege in Papierfaser umzuwandeln. 
Das beste Verfahren in letzterer Beziehung (durch Einwirkung von 
schwefeliger Sfture) wurde durch Professor Mitscherl ich yerOffeni- 
licht und seitdem yielfiMh angewandt, wenngleich Mttscherlichs 
Patent mit Erfolg angefochten wurde. Da das Papier vielfach nach 
dem Gewichte verkauft wird, so ist es von wesentlicher Bedeutung, 
seinen Feuchtigkeitsgehalt zu bestimmen. Bei dem sogenannten luft- 
trockenen l^apier ptb^L^to man zu dem absoluten Trockengehalt 
12 Procent daraufzu^chlagen. Versuche, welche Redner anstellte, 
ergaben jedoch, dass diese Zahl allerdings bei den mechanisch 
bereiteten Holzpapieren zutrifft, dass aber die chemisch herge- 
stellten PftpierfiHBem nur noch einen Feuchtigkeitsgehalt von 9'/« 
bis 10 Procent aufweisen. Sie sind also weniger hygroskopisch 
als die ersteren. Mit dor Widerlegung des Vorurtheils, als ob 
die Holzfaser ein schlechteres Papier liefere als die Lumpenfaser,, 
schloss der Vortragende. 

8) Ueber das Scheibler'sche und das Frank'sche 
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Verfahren der Nutzbarmaoliuug der Thomasschlacke 
für die Land wir thschaft 

9) Verbesser ungä versuche mit Stickoxydulgas. Der 
Vortirttgende erlilaterte zngleidi einen xa ftntiidier Narkose dienenden 
Apparat für Nitroxygengas nnd erwlüinte die Verbessemng der Me- 
thode des Anasthetisirens , wonach man es nicht mehr mit Luft ge- 
misdit, sondern mit einem Viertel seines Volnmens Sftaerstoif ein- 
athmen lässt. 

10) Ueber die Harnstoffbestimmung mittelst des 
H ü f n e r ' s c h e n Apparate s. Der Vortragende erläuterte diuso aller- 
dings nicht sehr scharfe, aber in ihrer Genauigkeit für die meisten 
Falle vallig ausreichende Methode» welohe mit flUlfe des erwähnten 
Apparates m äner ansserordentlidi bequemen geworden. ' 

11) üeber einige Neuerungen in der photogrspbi- 
sehen V e r v i el fältigungsk u ns t. Der Vertragende legte eine 
zahlreiche CoUection von Lichtdrucken und Heliogravüren aus der 
Kunstanstalt von Kühl & Co. vor und knüpfte daran die Besprech- 
ung einiger neuer Verbesserungen, welche in dieser schnell fort- 
schreitenden Kunst gemacht worden. 

12) Die Lebensarbeit eines hundertjährigen Che- 
mikers. Dem berahmten fronsQsisehen Chemiker Miohel Eugen 
Oheyreul, gebb am 31. August 1786 sn Angers, sind anlSssUch 
seines surttokgelegten hundertsten Lebensjahres die grOssten Ehren- 
bezeugungen von allen Seiten zu Theil geworden. Anknüpfend 
an diese Jubelfeier schildert der Vortragende in Kür/e den Lebens- 
gang des ausgezeichneten Mannes und verbreitet sich dann ein- 
gehender über dessen wissenstliaftliche Arbeiten, unter denen .seine 
bahnbrechenden Untersuchungen Uber die Fette vor allem hervor- 
leuchten. 

III. Vortrüge vmi anderen Ilerren. 

Herr Postrath Grawinkel: 

1) Ueber die Bewegung der ElektrizitUt in langen 
Leitungen und deren llmsetzuiig in andere Ener>^ie- 
formen. Das anscheinend trockene und wenig interetisaute Thema 
bietet im Gegentheil sehr Vieles, was gerade in unserer Zeit allge- 
meines Interesse beansprucht, z. B, die BrÖrterung der Möglichkeit, 
in Telegmphenleitnngen glnohseitig su telegraphiren (simultane 
Telegraphie), die Behandlung der Frage, wie weit die Wirksamkeit 
des Telephons reicht, weshalb man nicht in beliebig langen Kabeln 
telegraphiren kann u. s. w. Zur Beantwortung der einschlügigen 
Fragen ist vor Allem das Studium über die Art der Bewegung der 
Elektrizität und deren Geschwindigkeit nöthig. Die Elektrizität be- 
sitzt nicht, wie man häutig annimmt, eine absolute FortpÜanzungs- 
Gesch windigkeit, sondern dieselbe ist sowohl von der elektrischen 
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BeschaflFenheit des Leiters, als auch von der Art der benutzten Strom- 
impnlse ahhiingig. In einem Leiter, welcher eine nennenswerthe 
Ladungsiähigkeit besitzt, d. h. welcher an seiner Oberfliiche die in 
ihn einströmende Elektrizität zum Theil festliält, wird die Fort- 
pflanzung durch die Ladung verzögert. Dies ist besonders bei Kabeln 
der Fall, welche TennOge des grossen specifitiehen Induklioiisvermögens 
der den Leiter einhttllendeii Guttapercha eine grosBe Ladnng auf- 
nehmen können. Je geringer die lAdungsfähigkeit em&B Leiters ist, 
desto grösser ist die Fortpflanzungs-Geschwindigkeit ; da es aber keine 
absolut ladungsunfähige Leiter gibt, so wird die Geschwindigkeit in 
jedem Leiter beeinflusst. Die Ladung eines Kilometers Unterseekabel 
ist beispielssveise so gross, wie die Ladung von 400 Leydener Flaschen 
mittlerer Grösse, d. h. wenn das Kabel an einem Ende isolirt wird, 
während am andern Ende die Elektrizität einströmt. Aber auch 
wenn die Bilektrizitftt am An&ag einströmt und ungehindert am Ende 
%nr Erde strömt, bleibt eine Ladung im Luter zurück, welche die 
Bewegung hemmt. Die Ausserachtlassnng der Ladungsföhigkeit hat 
vorzugsweise dazu geführt, dass die verschiedenen Beobachter die 
Geschwindigkeit der Elektrizität auf 4000 bis 60,000 Meilen haben 
berechnen können. Richtig ist es aber zu sagen : In jedem Kabel 
besitzt die Elektrizität eine besondere Uescliwiniligkeit ; und nur für 
oberirdische Leitungen kann man einen Mittelwerth bestimmen, den 
Siemens auf rund 30,200 geographische Meilen, oder 226,500 
Kilometer berechnet hat. Die Bewegung der Elektrizität hängt auch 
ab von der Art der Stromimpulse. Am zwecknUtasigsten für das 
Studium der Bewegung ergibt sich in dieser Beziehung die Beobach- 
tung des Fcnrtschreitens der sog. ein&chen Sinuswellen, welche den 
Schwingungen eines einfachen Tones oder eines Aethertheilchens bei 
der einfachen Farbe entsprechen. Solche Wellen ändern nämlich 
ihre Ge^italt im Kabel nicht, während andere Wellen in Folge der 
Ladung deformirt werden. In oberirdischen Leitungen findet eine 
sehr geringe Deformation statt, welche kaum in's Gewicht fällt. 
Allgemein geht aus den Beobachtungen die sehr merkwürdige That- 
sa«^ henror, dass die ElektrizitHt in Kabeln sich fortpflanzt, wie die 
Wärme in einem Stabe, in oberirdischen Leitungen aber wie Schall 
und Licht sich verbreitet. Hieraus erhellt schon zur GKinüge, dass 
in einem langen Kabel nicht telephonirt werden kann, weil die kom- 
plicirten Lautwellen eine Deformation bei ihrer üebertragung erfahren 
müssen. Bei der Bewegung der Elektrizität in oberirdischen Leitungen 
kommt noch der Stromverlust durch die Nebenschlüsse in den Stütz- 
punkten und die Umsetzung der Elektrizität in Wärme in Frage. 
Der erstere Verlust ist bei langen Leitungen so gross, dass das 
direkte Telegraphiren nur auf Entfernungen bis zu etwa 1500 Kilo- 
meter möglich ist, sich aber wesentlich nach dem Widerstande der 
verwendeten Isolatoren richtet Derselbe beträgt bei den im Deutschen 
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Kciche verwendeten Isolatoren über 4ü0 Millionen Ohm. Der Verlust 
durch Umsetzung' in Wärme ist sehr erheblich uml nimmt mit dem 
Widerstand der Leitungen zu. Eine Batterie TOn 100 Kupter^ink- 
^ementen (Daniell) wtlrde z. B. ftr eine Leitung von ßOOO Ohm 
Widerstand (500 Küom.), mit einem Apparat von 500 Ohm Wider- 
stand Vsa Ampöre Strom liefern. ESn solcher Strom bei 100 Volt 
Spannung entspricht einer ArbeitsgrÖsse Ton Kilogrammmeter. 
In der Leitung und der Batterie geht aber so viel durch Uinset/.nng 
in Wärme verloren, dass an der Ankunftsstelle nur ^/%go Kilof^rauim- 
meter wirksam weiden können, wobei noch vorausgesetzt wird, dass 
kein Stromverlust btattfindet. 

2) Ueber das gleichzeitige Telephoniren und Tele- 
graphiren in einer Leitung und das Telephoniren in 
Kabeln. Die Eigensohaft» grosse elektrische Ladungen an&anebmen, 
liiiidert bei langen Kabeln, besonders aber bei Unterwasserkabeln, 
die Versendung der elektrischen Ströme in der gewöhnlichen Weise. 
Ueberhaupt kann durch ein Kabel niemals so schnell lelegraphirt 
werden, als durch eine oberirdische Leitung, weil die Ladung das 
Fortschreiten der Zeichen hemmt. Für lange Kabel müssen sogar 
besondere Vorkehrungen zur Entladung nach jedem Stichen getroffen 
werden, was durch SMne der entgegengesetzten Art der Elektrizität 
geschieht. In neuerer Zeit sendet man überhaupt nicht mehr StrOme 
direkt in lange Kabel, sondern man ladet einen mit dem Kabel 
verbundenen Gondensator, welcher dann durch Influenz Elektrizität 
in das Kabel abgilit. Ebenso ist das Ende des Kabels mit einem 
solchen Condeusator verbunden, welcher wieder auf den Emptangs- 
apparat wirkt. Die Zeichen des Apparates werden dann nur mehr 
durch Aenderungen in der Ladung des Gondensators hervorgebracht. 
Zu diesem Zwecke bedarf es selbstyerstSndlich sehr emptindlicher 
Instrumente. Als das interessanteste denelben bezeichnete Bedner 
den sogen. „Siphon Recorder" (Heberschreibapparat) von Thomson. 
Derselbe besteht im Wesentlichen aus einer feinen Drahtspirale, 
welche, an einem Seidenfaden aufgehängt, zwischen den Polen eines 
sehr kräftigen Elektronia,i<ncten leicht drehbar ist. Imh äusserst 
schwacher elektrischer Strom, welcher durch die auf einem Kähmen 
gewundene Spirale äiesat, bringt diese zum Oszillireu. An dem 
Babmen sitzt ein sehr feiner Glasheber, welcher mit dem einen 
Schenkel in Farbe taucht, die durch eine besonders angebrachte 
Haschine stets in elektiischer Spannung erhalten und in feinen 
Tröpfchen aus der Heberspitze ausgestossen wird. Benetzt sich der 
Papierstreifen an der Spitze des mit der Rolle oszillireuden Hebers 
vorbei , .^o entsteht auf dem Papier eine Wellenlinie. Durch ent- 
gegengesetzte Ströme, welche in das K'aiiel entsandt werden, wird je 
nach der Dauer der Ströme eine Zick/,acks(lirift erzielt, deren Ent- 
zifferung allerdings schwieriger, als die . der gewShnlidien aus Funkten 
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und Strichen l»estelieu(len Murseschrift ist. Am empfindlich.--ieri gegen 
elektrische Eintlüäse erweisen bich die Leitungen mit Teiephonbetrieb. 
Aenderfe iddi der dektrisohe Znstaiid einer benecbVaiten Leitung, so 
wirken die Kraftlinien der enteren anf die TelepbonleiioDg ein nnd 
«8 entskehen in der leteteren Indnktionssti'dme. Deshalb liört man 
in den Telephonen dann ein Knattern durch die Wirkung der Tele- 
graphiretrürae, oder, wenn die zweite Leitung anch eine Telephon- 
leitUDg ist, deutlich die in dieselbe gesprochenen Worte, weil die 
Stromwellen sich durch die Induktion genau nachbilden können. 
Siud viele Leituugoa au demselben Geätränge vorhanden, so schwächt 
dck die Indnktionivriikang ab. Beim VoiiliradeDaein von Telegraphen- 
lettnngen aber iit die Abeefawäohnng der Induktion eohwierig nnd 
nur durch BUdnng einer besonderen fittekleitnng «um- Telephon 
mdglich. Die Hin- und RUcklcitnng mnss dann in der Mitte gekrenxt 
werden, wodurch bei dem Induktionsvorgange in den beiden Hälften 
entgegengesetzte elektromotorische Kräfte zur Geltung kommen und 
die Induktion aufheben. Abgesehen von diesen durch die Bewegung 
der Elektrizität in anderen Leitern auf die Telepbonleituugen ausge- 
übten, oft sehr stCrenden EbflUsse wirken noch kosmische Ursachen. 
Durch ungleichartige Erwirmung von Löthstellen in Folge dee ver- 
schiedenen Temperatnrzustandes der von der Leitung berührten Ge- 
genden enlatehen elektrische Ströme, die auf das sehr cinpliiulliche 
Telephon einwirken können. Noch mehr wirkt aber die elektrische 
Ladung der Atmosphäre, welche Ladung sich fortwährend durch die 
Telephonleitungen mit der Erde ausgleicht. Deshalb ist man auch 
im Stande, mittels eines Telephons die Bewegungen einer noch fernen 
Gewitterwolke zu beobachten. Endlich wirken auf die Telephon- 
leitungen die sogenannten tellurieohen Stz^Sme, d. h. solche, welche 
im Erdkörper besonders stark bei NordUchtem suriraliren» .ein, unter 
Umständen auch die für die Erdleitungen benutzten Erdplatten, welche 
je nach der chemischen Beschaffenheit der feuchten Erde als gal- 
vanisches Element wirken können. Alle diese üi-sachen bringen 
sausende und knitternde (reräusche in den 'relcphouen hervor, welche 
demnai Ii bei keiner Telephonleitung und durch keine Mittel ganz 
ausgeschlossen werden können. 
Herr Hauptmann Holthof : 

1) Ueber einige historische Thatsachen aus der 
Geschichte des Galvanismus, nebst deren Richtig- 
stellung. 

2) Ueber den Sommer ring' sehen sogenannten Doppel- 
telegraph nebst dessen Vorzeigung. 

3) Vorzeigung einer »Sammlung p h y s i k a 1 i .s c ii e r In- 
strumente aus dem Nachlasse Samuel Th. v. Ö ümm er- 
ring* s, dem Ywein geschenkt von Herrn G. Sömmerring. 

4) Ueber Gewitter und Blitsableiter-Anlagen. Der 
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Vortragende erwähnte zunächst, dass sich zwar eine Zunahme der 
Gewitter nicht feststellen lasse, wohl aber eine Zunahme der Blitz- 
gefahr. Die Zahl der fiiiisdiläge ist Terhmtnianiii&esig grösser ge- 
worden, tholt infolge der Abnabme der Wslder, tlieilB infolge der 
Yermehnrag dee Metalls in den iSnriehtnngen der HKnaer, (Met&ll- 
dftcher, Gas- und Wasserleitongs-Röhren n. & w.) Die Telegmphen- 
nnd Telephondrähte können unter Umständen allerdings auch die 
Blitzgefiihr vermehren, meist aber wirken sie schützend, namentlich 
in den Stiidten , wo die Ständer der über die Dächer führenden 
Telephoudrähte mit Blitzableitern versehen sind. Der Blitzableiter 
gewährt, wenn er richtig construirt ist, einen inverläesigen Schutz 
gegen BUtisdilag; aber die Anlage aoUte nnr von einem gana er^ 
fohrenen Elektriker gemacht werden. Die Er&hmng bat geieigt, 
daes Gebäude, welche fi-Uher häu£g vom Blitz getroffiBn worden, davon 
verschont bliebe, sobald sie mit Blitzableiter versehen waren, 80 
z. B. die Kirche von Bornheim bei Frankfurt a M. In welcher Weise 
die Leitung, ober- und unterirdisch, angelegt werden, wie die Auf- 
fangestange beschaffen sein muss und anderes führte Redner des 
Näheren aus im Anschluss an ein Gutachten, welches seiner Zeit auf 
Anregung dee Magiatrats von einer Gommlaslon des Phyrikalieehen 
Vereins erstattet worden war. 

5) Ueber die Zwillingsmagnetnadel von B. Böttger 
in Mainz. 

6) üeber die Prüfung von Blitzableitern. 
Herr Schlesicky-Ströhlein: 

Ueber ein neues Kegistrirthermometer. 
Herr Dr. V olger: 

üeber Sternstrahlnng. 
Herr 6. Wiehtrich ans Ems: 

Ueber Evsbergban und seine HttlfsmitteL 
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Geschenke. 



Zeitschrt/ien im Tauschverkehr, 

Bamberg. GewerbeTereio. — Wochemehrifk 1885. 

Basel. Natmrforoebende Oesellsohaft. — Verhandl. Theil VIII, 1. Heft 

Berlin. Königl. Pj-cuss. Academie der WiaBemehftfteii. — Berichte 

1885 XL'LiI, 1886 I— XXXIX. 
Berlin. Königl. Preuss. meteorologisches Institut. — Ergebnisse der 

lueteorologibchen Beobachtungen im Jahre 1885. 
Berlin. Deutsche Chemische Gesellschaft. — Berichte pro 1885 

No. 17—19 und 1886 No. 1—16. 
Berlin. Deutsche meteorologische Geäellschafi. — Zeitschrift 1886. 
Bern. Natorforschende Gesellschaft. — Hittheilangen 1885, 2. und 
. 8, Heft. 

Bistrits in Siebenbürgen. Gewerbeschule.— XII.Jabresbeiicbt 1885/86. 

Breslanu Schlesische Gesellschaft für vaterländiaobe Cultur. — - 68. 
Jahresbericht, 1885, nebst Ergänzungsheft. 

Brünn. Naturforschender Verein. — Meteorologische Beobachtungen 
1883. — Verhandlungen 1885, 23. Band, 1. und 2. Heft. 

Budapest. J. Fröhlich. — Mathematische und Naturwiäsenschaftlicbe 
Berichte aus Ungarn, 1883/84, 2 Band, 1884/85, 3. Band. 

Budapest Ungarische NatarwisseBsehaflliehe GeeellschafL — Ha»- 
linsky: Flora musoorum Hnngar. — Bela Yon Inkey: Nagyig 
und seine Endagerstitten 1885. — Ltolö: Cham, und median. 
Analyse ungarischer Thone 1886. — Hegyfoky: Die meteoro- 
logischen Verhältnisse des Monats Mai in Ungarn 1886. — 
0. Hermann: Urgeschichtliche Spuren in den Gerlithen der 
Ungarischen volksthümlichen Fischerei 1885. — Heller Agost: 
Bibliothek-Catalog der Künigl. Ungarischen Gesellschaft 1886. — 
Josef Budai: Die secundären Eruptivgesteine des Persanyer Ge- 
birge 1886. — Dr. Gbyxer KomdL Oatalogoo 1885. 

Budapest. Königl. Ungarische Academie der Wiaenschaften. — 
Naturwissenschaftlich mathematischer Anzeiger 1884/85, 2. bis 
3. Heft, No. 1 — 6. — Mathematische Abhandlungen 1884, 
XIV, No. 1 — 9. — NaturwiasenschailUGhe Abhandlungen 1884, 
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XIV, No. 1 — 8. — Hafhtmatisdie imd KatnrwisBeofioliaftUolie 
Mittheilungen 1884, XYIII— XIX. ^ AlmuiaGh 1885. 
Boston. Proceedings of the Amoria Academy» 12. n. 20. Bd., 1884/35. 

Oassel. Verein für Naturkunde. — Festsehrift sar Feier seines 

50jährigen Bestehens 1886. 
Colmar. Bulletin do la Societe d'Histoire naturelle. 1883/85, 24. 

bis 26. Jahrgang. Supplement au Bulletin 1883/85. 
Cordoba. Acudeinie National. — Actus. 5. Band, 1. Heft. Bulletin 

1885, Tome VllI, 1886. 

Da HS ig. Naiarforaefaende GeseUsdiaft. — SohrifUn, 6. Band, 3. Heft. 
Darm Stadt. Verein ftir Erdkunde. — Notisblatt, 4. Folge, 6. Heft. 
Dorpat Meteorologisclie Station. — Heteorologisolie Beobaehtnngen 

1886. — Bericht Uber die Ergebnisse der Beobachtungen an 
den Regenstationen 1885. 

Dorpat. Von Herrn Professor Dr. K. Weihrauch : lieber die He- 
rccljnuDg nioteorologischer Jahresmittel. — Ueber die dynamischen 
Centra des Rotations- El lipsoYds mit Anwendung auf die Erde. 

Dresden. NaturwisüenscUaftl. Gesellschaft „Isis". — Berichte 1885 
und Januar bis Juni 1886. 

E m de n. Natnrforschende C^esrtlsehafL — Bericht 70. Jahrg. 18 84/B 5. 

Erlangen. Physikalisch •medicinisdie Gesellschaft. — Berichte. , 
17. Heft, October 1884 bis October 1885. 

Frankfurt a. M. Senckenbergische Naturforschende Gesellschaft.'— 
Bericht 1885. — Dr. W. Kobelt, Beiseerinnerungen aus Algier 
und Tunis 1885. 

Frankfurt a. M. Dr. J. Ziegler, Nioderschlagsbeobaehtungen in 
der Umgebung von Frankfurt a. M. nebst einer Regenkarte der 
Hain- und -Mittehdiein- Gegend. 

Frankfurt a. d. 0. Naturwissenschaftlicher Verein. — Monatliche 
MittheUungen 1885/86, No. 7-11. 1886/87, No. 1-7. 

Genf, Archivcs des sciences phys. et nat. — Session 1885. 

Glessen. Oberhessische Gesellschaft fUr Natur» und Heilkunde. — 
24. Bericht, 188G. 

Göttingen. Königl. Gesellschaft der Wiseenschafton. — Nachhchtea 
pro^l885, No. 1 — 13. 

Graz. Naturwissenschaftl. Verein fUr Steiermark. — Mittheilungen 
1884, 21. Heft, 1885, 22. Heft. 

Graz. Verein der Aente in Steiermark. — • Ifittheilungen 1885. 

Greifswald. Naturwissenschaftlicher Verein von Neu -Vorpommern 
und Rügen. — Mittheilungen, 17. Jahrgang. 

Halle. Kais. Leop. Carol. Academie. — Leopoldina, 1885, 21. U^t, 
N(.. 21-24. 1886, 22. Heft, No. 1-20. 

Hamburg. Deutsche Seewarte. — Monatliche üebersicht der Witte- 
rung 1885. Archiv. 7. Jahrgang 1884. — Meteorol. Beobach- 
tungen in Deutschland. 7. Jahrgang 1884. 
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Hanau. Wetterauische Gescllscliaft fUr die gesammte Naturkunde. 

— Bericht 1883/1885. 

Harlem. Sociötö hollandaise des sciences. — Verhandl. Tome XX, 
4. and 6. Lieferung, Tome XXI, 1. Liefeniog. 

Harlem. Liste alphaMtiqne de la coKrespondance de Chr. Unygens. 

Heidelberg. Katurhistoriseh-medioin. Verein. — Yerbandlangen. 
3. Band, 5. Heft. — Festschrift ror Feier de6 500jährigen Be- 
stehens der Ruperta-Carola. 

Innsbruck. Naturwissenschaft! ich- medicinischer Verein. — Bericht» 
Jahrgang 1884/85 und 1885/8G. 

Kiel. Naturwissenschaft!. Verein für Schleswig-Holstein. — Schriften, 
6. Band, 2. Heft. 

Klagen fürt Naturhistorischee Landespusenm von Ellmthen. — 
Diagramme der magnet und meteorolog. Beobachtangen» 1885 
und 1886. 

Königsberg. Physikalisoh- ökonomische Oesellpobaft, — Schriften, 

26. Jahrgang, 1885. 
Kiew. La decouverte totale diorigine de la laugue latine et de la 

langue grecque. 

Landshut. Physikalischer Verein. — O.Jahresbericht, 1881/85. 

Leipzig. Künigl. Sachs. Gesellschaft der Wissenschaft«, tuath.-phys. 
Ckese. — 1885, Band 37, Berichte 1886, 1. bis 4. Heft. 

Leipzig. Katorforsdiende Qesellscbaft. — Sitznngsbericfate, 12. Jahr- 
gang 1885. 

Leipzig. Preisschriften der Fürstlich Jahlonowski'schen Gesellschaft. 

— No. 9, mathem. naturwissenschaftl. Section. 

London. Royal society. — Beport of tbe meteorolog. CooncU. 1885 
and 1886. 

Lüttich. Societö Geologique de Belgi(iue. — Annales 1884/85. 
Luxemburg. Societe des sciences medicales, — Bulletin 1886, 
Magdeburg. Naturwissenschaftlicher Verein. — Jahresbericht 1885. 
Man ehester. Litenucy and Philosophical Society. — Memoires, 

8 Series, 8 Volume. 
Manchester. Prooeedings, VoL XXIir, Ser. 1888y84, Vol. XXIV, 

Ser. 1884/85. 

Moskau. Sociäte imp. des Naturalistes. — • Balletin No. 4, 1884. 

No. 1— 2, 1885. No. 1-4, 1886. 
München. Königl. Bayerische Acadomie der Wissenschaften, math.- 

phys. Classe. — Bericht 1885, 4. Heft uud 1886, 1. Heift — 

Inhalts- Verzeichniss dec Sitzungsberichte derselben 1871/85. 
München. KönigL Bayerisolie meteorol. Oentralstation. — Monatliche 

üebersicht tlber die Witterangs- Verfafiltnisse im Königreidi 

Bayern, von 1880 an. 
Neuchatel. Societes helvetiques des sciences naturelles — Actes. — 

Compte rendu 1884/85. 
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New- York. Amörican geographica! Society. — Balletin 1884, No. 5, 

1885, No. 2—5, 1886, No. 1, 2, 6 und 7. 
Nflrnberg. Natarhiatorische Gesellschaft — Jahresbericlit 1885, 
Odessa. Nennusische Natorforadiende Gflsellsefaaft. — Berichte. 

9. Heft 

St Petersburg. Physikalisches CentraUObserratorinm. — Annalen 

1884, I. und II. 

St Petersburg. Kaiserl. Academie der Wissenschaften. — 1885. 
Repetitoriuin für Meteorologie. 

St. Petersburg. Academie imp. des sciences. Bulletin. Tome 
XXX, No. 8 und 4, und Tome XXXI, No. 1 imd 2. 

St Petershnrg. Beeegani. — Astronomische Schriften, 8 Binde. 

Philadelphia. Academy ofnataral sciences. —Proceedings. Part. 1. 1886. 

Philadelphia. Glimpees of the International electrical iSzhibition. 
— The. Teleplione. 

Prag. Königlich Böhmische Gesellschaft der Wissenschaften. — 
1884/85, 1. und 2. Heft. 1784/1884, Verzeichniss der Mitglieder. 
1784/1884, Gesammtregister äu den Schriften. 1884, Geschichte 
derselben, 1. und 2. Heft 1882/85, Jahresberichte derselben, 
4 Hefte. 1882/84, Sitzungsberichte derselben. 1888/84, Ab- 
handhnig der mathemat natnrwinenschaftlichen Glasse. 

Prag. Verein Casopis. — Bericht 

Prag. Kaiserl. Kgl. Sternwarte. — Astronomische Beobachtungen 1884. 

Magn. und meteorol. Beobachtungen 1885. 
Prag. Chemische Gesellschaft. — Vorträge 1886, 
Passau. Naturhistorischer Verein. — 13. Bericht, 1883/85. 
St Gallen. Naturwissenschaftl. Gesellschaft — Bericht 1883/84. 
Sondershansen. Botanisdier Verein „Irmischia." — 5. Jahrgang 

1885. 6. Jahrgang 1886. 1. bis 4. Blatt 

Tiflis. Physikalisches Obserratorinm. — Keteorologische Beobach- 
tungen 1885. 

Washington. War- Department. — Bulletin of international ineteo- 
rological observations, bis Juni 1884. — Sunimary and review 
of internat. meteov. observations, vom Januar 1884 an. — 
Monthly weather review U. S. A., von Januar 188G an. — 
Annnal report 1880 und 1881. 

Wien. Kaiserl. KOnigL Geologische Beichsanstalt — Verhandlungen 
No. 18—18 1885 und No. 1—13 1886. 

Wien. Kaiserl. Königl. Centialanstalt für Meteorologie und Erd- 
magnetismus, Jahrbuch, N. F. Band 22, 1885. 

Wien. Academie der Wissenschaften. — Sitzungsberichte der 
mathemat.- naturwissenschaftlichen Glasse. Kegister zu Bünden 
86—90. 

Wien. Verein zur Verbreitung natarw. Kenntnisse. 25. Band 1885, 
26. Baad 1885/86. 
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Wien. Academiö der Wissensehaften. — Sitzungsberichte der mathemat. 
naturwissenschaftlichen Classe. — 1. Abtheilung 1884/85, 90. 
Band, 1. bis 5. Heft 91. Band, 1. bis 5. Heft. 92. Band, 1. bis 
S.Heft. 1886, 98. Band» 1. bis S. Heft.— 2. Abtheilung 1884/85, 
89. Band, 1. bis 5. Heft, 91. Band, 1. bis 5. Heft, 192. Baad, 
1. bis 5. Heft. 1886, 93. Band, 1. bis 2. Heft. — 3. Abtheilung 
1884/85, 90. Band, 1. bis 5. Heft, 91. Band, 1. bU 5. Heft» 
92. Band, 1. bis 5. Heft. 

Wiesbaden. Nassauiseher Verein für Naturkunde. — Jahrbuch 
1885, 38. Jabi -ang. 

Würzburg. Physik.-uiediciu. Gesellschaft. — Bericht 1885. 

Würz bürg. Polyteohmseber Oentral-Vemn. — Jafarefibericht 1886. 

Zwickau. Verein für Natarknnde. — Bericht 1885. 
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Anscliaffuiiffen, 



Für die J3ibliotUek. 
a. Zeiisehriften, 
(Fortaetsungen.) 

1) Poggendorfrs Annalen der Physik nnd Ohomie. Leipzig. 

2) Liebig* 8 Annaleii der Chemie. Leipzig und Heidelberg. 

3) Dinglcr's Polyteclinisches Journal. Stattgart. 

4) Journal für praktische Chemie. Leipzig. 

5) Zeitschrift für iinalyHsclie Chemie. Wiesbaden. 

6) Jahresbericht über dio Fortschritte der Physik. Berlin. 

7) Jahresbericht über dio Fortschritt« der Chemie. Giessen. 

8) Astronomisches Jahrbuch. Berlin. 

9) Astronomlsehe Nachrichten. Altona. 

10) Zeitschrift für Mathematik nnd Physik. Leipzig. 

11) Zeitschrift fltlr Instramentenknnde. Berlin. 

12) Elektrotechnische Zeitschrift. Berlin. 

13) Centralblatt für El. ktrotechnik. München. 

14) Der Naturforscher. Berlin. 

15) Arcliiv der Pharmacie. Halle a. S. 

16) Polytechnisclies Noti/Jdatt. Frankfurt a. M, 

17) Die chemische Industrie. Berlin. 

18) Deutsche Indnstriezeitung. CSiemnitz. 

19) Dentsche illnstrirte Gewerbezeitnng. Stuttgart ' 

20) Industrie-Bl&tter. Berlin. 

21) Der Techniker. New-Tork. 

h. Neue Werke» 

1) Annales de chimie et de physique. Oompletirnngen Tom Beginn 

der 2. Serie (1816) an. 

2) II. Kopp, die Alchemie in illtcror und neuerer Zeit. 2 Bünde. 

3) Meteorologische Zeitschrift. 1. und 2. Jahrgang (1881 und 1885). 

4) G. Schulz, die Chemie des Steinkohleutheers. 1. Band. 



Digitized by Google 



33 - 



Apparate. 

1. iFür das pliysikalisclie Oabiuet, 

1) Eine Hariotie*8che Bölire naeh Weinhold. 

2) Eine Pendelnhr mit galvanischer Auslosung. 

3) Eine Nebenuhr mit sichtbarem Werk, 

4) Houdin's elektrische ühr. 

5) Ein Modell der Ankerhemraiing. 

6) Schleier m a c Ii e r ' s Schwungapparat, 

7) Schiefe Ebene nach Krebs. 
8} Meyer* s Dififusionsapparat. 
9) Mach 's Wellenapparat. 

10) Eine KSnig'sehe Pfeife. 

11) Ein rotirender Spegel. 

12) Ein Gasflammenapparat. 

9. BHir das cliemisclie Xja1>orätorlum. 

1) Eine eiserne Bombe für flüssige Kolileiisäiire. 

2) Ein Apparat zur Reduition der Gasvolmnina auf Normal-Druck 

und Temperatur nach K r e u s s 1 e r. 

3) Ein Hofmann'scher Apparat zur alternirenden Synthese und 

Elektrolyse des Waasers. 

4) Ein Wassertrockenschrank nach M. Barth. 

5) Zwei kleine Flatinschalen. 

6) CSondensationsrOhren für schweflige SUure, Exsiceatoien, Glasb&hne 

von Geissler, Scheidetrichter und divers^ andere Apparate. 

3. S*ür die meteorologlaclie Station auf dem Peldbersr. 

Vier Hygrometer- Thermometer. 
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Uebersicht der Eiuuahmen und Ausgaben. 

18B6>-1886. 



A. Einnahnien. 

Saldo 

Aus dem stildtischen Aerar .... 
üeitniufe von Mitgliedern . • • • . 
Verkaufte Eintrittskarten . • • • . 

Zinsen von Obligationen 

Ans dem W. Kiegor'schen Beitragsfond 

{*/b der Zinseingänge) 

Wetterprognose «.••••«. 

Jahresberichte 

Eingegangene Geschenke für denBautbnd 
ErlOs für yerkaufte Obligationen . , 



B, Ausgaben, 

Für Gehulte und llenrnnerationen . 

„ Bestimmung der mittleron Zeit . 

„ die Bibliothek 

„ Beleuchtung 

„ Heixong 

M nene Apparate 

„ Bedarf des ehern« Laboratoriums 

„ u des physikalischen Oabinets 

a Terschiedene Unkosten und Miethe 
des Locals 

» Pension an Frau Professor Böttger 

„ Ban-Gonto 

Guthaben bei der Sparkasf>e . . . . 
Saldo 



1\1 
35(10 
552(3 
52 
2005 



3r,i 

500 
8 

20497 
25178 



6082 
:?00 
931 
128 
158 
410 
861 
128 

1741 
600 
16122 



27459 

29497 
1410 



19 
37 
93 
65 
28 
47 

61 
19 



64 

20 
56 



r>r» 



50 
60 

42 

50 
20 
62 



583G7 



Pf. 



40 



58367 



40 
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Neubau. 



In Ausführung der Beschlüsse der ausserordentlichen General- 
versammlung vom 24. Oetober l88o wurde zunächst ein Aufruf zu 
Beiti'ägeu für den Neubau erlassen, in Folge dessen dem Verein von 
Privaten wie ven GeaeUmhaften bedeatende Geldgeschenke xagewendet 
worden sind, welche bis jetet aber 80,000 Mark betragen und die 
einstweilen an dieser Stelle gebührend verdankt sein mögen. 

Nach endgültiger Zaertheilang des Bauplatses Seitens der 
Dr. Senckenbergischen Stiftungs- Administration und eingeholter Bau- 
genehmigung wurde am 10. Juli der Vertrag mit der Dr. Sencken- 
ber^risohen Stiftungs- Administration und am 27. Juli der l^auvertrag 
mit den Herren Philipp Uolzmann & Co. abgeschlossen, welche 
letstere in der ansgesdiriebeiiai enger^i Submissioa das niedrigste 
Gebot gesteUt hatten. 

Mit dem Ban selbst war schon Anfangs Jnli begonnen worden; 
im Winter war er bereits im Bohen fertig, so dass die Eröffnung 
des Nenbancs vor Beginn des neoen Vereinsgahres 1887/88 erfolgen 
wird. 

Der nlic-hste Jahresbericht wird die Einzelheiten über den Neubau 
ausführlicher enthalten. 
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Mittlieilungen. 



Meleorologisclie Arbeiten. 



Das meteorologische Görnitz beätanU im Jahie 1886 aus 
den Heiren 6. Bansa, Dr. P. Bodf%, Professor Dr. G. Krebs 
(Sehriftfnhrer), Dr. K. Lorey, Baron A. v. Beinach, Sanitttts»tli 
Dr. A. Spiess, Stadtgftrtner A. Weber, Dr. Bd. Weber nnd 

Dr. Julius Ziegler (Vorsitzender). 

Die Beobachtungen auf dem Paulsthurm zur Zeitbestimmung 
fährte Herr Prof. Krebs, unterstützt von Herrn Schlesicky, aus. 

Die Ö i m u 1 1 a n b e 0 b a c h t u n g en wurden von Hrn. G. Perlen- 
fein aufgezeichnet und bearbeitet. 

Unter Leitung des Herrn Prof. Krebs worden die Beobach- 
tungen an den selbstregistrirenden Apparaten dnrch 
Herrn Perlen fein ausgeftüirt nnd die Ergebnisse im „Frankftirter 
Journal", der „Frankfurter Zeitung'* und dem „General -Anseiger" 
mitgetheilt. Die „Frankfurter Zeitung" veröffentlicht ferner regel- 
mässig die von Herrn Prof. Krebs aufgestellten täglichen We tt er- 
vorhersagungen Die Wetterkarten der Seewarte wurden, 
wie bisher, täglich öffentlich ausgehangen. Zu den meteorologischen 
Notisen in den Wetterhäuschen wurden die Angaben geliefert. 

Die für das Kgl. meteorologische Institut bestimmten, von Herrn 
Dr. Spiess, Pko£ Krebs nnd Dr. Ziegler nach den Beobachtungen 
des Herrn Perlenfein, so\vie des Herrn P. Leonhardt und 
Dr. Ziegler bearbeiteten Monatstabellen wurden, wie seither, 
laufend in Druck gelegt, nach Berlin gesandt, vielfach an Aemter 
nnd Private abgegeben und auch diesem Jahresberichte beigefügt. 

Die im vorigen Bericht erwähnte Stauu u g des Mains mittels 
Nadel wehren ist im Oktober 1886 in Kraft getreten und wird in 
Zuinmft nur bei anssergewöhnlldien Umstanden, wie Eisgang und 
Hoehwasser, ausser Wiiksamkeit gesetzt werden. 

Gesteigerte Aufmerksamkeit wurde in letzter Zeit den Ge- 
wittern zugewandt. 
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Die vom PhytikaliBchen Verein TeranlaeBteii Nieders chlsgs- 
beobaohtnngen im Taunus sind in ihirer nunmehrigen Ausdeh- 
nung fortgesetzt worden; unr in Schmitten ist eine aeitweilige 
Unterbrechung eingetreten. Die Niedei"schla;^sbeoha('htungen an den 
Mainkanalschleusen bei Kostheim bezw. Bi sch o f'ah ei m , Flörs- 
heim bezw. Hau 11 h e i m , Olcriftel bezw. Kel ster bacli. Höchst 
unJ Frankfurt bezw. Niederrad verdanken wir wiederum der 
Güte des Herrn BauratU Schwartz, diejenigen der Quellwasser- 
leitungs- Stationen Bttchelbach-Thal , Piscbborn, Wirtbeim 
und Gelnhausen Herrn Stadtbauratb W. H. Lindley. Den ein- 
sselnen Beobacbtem, Herrn Dr. med. Meissen in Falkenstein, 
Herrn J. G. Ungeheuer auf dem Feldberg und in Ober- 
Reifenberg, Herrn Seminarlohrer Dr. Heid in Friedberg, 
Herrn Brunnenmeister .T. Landvogt in Homburg v. d. H., Herrn 
I'r.-Ii. W. V. Reichenau in Mainz, Herrn Dr. med. A. Wieg er in 
Schmitten, Herrn Lehrer K. Presber in Soden, Herrn Förster 
W. Horn auf dem Staufs (Villa v. Reinach) und Herrn Con- 
servator A. BOmer in Wiesbaden sei hiermit der Terbindliohste 
Dank ausgesprochen; ebenso Herrn Oasiwirth J. Jans in Neu- 
weilnau und Herrn Lehrer Weitzel in Treisberg für ihre 
Bereitwilligkeit zur üebernahme der dortigen, im Januar 1887 in 
Betrieb zu set/enden neuen Regenstationen des Phvsikalisehen Vereins. 
In Wiesbaden ist beit dem 1. Mäns 1886 ein H ellmaan'&cher 
Regenmesser im Gebrauch. 

Die Grundwasser- Beobachtungen wurden von Herrn Dr. 
Spiess susammengestellt, die Vegetationsseiten von Herrn 
Dr. Ziegler beobachtet. 

Bei dem Neubau des Vereins war das meteorologische Comitö 
bemüht, den Interessen der Meteorologie und Astronomie nach 
Möglichkeit Rechnung zu tragen. Auch verslinmte es nicht, für 
VerYollkommnung seiner Instrumente zu sorgen. 
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NiederMhlagtbeobaehtufigen 

in der Umgebung vtn Frankfurt am Main*) im Jahre 1886. 

Monate« und JahreMummen, 
WMMrMffet In Millfütttni. 



Ju. 



Febr. 


Uri 




Iii 


Jni 


JiU 


Ing. 


Sept. 


•ct. 


lor. 


Dm. 



Jihr 



BlUsMbaeh'ThtU im Speatmi, 
(9* 21*) ö. L. T. Gr., (60« llO n. Br., 310 m. 



61-8 l 7-9 i 361 1 63 2 | 75*6 1 \ 57 0 1 44*4 1 391 1 37 3 | 74*6 1 89 9 1 727 4 

.FViUteiMfeli» tm Tamm, HeätmsUät. 
8« 29' ö. L. T. Gr , 60* 11' n. Br., 410 m. 

64 1 1 38 ü| 44-3 I 27 5 1 57-2|ll8-3| 657 j 24 3 1 30 7|lU-3i 67-4|l23-7| 775 4 

Or» Eeidberg Un Tamim. 
8* 28* o. L. Gr., 60* 14' n. Br., 860 m 



89-7 I 62 Gl 69-2 1 33-8 1 74-3il76-9i 72-3 |(18-7)| 22lll51-4| 81-9 ll63 4 |lÜ08'3 

JPHaekbem am VageUbarg. 
(9* 18') ö. L. Gr., (80« 22') n. Br., 840 m. 

8121 13 5 I 28'3| 46*2 | 79 3 | 82-4 | G9-Ü j 40 6 | 389 1 93 7 | 78-8|liy a| 7711 

jnöraheim (Raunheim) am Mai», 
Kanalschleuse II. 

8« 27' ö. L. V. Gr., 50» 1' n. Br., (90) m. 

41*6 1 6-9 1 42-8 1 7*1 1 44*8 1 70*1 1 59*8 1 48-8 1 17*4 1 58 6 1 29'8 1 64*4 1 484-9 

Friedberg an der Usa, Burg. 
80 45' ö. L. V. Gr., 50» 21' n. Br , 160 m. 

82-0 1 16*8 1 27-6 1 24*9 1 68*4 1 66*6 1 69*1 1 28*4 1 20-7 1 82*8 1 42-3 1 61-6 1 506-4 

Frankfurt am Main» 
1. Boliiiltetor 8aHM. 

8* 41' ö. L. ▼. Gr., 60« 7' n. Br., 102 m. 

40 2] 21 8 I 41-8 I 22 6 1 49 5 | 77 01 7^ 5 1 261 1 27 3 | 60*4 | 38-3|l02-4| 578*1 

*) Yergl.: Zi«gler, Jnliiis, NiederMblagatwolNUiihtiingMi in der Umgeliang 

von Frankfurt am Main, nebet einer Rogenkarto der Main - nnd Mit telrhein- Gegend. 
Jabreebericbt des rbysikaliscliou Vereiua für 1884—85, ä. 57 bis 116. 
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iwr« 



Ifril 



lai Jni 



Mi 



Hl. SUL 



In. i Im. 



Jahr 



Fitmkfurt am Main» 
2. Kanalschleuse V. bei Niederrad. 
80 3d' ö. L. V. Gr., ÖO« 6' n. Br, (96) 



24-31 6 0 1 81 1 201 I 40-31 57-61 75 51 12-81 33 91 40 0 1 27*3 i(4i) i jl(40l O) 



€Mnhau Mn am der 
9* 12' ö. L. V. Gr., 80* 13' n. Br., 139 m. 



571 1 12*6 1 58 3 I 37-4 | 53 ü| 74 7 | 63*5 1 57*2 1 30 7 | Ü4 b | 5rti |l03-5 | 664 9 

Möch8t am Main. 
KMtltcMtMtt lY. 

8« 38' 8. L. Gr., 60» 6' n. Br., (Ü4) m. 

28-5 1 8 9 1 24-8 1 17*6 1 40 2 1 74-4 1 613 1 26-8 1 60*91 74 4 1 34*6 | 75-9 1 528-3 

Homburg v. d» H. im Tamms. 

8» 37' ö. L. V. Gr., 50° U' n. Br., IfiO m. 

61-4 1 13*9 1 36-0 1 27*9 1 582 1 87-6 1 68-2 1 86-6 1 2d 3| 82*7 | &5-3|l04'9| 641*8 

Kostlieim (Bischofsheim) am Main. 
Kanalschleuse I. 

8« 10' ü. L. V. Gr., 50» 0' u. Br., (88) in. 

22-8 1 4*6 1 27*9 1 22*61 42*0 1 64*4 | 48*0 1 42'8| 80 4 | 89-9 1 86*6 1 79-6 1 481-5 

Mainz am Ixhein. 
80 16' ö. L. V. Gr., Ö0«> 0' u. Br., 85 m. 

38-0 1 9H) I 84-8 1 40*8 1 47'5 |l460 1 82*0 1 77*6 1 87*0 1 97-5| 66'6 1 95-0 1 7611 

Ober'Reifenberg im Taunus. 

80 26' ö. L. V. Gr., 50" 1'' n \h . 000 m. 

106*2| 68*7| 72*8| 20*1 1 670|U70| 60-6| (9*0)| 29*4|l08-6| 64*7|l23*8| 8649 

OkH^ (KMerbach) am Main, 
XanaMItute IIL 

8» 81' ö. L. Y. Chr., 60« 8' n. Br., (92) m. 



29 0 | 6.0 1 23 0| 16-0 1 45 0| 99 0| 47*0 1 29*0 1 18*0 1 16-0 1 88-0 1 71 ü| 436"0 
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Febr. 


Rärz 


April 


Hai 


Jüii 


Joli 


ÄBg. 


Sept. 


Oct. 1 Sov. 


Dec. 



Schmitten im Taunus. 

8» 27' ü. L. V. Gr., 50» 16' u. Br,, 450 m. 

(44-2)1 83-8|l06S| 49*71 90-4|223-8| . . .| . . . | . . . | . . . | . . .| . . .|[647*2] 

Sodeti am Taunus. 
8« 30' ö. L. V. Gr., 50» 9' n. Br., (150) in. 

75-71 197 1 5-0 1 181 1 4»-7i 69 6 1 64*0 1 25 2 1 28-01 66*0 1 47*5 1 79*1 1 682*5 

Stauf üH im Taunus i ViUa c. Bei nach. 
80 25' ö. L. V. Gr , 50» 8' n. Br , 405 m. 

71*8 1 16-9| 88-ej 22-9 1 62-8|l20-2| 56*4 1 18*8 1 26*4 ) 98 7 1 59-2|l24-9| 711*6 

Wirtheim an der Kinzig. 

fn" \(v) t. v Gr,, (,50" u_ \h- ^ 135^1. 

53-0 1 131 1 27*1 1 59*0 1 66-6 1 77 5 1 84*2 1 88*0 1 40*4 1 76 1 1 68 2 |l07-7 1 712*9 

Wiesbaden. 
80 13' ö. L. V. Gr, 50o 5' 11. Br., 113 m. 

46*7 1 13 9 I 86*7 1 18*61 57-7|l03-0| 49-4 1 27*3 1 31*9 1 78-1 1 86-6 1 87*0 1 579*9 
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VegeUtionumten in Frankfurt am Main 

beolMchtet yod Dr. Julius Ziegler im Jahre 1886. 



{Bo. S. — BUttoberfliiche »ichtbar ; e. Blh. — ernte BIuIIil ufft- ii ; V'bth. = Voll- 
bliithe, über die Hiilftc der Blüthcu offeu ; e. Fr. — erutc Frucht reif; a. i'V. — 
allgemeine Fruchtreife, über die Uilfke der Früchte reif; a. Lbt» — allgemeiue 
Lmbrwftrbang. über die Hüll« der Wttor Yttfllrbt; a, Lbf, =s •UgemoiaMr LmaHt- 
fUl, Aber die HUAe der BUiter abgefUlen. Die oingekUmmwrten Aagftbra aliid 
mr MuAherod genetu Die mr TeivlciobiiBg djeneadta Hiltel iiiid »na d«n 

17 Jahren 1867 bis 1888 bcraobnet) 



MMie Aer Pflanie 



VfK«tBti«IIS- 



vom Mittel. 
Tese 



vtran 

^1 II. 



nridt 



10 

18 
22 
23 
29 
29 

4 
i 

9 

13 

14 

15 

18 

18 

20 

20 
oo 

25 
25 
26 
27 
28 
3 
5 
7 

(22) 



CoryluB Avellum, HtaelmiBa 

Galanfhot niv»li», BohneegUokohen . . . 
Leucojum veniiim, IWUiUiigaliiioienbliime 

CroGOe luteuB, gelber Safran 

Cornus nias. ^,'ollier Hartriegel 

Anemone ui;iiiuruBa, Windröschen .... 

Aesculus Hippocastanuni, BowkMieaie . 

Prunus Armejiiaca. AprikoHC 

Kibes rubrum, Johaiiuittbeerc 

Prunut avittmi SteUrMflie 

Prunus spinosa, Sehlehe 

Persica Tulgaris, Fflrsiidi 

Pyrus oommunis, Birne 

Tilia parvifolia, Ueinblättrige Linde . . . 

Kibrs rubrum, Johannisbeere 

Trunus avium, SueHkirsche 

Persica vulgaris, rflrsich 

Pyrus Malus, Apfel 

Pyntt oommnnii, Birne 

Aeacnlas Hippoeastanum, BoMkastanie . 

Syringa vulgaris, Byringe 

Yitis vinifera, Weinrebe 

Pyras Malus, Apfel 

Aesculus Hippocastannm, 
Syringa vulgaris, Syringe .... 
Atropa Belladonna, Tollkirsche 



SA. 

c Btft. 

e. Bth. 

e. Bth. 
€. Bth. 
e. Bth. 

Bo. s. 
€. Blh. 
e. Bth. 
e. M. 
e. S(h. 
e. BÜk. 
s. BÜh. 

Bo s. 

Vbth. 

Vbth. 

Vbth. 
e. Bth. 

Vbth. 

e.Bth, 
So. «. 

vm, 

Vbth. 
Vbth. 
e, BOh. 



2 
0 

■ • 

4 

5 
4 

(6) 



11 

22 
20 

20 
24 
6 

1 
3 
4 
3 
8 
2 
4 

4 

o 



0 
6 



Digitized 



by Google 



- 43 — 

I 



lonl 


Tag 


Name der Pflanxe 


Vf L'ctAtious- 

Star« 


vom Mittel. 

Tage 
vtrtui lurüik 


Mu 


23 






• • 


1 


Juni 


0) 


Pnmiu ayimn, Stfaddraebe . 




(9) 






3 


Sambucus nigrai Holländer 




7 






5 


Vitis vinifera, Weinrebe 


e. 


11 






10 




e. Fr. 


8 






11 






9 






(18) 




a. Fr. 


(8) 






19 




Vbth, 


7 






20 




KoiÄ. 


7 






20 


Tilia pArTifolia, Ueinbüttrig» Lbida . . 


e. xffii. 


S 






23 




e. Bth. 


1 






30 


Tun pftmrolift} kleinolitinge Jüinao • • • 


rOCfk 


1 




Juli 


l 




row. 


0 


0 




2 




a. Fr. 


• . 


1 




4 


Catalpa syringaefolia, Trompctenbaum . 




• • 


1 






\^ 1 ti 4 r\oa Till 'ff'mi l^d (3 T1 a aoii \vl \ t 

X rCUdllLlluo UUillUI i'cl) imot/liiatllCll « • • 


f Bth 


(4) 


• ■ 




1 o 


V^HLHipä ö jr rillgiltJlUi lcl| xrOUipulCUUHiUlll 


Vf)th 


2 


• ■ 






A 4' •V^r\T\r\ nil 1 1 Hfl f*\TI Tl Q ^^nl 1 1T 1T*tti^ 




(11) 


• • 




— o 




e. JFV. 


15 


• • 


AUgUSb 


Q 


AlJlOilll^^ oluruUiUXllü •••••••• 


e Bth 




• 










9 


• m 






VvKmiUllIIl wuMUlllllliOt nwOaiaallHlwB • • 




9 


• • 


Septfar. 




Viüs vinifera, Wefaiiebe * 




• • 


(8) 




8 


Golcbicum aatnmnalei Harbatadtloae . . 


Vmn- 


6 






8 


AeaouluB Hii^pocastanum, BowliMtaiiie . 


«. Fr. 


7 


• • 






AMfinlna HiiwtnftMifainiiiw UmmtatitMiitt > 


a. Fr. 


1 


• • 


Oklbr. 


(15) 




a. Fr. 


(6) 






(23) 




a . IJjv 




(1) 




(24) 


Tilia parvifolia, klcinblittrige Linde . . . 


a Lhv. 




(n) 




(25) 


Aesculus HippocastauuDi, KoaekMUnie . 


a. Lhv. 




(7) 




(31) 




a. Lht) 




(V) 


Novbr. 




Aesculus Uippocastanum, Bosakastanie . 


a. Lbf. 


• • 


(8) 
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Jah re s - U e be rsich t 
dflr mtttorologitclMii Btobachtungtn zu Fraikliirt m Main 1886. 



Mittlerer Luftdruck 751-7 mm 

lIöch?itor )>eobachteter Lufttlruck .... am 8. Februar . . 772'8 • 

Niedrigster „ • . . . . • 8. December . 724*0 , 

Mittlere Lufttemperatur 9*8 * C. 

nöolitte beolMuslitAt« Lufttemperatar ... am 92. Jali . . . 30-9 • 

Niedrigste • • . . . «. 12. Januar . . —9-9 . 

HdohsteeTageamittelder Lnfttemperatnr. . • 22. Juli . . 24*4 . 

Nicdrij^stes » « . « 12. Januar . — 6*4 • 

Mittlere absolute Feuchtigkeit 7 3 mm 

• relative 75 

IIöhcDSunime der atmosj)härisclu'r» Niederwlilage 57^'! mm 

Mittlerer Wasserstaud des Mains G4 cm 

Hfidiater • • , am 20. M&rx 299 « 

Kiedrigiter . » \» m 21. u. 36. September ... 0 • 

Zahl der Tage mit Niederachlag 184 

« • « ^ Regen 152 

m H m - Schnee 44 

^ » m 0 Hagel 2 

« « • » Thau 41 

« « . « Keif IG 

. • « Nebel 20 

« r » Gewitter 19 

m 0 m m Sturm 26 

• • beobachteten*) N-Winde 112 

» » • NE 177 

• • • E 0 175 

0 0 * S£ 50 

0 0 0 S «..•..••■»..• 80 

- • SW 283 

0 « * W 132 

. . . NW i . 89 

• • * Windstillen 41 

Mittlere Windetftrke 1*3. 



*) Drei Beobaehtnngen t&gUeh. 
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Berichtigungen. 



Die NiedersehUgshöhe dea 26. Angnat 1886 betrog in F^ankAirt a. M. 

0^, nicht 1-2 mm. 

Im Jahresbericht für 1884 — 85, S. G5 ist die Länge von Gotha mit 
9* 43' statt 10° 43' östl v. Gr. an<!f(';rebeii, S. (19 die mittlere Jahressumme 
von Ramholz mit 650*0 statt 732 0 mm. S. 72 muss es bei Worms 13*3 
statt 12^/'s J. und nicht Münzingen, sondern Münsingen heissen. Die Kegeu- 
menge betrug an der Kanalschleuae bei Frankfurt be>w. Niederrad (S. 80) 
lß84 im Juli 60*8, im August 49-1 nnd in allen 8 Monaten 387-8mmf 1885 
im November 56*1, im Jahr 5206 mm, darnach die miUleve Summe im Juli 
57*1, im Augnrt 34*5, im November 81*8 nnd die Summe der Monatemittel 
488*9 mm (desgl. S. 64). An dar Kanalschleuse bei Okriftel bczw Kelsterbaob 
(S. 92) betrug die Regenmenge 1884 im December 69 0 , demnach in allen 
7 Monaten 336'7 mm, die mittlere Summe im December 44 ö und die Summe 
der Monatsmittel 556 8 mm. S. IU3 ZI. 17 v. o. ist Juni statt Juli zu setzen. 
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Höhe des Barometers über dem Meeres - Niveau 103 Metar. 

Höhe des Thermometers über dem Erdboden . 21 2 Meter. 
Höhe des Regenmessers über dem Erdboden . . 1"00 Meter. 
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Schnd. 
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cm 



Anmerknngeii 
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4G 
52 
03 
80 
104 
167 
181 
180 
160 

131 
107 
96 
9ü 
82 
73 
72 
67 
65 
62 

60 
57 
51 
85 
44 
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n. 1. 
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Temperatur der Pentaden ®C. 
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181 cm. am 


WaBserstand 1 


des Main* J 


& 


Niedrigster | 
WaaMTStand 
des Haina J 


86 cm. am 
44. 
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Jaluesbericht 



des 



Pliysikalischen Vereins 



xn 



Frankfurt am Main 



für das Hechnungsjahr 



1886-1887. 



Mit S XJeliMnickUMem und 4 photnllthngraphiteliMi Bl&ttern. 



Frankfurt am Hain. 



C. Naninann*8 Druckerei. 
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Vereinsnacliricliteii. 



Mitglieder. 

Der Physikalische Verein zählte im OeschltfUrjahr 1885—86 
311 wirkliche Mitglieder, von welchen im neuen Rechnungsjahre -^0 

ausgetreten, verzogen oder gestorben sind, während 1 (> Mit^diedei- 

neu aufgenommen wurden, so dass dem Verein im Jahre 1880 — S 7 

297 wirkliche Mitglieder angehörten, deren Namen die tblgunden 
sind : 



Hmr Albert, E. C-, Blechanikns. 


Herr BSttaer, Bruno. 




Alfenuaiin, F., Apotliekw. 


«r 


Braun, W. 




Alten, Heinrich. 


m 


Brauofels, Otto. 
Brentano, Louis, Dr. jnr. 


m 


AmbrotitM, J. D. 


m 


m 


Andretie, Achille». . 




Brönner, Juliu». 


f> 


Andreue, Uermaaii. 


n 


Brönner, Robert. 


w 


Andreae - PtuMMrant. 


tt 


Buehka, F. A., Apotheker. 
Bttttel, Wilhehn. 


n 


Askenasjr, A. 


t 


« 


AHkeimsy, M., Dr. ]n«<L, Jlofratli. 




Cahn, Julius E. 




Autfarth, F. B, 


• 


Cuyriui, Victor, Dr. med. 


« 


Baer, Max. 


« 


Orktiani, Carl Anton. 


m 


Uansa, Gottlieh. 


m 


Dann, Leopold. 


H 


de Bary, lleiiir. Anton. 


« 


Diener, Dr., Zahnarzt. 


<■ 


de Bary, Jac, Ur. med. 


f. 


Deiebier, J. 0., Dr. med. 


V 


Bamnaan, C. J., Opernsttiii^er. 


t> 


Diehl, Hl, Dr. {riiii« 


m 


Huunach, Victor. 


tt 


Dobriner, llennuia, Lohrer. 


m 


Belli, Ludw., Dr. phil., Cbauiiker. 


*i 


Dondorf, B. 


«r 


Berger, Joseph, Dr. pliU. 


4' 


V. Donner, Phil. 


« 


V. Bethmann, Simon MoritB, Freiherr. 


0 


Donner, P. C. 




Hoyerbach, Eduard. 


It 


Droiy, William W., Director. 




Uiug, Michael. 


n 


Dun, Alfred. 


* 


Blum, ImmIk, Lehrer. 


m 


Ebrenbaoh, K. 




Hlumentlial, E., Dr. mcj. 


» 


Ellingnr, Leo. 


• 


tiockeuheinier, J. H., Dr. med. 


19 


Kmden, I^cupold. 


1» 


Bod^ Pttvt, Dr. phil., Lehrer. 


J* 


Engelhard, Carl, Apotheker. 


• 


Bolongaro, C. M. 


w 


V. Erlanger, L., Freiherr. 


w 


Bonn, Ph. B. 


If 


Kttliiiir, Georg Friedr. Jul. 


H 


Bonn, Wilh. B. 


1* 


Eurich, Heinr. 


m 


BSt^er, Hugo, Direetor. 


m 


Eyaaen, Oeorg, Ingenieur. 
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Herr Feist - Belmont, Carl. 

m Feist, J., Dr. phil. 

^ PcUner, J. C. 

• Pinger, Kduard. 

Finger, Fr. A . Di pliil., Oberlehrer, j 

• Flerttlieim, Eduuni. | 

• Plersbeim, Robert. | 
„ Fleseh, J. O., Hr. i»..-»!. ; 

» Franc v. Licbtetititehi) Ii- i I 

» Pnuik, H., Apotheker. 

« Fresenius, Phil ,Dr. phil., ApoUirter. 

, Frey, Philipp. 

« Fridberg, U., Dr. med. 

V Fricdiiiunn, II. j 

„ Fricdiiiunn, .loseph. 

• Fries -Doudorf, Jscob. | 

• V. PritHche, C. A. Th., Dr. phil. 
« Fri)hiiKUin, F. 

• Fronuiuller, Conrad, Dr. 
m PlUd», Carl Renn. 

u Pald, Dr., Justiiratlt. j 

«r Gans, Leo, Dr. pliil. j 

« (iernoii, Jacob, Guueral-Consui 

« Gils, W., Lehrer. 
» « Ooeelcel, L., DIreetor. 

Ooldmaini, H 

«, Goldschmidt, Adoli: Ii. 11. 

• Ctoldsehmidt, M. B. 

« Gold.seliiiii dt , Ediinrd. 

0 Goutard, Friedr. MoriU- 

I. Qrimm, H. 

„ Grund, W , Dr. phil. 

Gruneliu.s, Adolf, 

/i V. (iuaita, Max. 

,. Hahn, Adolf L. A. 

„ Hahn, Auff., I>r. phil., Lehrer. 

„ Kahn, Loui» A. 

« Hahn, Moritz L. H. 

Hanau, Hefanr. Ant. 

« HartOMUin, Eugen, Pabrikanl. 

H llartmann, Philipp. 

I» Hasslacber, Franz. . 

• Hauek« Otto. 

« lleinekpn, Fred. 

» Henrich, jun., C. P. 

« Herold, Rudolph. 

V. Heyden, L., Major s. D , Dr. phil 

• V. Heyder, J. O. 
. Hilf, Philipp. 

« iiiiger, Herrn., lleehanikevii.Optiker 

„ Hirsch, Artliur. 

„ Höchberg, ütlo. 

» Hoir, Carl. 

„ Holieneinser , Wilhelm. 

» Holthof, F., Hauptmann s. D. 



nr V. Holzhnn-iMi . Georg, Preiherr. 
Holzmann, Ph. 

• Holsmann, W. 

„ Horltheimer, Anton. 

„ llorstmunn, H. 

m Jassoy, Ludw. Wilh., Apothelter 

M Jasper, Just., Lehrer. 

f, jqg«i».p. .. ; 

„' Kahii, H. 

m Kayser, L. 

. Koller, Adolf. 

. Kerner, 6., Dr. piiil. 

m Kessler, Heinrich. 

«. Kirehheim, Simon, Dr. in«d. 

t, Kirchner, Emst. 

Kissel, (ifor<s. 

0 Klein, Jacob Philipp. 

• Klein, Nieohiaa. ^ 
. Kl.yer, Adolph, Dr. phil. 
» Kiimsch, Carl. 

» Klota, Carl. 

« Knopf, Hormann. 

„ Knopf, Ludwig, Dr. jur., Stadtmili. 

« Kocnitxer, C. E. 

« Kohn, C, Direetor. 

« Kolin - SpevLT, Aigismund. 

„ Kouenberg, Gust. 

» Kflehler, Ed. 

« Kurier, Adolf. 

,, Ladenburg, Kmil, Gt-li. Cnirz.-liatlii 

„ Laemmej-hirt, C, Direetor. 

• fjattmann, Otto. 

n Lindlieimer, Dr. jur. 

» Lindbetmer, Ernst. 

m T4ndhaimer, Julius. 

Lindley, W. H., fiaarath. 

Lioii , Franz. 

M Locinnann, Kiuiiard. 

m Lorey, Carl, Dr. med. 

„ Lönholdt. (ieorg. 

N Lueiud, Eugen, Dr. phil. 

0 Maaj4, iM., Dr. Jur> 

„ Mahr, O. W. 

» Main'/, L. 

„ Mansliopf, J. Pii. N. 

0 Marburg, Rttdotf. 

„ Marx. Ferd. Aug., Dr. med. 

0 Matti , J. J. A., Dr. jur. 

0 May, Frans, Dr. phik 

0 May, Julius. 

« May, Martin. 

M Meister, W. C. J. i 

0 Meixner, Kichard. 

^ Mclcbcr, llciiirii'h. 

„ Menssiiig, Eduard. 
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:r Mert«)n, Z. 

• Merton, Wilhelm. 
Metslcr, A. 
M«tiil«r, Wilhelm. 
Mezger, HermBnn. 

f Michaelis, Jolins. 

. MiUmi, Heinrich. 

. Minjon, HermHiin. 

I Moehriug, Georg 11. 

Mohri J. W., Boekenheiin. 

» Moldenhauer, Karl. 

t Mouson , Daniel. 

, Mössinger, Victor. 

Mumm V. Scliwaraenstein, II., Coiisul 
Mumm V. Schwarzenstein jiin., Herin. 

. Müller, Franz, Lehrer. 

. Nestle, Kicliard. 

, Neubert, W. L. 

. Ncuhilrger, Theodor, iJr. med. 

) V. Neufville, Alfred. 

, V. Nenfyllle, Otto. 

. Noumeier, S., Apotlieker. 

Niederhofliciui , A. 

„ Nonne, Auguat, Apotheker. 

» Opificins, L. 

• Oplin, Adolf. 

Oppe), Herrn., Mevhaniker. 
Oppenheimer, M. 
» Ostenrielh-Lanrin» Angust. 

« PasMvant, O., Dr. med. 

Petersen, Tlicodor, I>r. phil. 
„ rctscli-Goll, J. Ph , Geh. Cmrz.-Rath. 
M Pfeffel, Friedr. 
0 Pfeiffer , Eugen. 

Pfeiffer, Theodor. 

• Pfbngat, Julhii. 
M Poppelbaum, H. 

„ Posen, Eduard J. 
„ Posen , J. L. 

N Puls, Otto, Syudieu« der Handel«- 

kammer und k. rtnniin. Coniui 
„ ^uilling, Friedr. Wilh. 

„ Kaab, Alfred, Dr. phil. 

• Kabinowicjt, W., Dr. phil. 
Reichard, Aii^^nst 
Ueichard, Gottlob. 

« lUriehard-d'Orville, Georg. 

w UeifTcnstein, Carl Theodor. 

« V. Iteiuat-h, A. 

« Beiss, Jucque», Geh. Com.>Uath. 

« Bdm, Taul 

Kenner, Fiitz. 

Ricard-Abcnheinicr, L. A. 

Richard, Ferd. 
II Itikoff, Jacob. 



Herr Homert, K., Dr. med. 

« Rosenberger, F., Dr. phil. 

M Roeder, Theodor. 

• Röasler, Hector. 

Rössler , Heinrich a Dr. phil. 

. Roth, 6. 
Roth, H. 

V. Rothschild, W. Karl, Freiherr. 

« RUhl, H. 

„ Rumpf, QnataT Andrea«, Dr phil. 

« Rooff, G., Dr. phil. 

„ RUdipfcr, Dr.. Ilomhurg v, d. U. 

Schäfer, F F. 

u Scharff, Alexander. 

« Scillff, Ludwig, 

w Schilling, Siegfried, 

w Schlemmer, J. F. K. M., Dr. jur. 

• Schlesicky, K. 

m Schlesicky-^ti Klein, F. 

„ SchleuKsner, C, Dr. phil. 

„ Schmidl, Gustav. 

M Sehmidt, Ueinr., Dr. med. 

» Sehmidt, J. Ad. P , Dr. med. 

m Schmidt, Leopold. 

0 Sehmidt'Metzler, Morits, Dr med. 

p Schmidt-Scharff, A. 

» Schmölder, P. A. 

„ Schnapper, Isidor Heinrieh. 

» Schneider, Alexander. 

„ Schneider, Johanne.«i. 

• Schöllcs, Job., I>r. med. 
„ Sehnater, J. 

« Schutz, II., Dr. phil., Oberlehrer 

• Schwab, Moses. 

• Schwarzschild, Ferd. 
y Schwar/schild, M. 

„ Seestern-PHuly. G, 
Seitz, Hermann. 

« sniig, B. 

„ Socmmerriiig, Carl. 

M Bonnemann, Leopold. 

• Speyer, Wilh., atud. chem. 

m Spiesü, Alex., Dr. med., San.-Ratb. 

« Stahl, Dr. med. 

. St. Goar, M. 

» Sleffiin, Vh. J., Dr. m«d. 

« Stein, Sieg Th., Dr. med., Hofirath. 

. Stelz, Ludw., Lehrer. 

« Stephani, C. J., Dr. phil. 

„ Stern, Theodor. 

„ Stranss, O. 1). 

„ Stroof, J., Director. 

M Stiunm, Hugo, Bittmeister. 

• TVplIts, Julias. 

« Treupel, Friedr. Daniel. 
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Herr Ullniaiiii. Jul. 

„ TiiH, S. 

• V«ieiitiii, J. 

. Vtrhttv«B, H. Fr. 

. Vogt, Ladtrig, Dirtctor. 

« w«>! or , Audr., tItodIgirtMr. 

« Webtr, II 

• Weckeiliug, K. 

« Woiffeiibach, Tb. 

• WeinnMUit A. 



Herr Wertheim, L. 

« WarllilieiiiiW, Km 

, WirsiiiK, F. W. 

WirsioK. P««J, Dr. med. 

» Woell, W. 

^ WoUw«l>tr, Pricdr. WillMlv»- 

« jfichfiiM, O., Dr. phll.. Profcnsor. 

t, Zfrhf. Carl. stii«!. ohiMis. 

.. Ziegler, JuHuü, Dt*, pliil. 

j. Zimmer, Georg Conrad. 



Digitized by Googl^ 



Ehren - Mitglieder, 



Herr Fiof. Dr. Abbe iu Joiia. 

• Priedrieh Thomas Albert <l«hi«r. 
M Prof. A. V. Baeyer in München. 
» Akademiker Dr. Baudoain in Paris. 

• Prof. Dr. Becquerel in Paris. 
M Prof. Dr. Wilhelm von Bezold, 

Director des k. OMteorol. Instltatss 

in Berlin, 
•t Prof. Dr. A. Büchner in Mflnchen. 
. Oeb. Hofrath Professor Dr. Bansen 

in Heidelberg. 
„ Geh. Reg.-Bnfli Prof. Dr. Dudos 

in Annaberg. 
>. Prof. Dr. E. Erlenmeyer dahier. 
0 Prof. Dr. G. Th. Fechner iu Leipzig, 
i. Prof. Dr. Bmil Pfseher in Wflnburg 
m Prof. Dr. R. Fittig in Strassburg i. E 
« Geh. Ueg.-liath Prof. Dr. Forstel-, 

Direirfor der k< fltemwsrt« in Berlin. 
m Geh. Hofrath Prof. Dr. Fk'esenins 

in Wiesbaden. 
m Prof. Dr. Carl Grübe iu Genf. 

• Profe Dr, & Ollnfher in Mflneben. 
« Geh. Hofrath Prof. Dr. Hankel iu 

Leipzig. 

m Dr. Jttlins Hann, Direelor der k, k 

Centra laust, f. Met n. Brdmagn. in 
Wien, Hohe Warfe 
« Geh. Keg.-Uath Prof. Dr. Heimholt« 
in Berlin. 

m Dr. Gustav Hellmann, Oberbeamter 

des k. met. Inst, in Berlin. 

• Geb.Ueg.-Rath Prof. Dr. A. W. Hof- 

mann in Berlin. 

• Hermann Hönower In Orotava 

auf Teneriffa. 

. Geh. Ueg.-Kath Prof. Dr. Kekuli 
in Bonn. 



Herr 



Friedrieb >)acob Kessler, Seuator. 
Prof. Dr. B. KitUer, Darmstadt. 
Geh. Ueg.-Rath Prof. Dr. Knoblaueh 

in Halle. 

Prof. Dr. Friedr. Kolilrausch in 

WUrzburg. 
Geh. Hofrath Prof. Dr. Herrn. 

Kopp in Heidelberg. 
Prof. Dr. W. Koeppen in Hamburgs 

Seewarte. 
Prof. Dr. F. Kuhlmanu iu Lille. 
Prof. Dr. A. Kundt in Strassburg. 
Geb. Uegitr.-Bath Prof. Dr. Landolt 

in Berlin. 
Prof. Dr. Lenz, Mitglied der kais. 

russ. Akademie in 8t. Petersburg. 
Prof. Dr. Lerch in Prag. 
Prof. Dr. C. Liebermann in Berlin. 
Geh. Keg.-Kath Prof Dr. Limpricht 

in Grcifswald. 
Dr. J. Löwe dabier. 
Prof. Dr. Löwig in Brealau. 
Prof. Dr. B. Uaeh In Prag. 

Prof. Dr. F. Melde in Harburg. 

Prof. Dr. Mendel^eff in St. Peters- 
burg. 

Prof. Dr. Lothar Meyer iu Tübingen. 

Prof. Dr. V. Meyer in Göttiugen. 

Prof. Dr. R. Mohn, DIreotor der k. 
norwreg. roeteorol. Centraianstalt 

in Christiania. 

Prof. Dr. Mulder in Utrecht. 

Geh. Ueg.-Uath Prof. Dr. Neu- 
mann in Königsberg. 

Prof. Dr. G. Neumayer, wirk]. Geh. 
Adm.-Katli w. Direefor der Deul* 
scheu Sccwarte in Hamburg. 
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Herr Dr. T.. F. NiUoii in Stockholm. 
Prof. Dr. J. J. Oppel dabier. 

• G«h«lm«th Prof Dr. M. P«ttMikof«r 

in München. 

• Dr. O. PetterssoD tu Stockbolm. 

• Prof. Dr. Baottl Pletet In Qni. 
Prof. Dr. Raramelsberg in Berlin. 
Prof. Dr. V. Reii«eh in StuttgMt, 

Schloesstr. .33 
Prof. Theoü. Richter in Freibery. 
Prof. n. E. Uoscoe iü Maix hestfr. 
Prof. Dr. V. Saodberger in VVUrzburg 
R«g.'Sath Dr. W. Siempa h B«Mn 
Prof. Dr. W. Staedel in Darmatadt. 

Prof. Dr. Stern in ZOrich-UottillgCn, 
Engl. Viertel U. 

Dr. ndL W. Stricker dahiw. 

Prof.SnTWniBp.ThoinpMo in London, 

20 Ärundel Oardena. 

Prof. Dr. Sir WUliam Tbonuon in 
Manchester. 



Herr Prof. Dr. John TvndRlI in l,oiid< ii. 
(leb. Medicinalrath Prof. Dr. Vin-liow 
In Bertis. 

Prof. Dr. H. W. Vogel in Berlin. 
«. Dr. ü. H. Otto Volger in Soden i. 'l\ 
„ Prof. Dr. VoHinrd In Erlnag«». 

. Prof. Dr. J. G. Wallmtin in Wien, 

Höllgasae 9. 
, Wirkl. Geh.-Rath Prof. Dr. Wllh. 

Weber in GOttingen. 
« Prof. Dr. Adolf Wei.58 in l^eniherjr 
» Hofrath Prof. Dr. Wiedemaiiu in 

„ Prof. Dr. V. Wietlisbach in Heni. 
«. Prof. «nd Akademiker Dr. Wild 
In 81. Potavtlmrf . 

• Prof. Dr. H. Will in Oieeaeii. 

• Prof. Dr. Glemoni Winkler in Frei- 

hor^;, SnehRen. 

„ ri 'if Dr. Wislii eiius in lA'i|i/ig. 

• i'iuf. Dr \Vu!lut:i in Aachen. 
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V erst ii 11 iL 

Der Vorstand des Physikalischen Vereins wurde in dem Ge- 
sehätt^jahre von October 1886 bis ebendahin 1887 von folgenden 
Herren gebildet: 

Dr. phil. Theodor Petersen, 

Dr. phil. Julius Z i e g 1 e r , 

Apotheker Carl Engelhard, 

Director Dr. Heinrich Boessler, 

Dr. med. J. de Bary, 

H. MilanL 

Als Vonitsender fungiiie Herr Dr. Petersen, als Secretair Hen* 
0. Engelhard nnd als Cassirer Herr Director Dr. Roessler. 



Lehrthätigkeit. 



Von den Docefiton des Vereins, den Herren Professor Dr. 
G. Krel)S als Pliy-sikci und Dr. B. Lepsius iils Chemiker wuiden 
im abgelaufenen GcüchälUjalii c folgende, von Vereins- Mitgliedern, 
Abonnenten nnd Schülern der oberen Klassen hiesiger höherer Schulen 
mit r«ger Theilnabme besuchte Vorlesungen gehalten: 

Im Wmter- Semester 1886—1887, 

Montag, Abends von 7— S Uhr: Geschichte der Chemie. 
Herr Dr. 6. Lepsin s. 

Dienstag, Abends von 7— 8 Uhr und Donnerstag, Abends von 
6 — 7 Uhr: Allgemeine Chemie, organischer Theil, mit 
besonderer Berilcksichtigung der medicinisch und physiolc^isch 
wichtigpn Stoffe. Ben- Dr. B. L e p s i u s. 

Mittwoch, Aben(l> von 6 — 7 L'hr: Die Lehre vom Licht 
(zugleich Schülervortrag). Herr Prof. Dr. Krebs. 

Freitag, Abends von 7 — 8 Uhr: Die Grun.dl ehren der 
Astronomie. Herr Prof. Dr. Krebs. 

Samstag, Abends von 7 — 8 Ulir: Mi t the i 1 ii n gc n und lio- 
sprechungen über neue Entdeckungen im Gebiete der 
Physik und Chemie. 



— 10 - 



K Im Srnnmer- Semester 1687, 

Dienstag, Abends von 7 — 8 Uhr und Donnerstag, Abends von 
6 — 7 Uhr: Organische Chemie, unit bebenderer Herück- 
sichtigung der modieinisch und physiologisch wichtigen Stoffe. 
Zweiter Theii : Die aromatischen und alkolol dischen 
Substanzen. Herr Dr. B. Lop.sius. 

Mittwo« Ii, Abends von 6 — 7 Uhr: Dir Lehre vom Schall 
ungleich Schülervortrag). Herr Prot'. Dr. Krebs. 

Samstag, Abends von 7 — 8 Uhr: Mittheilungen und lie- 
sprechungen ttbor neue Entdeckungen und Erfah- 
rungen im Gebiete der Physik und •Chemie. 



An den samhitiigigen Vereinsabendeu wurden folgende 
Gegenstände in grosseren Vortrugen oder kleiaeveit Mittheflnngen 
behandelt: 

L Von Herrn l^refessor Dr, £reb8. 

1) Vorxeigung eines •Indukiiionsap.^arates für ärzt- 
liche Zwecke, eines elektrischen Gassflnders und eines 
galvanischen Elementes Ton üpward nnd Pridham. In 

Betreff des Gaszünders wird herTOl^hoben, dass er an die Batterie 
für die elektrischen Hausschellen angeschlossen werden kann. Neben 
dem H;iuptbrenner befindet sich ein Lochbrenner, welcher mittels 
eines luelirfach durchbohrten Hahns beim Drolien sich öffnet; hierauf 
berührt ein an dem Hahn befestigter Mesäingatab ein elastisches 
Metallplättchen ; Stab und Plättcheu sind von einander isolirt und 
durch Drtiite mit der Haasbatterie verbunden; in die Leitnng ist 
eine Drahtrolle eingeschaltet, in welcher ein Eisenkeni steckt; sobsld 
der Stab das Pliitteheii bei weiterem Drehen des Hahnes verlftait, 
entsteht ein starker Induktionsfunke, welcher das an? dem Loehbrenner 
strönifMide Ga.s entzündet; siigleich darauf öffnet sit Ii liei fortgesetztem 
Drehen dos Hahnes der Hauptbrenner und es ent/.ündot sich das auft 
ihm strömende Gas an der Flamme des Lochlfrenners. 

2) Ueber die verschiedeneu Arten der Bestiiumnng 
der Geschwindigkeit des Lichtes. 

8) üeber Oyklonen. Nachdem der Vortragende das Wesen 
der oyklonen im Allgemeinen eröi-tert, behandelte derselbe den 
Untergang des Schiffes „Augusta" durch eine Qjrklone bei Aden. — 
Hierauf wurden noph einif^e Versuche mit neueren Demonstrationfi- 
appa raten ausgeführt und eine Batterie von sechs Trocken- 
elementen vorgezeigt 
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4) Wirkungen des Luftdrucks und der Oapillariiät. 
--• Grundversuch der Induktion. Der letztere wurde mit Be- 
nutzung des von der Firma Hartman n & Braun in Bockenbeim 
konstmirten Demonstrationsgalvanometers angestellt. 

5) Versuche mit Trockenelementen. — Eine dynamo- 
elektriscbe ZUndmaschine. — Eine Hebevorrichtung. — 
Ein neues Telephon. Die Finna Berliner hatte dem Physik. 
Verein eine Telephoiistation znm Vorzeigen ttbersehickt, velche auf- 
gestellt nnd auf ihre Gote geprUfl wurde. 8ie erwies sieh nach 
allgemeinem Zugeständniss als vortreiflich. 

61 Ve r or d n u n g ü b er die Anlegung von Blitzableitern. 
Im Auftrage der Stadt Frankfurt hatte eine vom Phy8ik;ili>clien Verein 
ernannte Kommission eine Verordnung Uber die Anlegung von Blitz- 
ableitern entworfen , welche auch im Druck erschienen ist. Dieselbe 
wurde in der Vorlesung im Sinselnen eiOrtert — Dsrauf wurde die 
neueste, wesenüieh von Maoh in Prag aufgestellte Fassung 
der Grundgesetse der Mechanik beeproebon. 

7) lieber Interferenz und Beugung de.s Liobtes. Es 
galt zu zeigen, dass die Gi-undversuche über die Interferenz und die 
Beugung des Lichtes sich aurli ohne Sonnen- odei- stärkeres künst- 
liches Licht, z, B. mit Gaslicht befriedigend ausführen livssen. 

8) lieber erzwungene Schwingungen. Es wurde dar- 
gelegt» in wieibm sich die sogenannten Bigensofawingungen von den 
ersiningenen unterscheiden. Durch «ne Anzahl Versnebe wurde der 
Unterschied deutlich gemacht. 

9) üeber Kosmogenie. Der Vortragend*» verbreitete sieh 
über die zahlreichen Versuche» die Entstehung des Weltgebttndes zu 
erklären. 

10) üeber die Polarisation bei der doppelten 
Brechung des Lichtes. Der Vortragende machte einige Versuche 
mit swei Kalkspaibprismen ; die optisdie Achse des einen war der 
brechenden Kante parallel und die andere senkrecht auf derselben. 
An der Hand dieser Versuche» mit Zuhilfenahme einer Turmalinplatte» 
wurde dargelegt» dass bei der doppelten Brechung die Lichtstrahlen 
polarisii-t sind. 

11) Die Ansichten von Corguill^ (Iber das Wesen der 
Elektrizität. Die Ansichten Corguille's über das Wesen der 
Elektrizität stützen sich auf die unitarische Theorie. Den elektrischen 
Strom erklärt er als Aetberstrom. In Betreff der GewitterelektriziUit 
lehnt sich Oorguill^ an Pouillet*s Theorie an, dass die atmos- 
phärische Blektrisitftt durch Verdunstung des Wassers entsfcehe. Wenn 
die Wassermolekule bei der Verdunstung sich von einander entfernen, 
so verdichten sie Aether auf ihrer Oberfläche, da jetzt die abstossende 
Kraft der AetherbttUen der einander sehr nahen flüssigen Moleknie 
anIbOrt u. s. w. 
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12) lieber Fatu M Organa. NachUeiu der Vortragende dar- 
gelegt hatte, was man untttr astroncMDlsoher SbrablenlNredinng und 
totaler Beflezion Terttehe, erUbnterte er dia hierher gehlfarigeii Ei^ 
scheinuDgen. Er seigte nameotlicli, dan man bei der „Fata Morgana" 
sweierlei Arten von Ersf lii immgen zu unterscheiden haha; die einen, 
auf astronomischer Stralileuhrcrhung beruhend, geben sich als auf- 
rechte, die anderen, auf totaler Keflexion beruhend, geben sich als 
verkehrte Hilder von fernen, unter dem Borizont liegenden Gegen- 
ständen kund. 

18) Ueher HagnetiBiBiiB und Blektritititt alt kosmo- 
tellnrisehe Krttfte. Der Vortragende bespraeh ein oeaerdinga 
Ton Profenor Dr. Höh publizities Bueh: Magnetismus und Elektrizitftt 
aJfl koemo-tellunsche Krttfte. Der Verfasser behandelt in demselben 
mit gKNUer Sachkenntnis» die magnetischen und elektri.sclien Er- 
scheinungen der Krde, sowie die Elektrizität der Luft und des 
Weltenraumes. 

11) Ueber eine neue elektrische Uhr. Während bei 
den früheren elektrischen Uhi'en der galvanische Stiom die wirkliche 
Triebkraft bildet«, rwp. das Pendel in Bewegung hielt, bat bei dieser 
neueren elektrisofasa Uhr der Strom ledagHdi die Abgabe, die Uhr 
von Zeit zu Zeit an&u/iehen. Die Triebkraft ist ein sinkendes Ge- 
wicht, welches, wenn e» bis zu einer gewissen Tiefe herabfjegangen, 
einen Strom schliesst, der, um einen Elektromagnet htufend, das 
Gewicht inillels des vom Elektronia;,'net lie rl»eige/-oj^enon Ankers 
wieder hebt. Auf diese Art konnut der Strom nur alle 2 — o Stunden 
zur Wirkung und behält desshalb auf lange Zeit hin seine Kraft. 
Ein Troekenelement genügt und braucht erst narh iwei Jahren 
erneuert /.u werden. 

15) Die 24 -Stunden- Uhr. Für den Eisenbahn- und Tele- 
graphen verkehr ist die Eintheilung des Tages in 24 Stunden sehr 
bequem. Osborne in Dresden hat nun eine '24-Stunden-Uhr kou- 
struirt, welche ein festes und ein drehbares Zili'erblatt besitzt. Das 
obere, feste hat am Rande 12 kreitaumle Au.>schnitto , durch welche 
entweder die Ziffern I — XU oder 13 — 24, die am Rande des unteren, 
drehbaren Zifferblattes verzeichnet sind, gesehen werden. Hittags 
nach 12 Uhr dreht sieh das untere 2Ufferbhutt und es werden die 
Ziffern IS— >24 siohtbar; nach Mitternadit erfolgt eine abermalige 
Drehung nach entgegengesetater JUehtung, worauf wieder die Ziffisrn 
I — XII erscheinen. 

\i>) Der Eintluss <les Mondes auf die Witte rungr 
mit besonderer Berücksichtigung der Anschauungen 
Falb's. Während die Gelehrten im Grossen und Gaumen der 
Meinung sind, dass der Mond ohne bemerkbai'en Einflun auf die 
Witterang sei (verg). v. Beb her" s Handbuch der Meteorotogis}» 
glaubt Falb einen solchen unter besonderen Umständen (AequstOB' 
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Staad, BrdnSlie und Sycjgien) behaupten zu dfirfca^ weleher dArin 

bestellt, (lass die Tendenz /um Aufsteigen der Luft und die Bildntig 
von Minimas befördert wird. Mehrfache wohl eingetroffene Voraus- 
saguugen, namentlich von Wintergewittern seitenä Falb*s, verleihen 
dieser Meinung eine gewisse Stütze. 

//. Von Herrn J)r» B. Lepsius, 

1) üeber die Landolt'sehe Zeitreaction «wiseben sehwef- 
liger Sfture und Jodsftnre. Bs ist bekftnnt, daes sich beim Zusammen- 
giessen einer Lösung von JodsKure mit einer solchen von schwefliger 
Säure, wenn die Jodsäure im Uebei-schuss vorhanden ist, die Flüssigkeit 
durch Ausscheidung von ,lod flirbt; bei ' Ciegenwart von StilrkelÖsung 
tritt eine intensiv blauschwar/.e Farl)e auf. Diese Keaction hat 
Professor Landolt benutÄt, um einen Einblick zu gewinnen, mit 
welcher Geschwindigkeit die hierbei vor sich gehenden chemischen 
Urosetsmigen verlanfen, eine Frage, welche fSLr die Molelnüarphysik 
von hervorragender Bedeutung ist Er beobaohtete nllmlieh, dass, 
wenn man die genannten Stoffe in grosser Verdünnung anwendet, 
die JodaubscheiduncT nicht unmittelbar eintritt, sondern da^s sich alädann 
das völlig klare Fliisiiigkeitsgemisch erst nach Verlauf einer l)etitimmten 
und von der Verdtinnunj? abhängigen Zeit, und /.war mit einer über- 
raschenden Plöt/.liciikeit, lief schwarz, färbt. Diese interessante Ifeaction 
gestaltet sich dadurch zu einem höchst eleganten und frappirenden 
Vorlesungs versuch. Der Vorti'agende vermischte in einem grossen 
Beeherglase gleiche Volumina einer Lösung, welche auf 20,000 Moleküle 
Wasser 2 Kolekflle JodsOure enthielt, mit einer anderen, in welcher 
auf dieselbe Menge Wasser 5 ^loleküle schweflige Säure kamen. Die 
FlUssigkmt blieb völlig wasserhell, man bemerkte überhaupt keinerlei 
Verümlcrungen an ihr; nach genau 20 Sekunden jedoch verwandelte 
sie ihre Farbe tranz plötzlich in ein tiefes Schwarz. Als dann die 
Fldssigkeiten in dei- doppelten Verdünnung angewandt wurden, stieg 
die Keactiousieit auf ungefähr 2 Minuten, und bei der dreifachen 
auf 7-^8 Minuten. Die Reaction, welche hierbei stattfindet, verläuft 
naoh der folgenden Gleichung: 

2HJ0s + 5HsS0s » 5Ht804 + HtO + Ja 

2) Ueber den sogenannten „todten Baum'* von Liebreich. 
Wenn man Chlorallösung mit kohlensaurem Nati'ium zusammenbringt, 
so scheidet sich l>ekanntliuh Chloroform ans. Nimmt man diese Um- 
setzung in verdliniiten Lösungen vor, so zeigt sich, das.-< dieselbe in 
der Nähe der (i laswände, sowie der Oberfläche der Flüssigkeit ausbleibt. 
Während sich nämlich die ganze übrige Flüssigkeit durch ausgeschiedene 
GhlomformtröpfiDlien trübt, bleibt sie unter dar Obei*flache und an 
den: Glaswiandungen völlig klar; ja in .capHUreu Gefiksen ist die 
Wirkung deir Gleawi&nde so starl^ daes - die Keattion aberhaupt nicht 
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eintiitt. Mm kann nun mit Httlfe der Landolt'dcben Beaction diese 
Bndiüinung, weldie Liebreich mit dem Anadracke „todfcer Uaum*' 
bezeichnet, d. h. ein Raum, in welchem die chemische Reaction aua- 
))leil)t, auf diiö deutlichiite zeigen, wenn man die Molekularthätigkeit 
durch Zusatz von Glyceiin mö^flichbt verlangsamt. Man sieht albdanu, 
wührend die Flüssigkeit ihre Farbe wechselt, unter der OberÜäche 
einen gUnxenden Streifen, den todten Rmud» in welchem die Reaetion 
nicht eintritt» und welcher daher farblos bleibt Die Einwirlning 
der GlaewKnde zeigte der Vortragende, indem er den todten Baum 
in einem dünnen Glasröhre zur Beobachtung brachte. Da, wie man 
leicht nachweisen jcann, dieses Ausbleiben der chemischen Thätigkeit 
nicht nur in Glasröhren, sondeni auch in ela.stischen Capi Haren statt- 
findet, ist diese Beobachtung auch für die Physiologie von grosser 
Bedeutung. 

3) Ueber den ,, Stein der Weisen" und die Metall- 
verwandlang im Mittelalter. Ueber anderüttlb Jahrtanaende 
ist geglaubt worden, man kiSnne Ck>ld und Silber kOnsilich danteilen ; 
Leute jeden Stande« und Kenntnissgradee Terrochten noli daran, unedle 

Metalle in edle XU verwandeln, und der Glaube an die Möglichkeit 
des Goldmachens erhielt sich bis tief ins 18. Jahrhundert, ohne dass 
jemals ein überzeugender Bewei.s für diese Möglichkeit geliefert worden 
wUre. Die Alehemisten, von denen wir die ältesten bei den Arabern 
Hnden, hielten die Metalle für zusammengesetzte Körper. Da die 
unedlen Metalle durch Erhitzung sich oxydirten, also in einen nicht- 
metallisohen Znstaod ttbergingen, glaubte man, das metallisehe Prinoip, 
der MerkurialstoiT, sei entwichen« l>en KurttckUeibenden mehtmetalliaelMn 
Stoff nannte man Sulphur und seit Basilius Valentins (geb. 1418) 
unterschied man neben diesem Stoff, welchem man die Bigenichaft 
zuschrieb , die Metalle zu färi)en , noch einen dritten , das Salz. 
Bomba-stns Paraeelsus (geb. 1493) gründete aut diese Dreitheilung 
seine g<in/-e Heihnittellehrü. Dazu kam, das.s man in der That Fälle 
von .scheinbarer Metallverwandlung beobachtete. Steckte man ein Stück 
Eisen in eine Kupfervitriollösung, wie sie in Gruben wUasern vorkommt, 
so überzog sich das ESaen mit einer Kupfertohicht, und man glaubte^ 
es habe sich in Kupfer yerwandelt Schmolz man Kupfer mit arsen?- 
haltigen Ensen, so verwandelte es sich anscheinend in Silber, da die 
Verbindung des Kupfers mit Arsen von silberweisser Farbe ist. Wurde 
dagegen Kupfer mit Zinkerzen in Gegenwart von Kohle geschmolzen, 
80 erhielt man ein goldähnlichey Metall, das Messing. Bei all diesen 
Prozessen schien a'ich ein unedles Metall in ein edleres verwandelt zu 
haben, und zwar mit Hülfe eines mineralischen oder anderen Stoti'es. 
^uu scUloss man weiter, es müsse auch einen Stoff geben, welcher 
die Kraft habe, ein Metall in Ooid zu verwandeln^ und nach diesem 
Stoff, welchen sie den Stein der Weisen, das Elixir, das Magisterinm 
H|vdie Tinktur nannten, suchten die Alehemisten viele Jahrhunderte 
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hindurch. In zahlreichen alchemistischen Schriften finden sich aus- 
führliche, wenn auch nicht gerade klare Anweisungen zur Bereitung 
des Steines der Weisen. Vor allem muss mau den richtigen Urstotf, 
die maieiia x)nma oder Jungfernerde, haben. Daraus wird da» mer- 
knrialisebe PHncip, der Draohe oder grime Leu, dargestellt. Nun 
iniiSB das phnoso|»hii(dli6 Gold InonigeaeCKt uad das Gaaie in dem 
philosophischen Ei, der Retorte, bei angemeri»enoi* Temperatnr erhitvt 
werden. Die Mischung wird ineat tum Habenhaapt, dann verwandelt 
sie sich in einen weissen Schwan, welcher zuletzt auftiiegt, das heisst, 
die anfänglich schwar/e, dann weise werdende Mischung beginnt zu 
sublimiren , bei noch längerem Erhitzen zeigt die weisse Substanz 
einen Pfauenschweif (xler liegenbogen und geht schliesälich in ein 
glämendes Both Ober, womit d«r Stein der Wasen vollbiadit ist« 
Als ürstoff wählten die Ooldmaoher alle mOglidien, mm Theil recht 
wenig appetitlichen Gegenstttnde, nnd gau fruchtlos waren die Versuche 
für die Wissenschaft nicht, denn 1674 wurde von Brandt auf diese 
Weise aus dem Harn der Phosphor entdeckt. Den Stein der Weisen 
selbst wollen verschiedene Alchemisten in Händen gehabt haben; sie 
beschreiben ihn zum Theil als ein schweres safrantaibiges Puivei-, 
welches schimmert, wie nicht ganz lein zersto»senes Glaä. Meist i&t 
ihnen der Stein nut einem nnbdiannten Manne gefaradt worden. 
Bin belgiseher Alchemist wiU ihn drsimal in Binden gehabt nnd 
jedesmal Blei in Gold verwandelt haben. Daneben wählte man m 
den Verwandlungen auch Quecksilber, weil dieses hinsichtlich des 
apecifischen Gewichts dem Golde am näcii.Nten kommt. Proben von 
angeblich künstlich hergestelltem Golde wurden vielfach ge/.eigt, aber 
bei näherer Prüfung stellen sie sich alle als Täuschungen beraum. 
Im Wiener Münzkabinet befindet sich ein gro&ses Medaillon aus dem 
Golde geprägt, welches der Alohemist Wensel Sailer angeblich 
hergestellt hat. Kaoh dem spedfischen Gewioht sofaeint der Kem 
dieses Medaillons aus Silber su bestehen. In Florenz wurde lange 
ein eiserner Nagel gezeigt, dessen Spitze der Alchemist Thür neisser 
1586 bei dem Kardinal Fei'dinand Medici in Rom durch Eintauchen 
in eine Tinktur in Gold verwandelt hatte. Die spätere XJDtersui liung 
hat ergeben, dass die Spitze des Nagels angelöthot war. Viele der 
Alchemisten wurden schon von ihren Zeitgenossen als Betrüger entlarvt, 
aber noch Friedrich der Grosse klagt darüber, dass die Krankheit der 
Qoldmadierei in Potsdam epidemisoh gesrordeia sei und ihn weit mehr 
als zehntausend Thaler gekostet habe. 

4) üeber das Aner'sehe Gasglühlicht. Die Leuchtkraft 
unserer gewöhnlichen Gasflamrae beruht darauf, dass in derselben 
der Kohlenstoff zum Glühen uebracht wird. Bedeutend heller als diese 
ist schon daä DrummoDd'sche Kalklicht, bei welchem ein Kalk- oder 
Kreidecylinder durch die Knallgasflamme zur W eissgluthhit/.e gebracht 
wird. Aber dieses Licht eignet sich wegen der raächea Abnutzung 
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•icK Kalkcylilulere nicht zu Beleuchtungiizwecken. Dagegen wider^steheu 
die Ko<:,"^nannten seltenen Krdcn. welche man leichlich in den Cerilen 
tiiidet. Verbindungen des Ceriiims, de> Lantlmns n. s, w. auch dei 
Temperatur der Wei.si>gluthhit/.e, und bie hat nun der Uesterreicher 
Auer von Welsbauh luiaerdii^ti mr Herstellung eioee beaondei» 
hellen Liehtee Tenreidet Er trttakt ein baaawoUeiMB Gewebe m\% 
den mlpeiermiiren Saken dieser seltenen Erdea, ximdei den Leaeht- 
kOrper an, dassdie Baumwolle abbrennt und hängt dttö Ucbriggebliebene, 
welches die ursprflagUcba strumpfinrtige Form bewahrt hat, an einem 
Platindraht ül>er einem Bunsen'schen Brenner auf. Dieser selbst 
brennt mit ni« htleuchtendei- Flamme, alM-r brin^j^l ilen Leuclilkürper 
/.um <llUhen und es ent.^teht st) ein übt-raus .>>tarke.s, hchiin weibses 
Licht, welches alle Farlienabätuiimgeu eben bu gut erkennen lässt, 
wie das Tagesliebt nnd sieli besonders als Arbeilelatnpe eignet. Die 
Einriohtnng iMst «ich an jeder gewdbnlichan Gatflampe anbringen 
nnd kostet nur 15 Mark. Der Lenektkfirper hat «iae Brenndauer 
von tausend Stunden, dann ei-st braucht er erneueit /.u werden, WM 
wieder 3 Mark kostet. Der <ia.sverbnuuli int über ein wesentlich 
geringerer. Eine Auer'f^che Lampe verbraucht etwa 80 Liter in 
der Stunde, ein A rgan d - Ummer wenig.stenü das Doppelte. Dabei 
msst die Flamme nicht. »Statt mit Leuchtga^j läiittt sich das Auer'tKläie 
Lieht aaob mit Wasserstoffgaa herstellen, was im saftfii von besonderer 
Wichtigkeit ist, als das sogen. Wassergas, welobes in d^ Zukunft 
eine noch grö8>ere Bolle spielen wird als bisher, vomigaweiae ans 
Wasserstoffgas ijesteht. 

5) IJfber das neue Element ., G er ma n i u ni und das 
natiirlirhe 8y«tem der E 1 e ni <* n t e. Ks ist bekannt, dass d&i 
M end e 1 e j e ff '.sehe Sy.stem ujewis.se lyiiekcn atifweis&t; man schlosb 
darau2>, dai>ä ea mit den bibher bekannten Mitteln noch nicht gelungen 
ist, aller Gnindkdrper habhalt »i wapden und berechnete na^fa den 
sonstigen Anhaltspunkten die physikalischen nnd chemisehen Eige»: 
Schäften der noch nnbekaonten Elemente, gerade wie Leverrieiir 
ans den Stdrangen dei bekannten Planeten nicht nnr die Exibtepx, 
sondern aneh Ort, Umlaufszeit und relative Masse eines neuen Planeten 
berechnete. Und wie dieser Planet auf Grund dieser Berechnungen 
durch Besse! wirklich gefunden wurde, so sind aueb bereits zwei 
der fehlenden Lleujonte, djis Gallium und das Skaudiuui, das erstere 
von einem Franioeen, das zweite von einem SchwBden, aufgefoadiin 
worden. Daxn ist in nenester Zeit das Gtormaimun gek o mm e n , ein 
Element, Wiehes Clemens Winkler in Preiberg ontdedcta. ^ 
fend es in einem dort vorkommenden neuen Silberew, den Argyrodit; 
BS steht in der Reihe Zwischen Titan nnd lärkonium und zeigt i" 
der Tliat pbeii falls alb> di^j^nigen Eigenflcthaften,. welche dasselbe 
im voiaus bencbuet, worden sind. 

(>) lieber den Kreislauf dea Phosphors iu der imne> 
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i-alisclien, vegetabilisclien und MumaUaehen Natur mtä seine Bolle in 
der heutigen Ewenindustrie. 

7) lieber die chemische Ursache der optischen Po- 
larisation. Diese merkwürdige Kigeuschaft des Lichtes wurde im 
Jahre 1808 von dem franKÖsischen Physiker Malus entdeckt, als er 
einen reflectirfceii Uohtetcahl dnreh einen KaUcapiKlib &Uen lieea. Er 
beobachtete, dass der faoritontal reieetirte Idohtetralil nach reebte nnd 
links anders beediafliBn sei, als nach oben und unten. Man nimmt 
heute an, dasa die Lichtttthertbeilchen beim polarisirten Lichte 
säinmtlich in einer Ebene schwingen, welche senkrecht zur Reflexion<<- 
ebene steht. Diesp Kbene wird nun heim Durchgänge durch gewisse 
Substanzen, z. B. Quar/., t.hlorsaures Natrium etc. gedreht; man nennt 
solche Substanzen cirkularpolarisirend. Aber auch Flüssigkeiten, wie 
TerpentiniH, LaTendeUtl, «der LOenngen, wie eolohe Ton Weinstore, 
▼enehSedenen Zookeraarten, AepfelsBore, Ohinin, Nieoün etc., sogar 
Dlmpfe, zum Bespiel Kampherdampf, sind im Stande die Polarisations* 
ebene zu drehen. Diese fiigenachaft kann man durch eine eigentbftro- 
liehe Lagerung der Atome im Molekül erklären. Alle organischen 
Verbindungen, welche optisch activ simi und deren Constitution be- 
kannt ist, enthalten nämlich ein KohlonstotfaUjin , welches mit vier 
Tdrscbiedenen Atomen oder Atomgruppen verbunden ist. Hierdurch 
and 1^ Lagenmgen ermfigUeht, welclie sieh wie reohte und linke 
Hand, oder wie Büd und Spiegelbild ta einander Terbalten; sind 
nnr M<deküle der einen Lagerung vorhanden, so wird der Lichtstrahl 
nach reebts, im andersn Falle aber nach links gedreht. In dem Vor- 
handensein solcher sogenannter , jinsymmetrischer Kohlenstoflfatome'* 
ist somit die Ursache der optischen Polarisation bei den organischen 
Verbindungen zu suchen. 

8) Ueber Kunsibutter und die darauf bezügliobe 
GeeetiesTorlage. Bereite mebrere Jahre Tor dem Kriege Ton 
1870 forderte N^oleon III. einen fraaaitBisehen Obeanker auf, Ver^ 
mdie ansueteUeo, .um eine Inllige Butter für die Marine mid die 
ärmere Bevölkerung zu erzeugen. WShrend der Belagerung von 
Paris wurde die erste künstliche Butter aus Rindstal ir und anderen 
Fetten hergestellt und von 1872 an kam sie auch in den Handel. 
Um dieselbe Zeit wurde eine Veränderung iu der holländischen 
Bntterindustrie bemerkbar. Da Holluud iu Folge des Krieges die 
ittvkere Aurfubr Toa Bnttnr nach Bngkund nioht mehr deeken konnte, 
» nahm mm «inen VerlSagemngsproBeaB ndt der Butter vor, indem 
man Kukbutter mit Fetten Termisehle; die Haturbuttar Tenobwand 
dabei immer mehr und zuletzt blieb nur Kunstbutter flbfrig. Das 
Rohmaterial dazu, ebenfalls Fett, wird in Paris und Wien, haupt- 
HHchlich aber in Amerika und Australien hergesteUt. Tu Deutschland 
hat sich die Kunstbutterindustrie gemde umgekehit entwickelt. Man 
wollte zunächst nur ein Speisefett herstellen, welclies der Butter zwar 
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ähnlich, aber keine Butt«r im eigentlichen Sinne sein sollte. Die 
Rohprodukte sind ebenfiiU^ Fette und /war Margaiin. Der Rindstalg 
wird möglichbt trihcli verarbeitet und durch AusHcbmelzen von den 
fe&teren BetiUiudtheileu befreit. Der ^lame Margarin ibt von 
Chevreiil in die WiiMDioliftlfi «infeflllut wttidMi uad «irar für ab 
GemiMfa Ton OeUAiu« nni FalautiiMlara , ihb wikilwiii «hu fatton 
Stearin unter hydranlischem Ihrvdc ao^geaehiadm worden ut Das 
Mnigarin wird dann mit gtitohnwck- und gerofltiloBen Pflanzenölen. 
hauptsUehlich mit Sesamöl vermischt, die Masse mit Milch durch- 
einander gerührt und plöt/.lich abgekUhlt. Durch Knetmaschinen 
wird dann eine Butter hergestellt, welche im Aussehen und im Ge- 
ruch sich vun der natürlichen kaum unterbcheiden läsät. Nur uuter 
dem MilnOBlDop und mttor dem polarisirton Lieht zeigen uch einige 
Untenobiede. Der Gehalt an Waaer, Mnitn, &uiün und Olein, 
an Kaadn und Sahen iat bei beiden aemlidi glekh, aber die Natar- 
butter enthalt daneben noch etwa 7,6 Procent anderer Fette (Butyrin), 
welche in der Kunstbutter fast völlig fehlen. Das Butyrin bewirkt 
die leichtere Zerset/barkoit der Butter — Naturbutter wird schneller 
ranzig als Kunstbutter — aber auch deren leichtere Verdaulichkeit. 
Von gesundheitlichem Standpunkt ist allerdings nicht« gegen die 
Knnetbutteir einzuwenden und ihre Konkurrenz mit der liaturbutter 
ü(t daher an deh eine berechtigte. Bm Inmimt dem Bedflrfi|iai der 
Irmeren Bevölkerung naidi Buttergenon entgegen und derartigaB 
Fett ibt jedenfalls gesünder und verdax^eher ab Fette oder Oeie, 
welche gewöhnlich von der Urnieren Bevölkerung an Stelle der Butter 
genossen werden. Beim holländischen Verfahren wird dagegen Kunst- 
butter mit Naturbutter gemischt, und dies widerspricht dem Stand- 
punkte, welchen die deut^sche Gesetzgebung im Nahrangsmittelgesetze 
aufgestellt hat. Die Mischbutter verführt zur Täu^icbung und eben 
dadurch aneb su einer Schädigung der Landwirtbschaft» Demhalb 
verbietet der dem Beiehstage vorgelegte G e eeta e ni w u rf die Vei^ 
mischung der Butter mit Margarin oder ähnlichen Erzeugnissen. Um 
jede Täus(dittng m vermeiden , wurde audi die Bezeichnung Kuaet* 
butter verworfen und durch Margarin ersetzt. Auch die äussere 
Form soll jede \ erwecli.slung mit Natiirbutler ausschUessen. Dieses 
Bestreben, ilas Publikum davor zu bewahren, dass es ein billiges 
Speisefett statt der vermeintlich gekauften Butter bekommt, ist gewiss 
gereditfertigt. Gegen den Verkauf des Mai^arina und gegen den 
GenufB deeselben an Stolle der N(itnrinitter Mmt aioh jedoch niohtB 
einwenden, da das Margarin: nicht geeundheiissdiildlieh nnd seine 
Ueratollnng in den FaWiken mindestans' ebewN» appetitlioh ist wie 
dicjjenige der Kuhbutter. 

9) lieber die Gewinnung de.s russischen Erdöls uud 
die Unterschiede /wischen dem russischen und ameri- 
kanischen Petroleum bezüglich der Zusammensetzung. Der 
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Vortragende besprach zunilchbt die Entstehung' des Petroleums. Wie 
die Steinkohlenlao-er die I ebeireste gros.sartiyer Vegetationsperioden 
sind, üo ist auzuuehuien, daüs die Petroieumlager aus iiUckständen 
firflherer Finmen, also aas tbierisoiiea BMtaiidiiheäen, ImiiptaSoblidi 
dm Körpern von Sdialthieien, dnreb einen Destfllationsprozees in 
Gegenwart von Kalk entstanden sind. Man hat Muscheln gefunden, 
deren Schalen noch unversehrt waren und in deren Innern sich statt 
d«B Thieres ein Tropfen Petroleum befand. Die Petroleumlager von 
Baku sind die ältesten, welche geschichtlieh bekannt wurden. Auf 
sie ist ohne Zweitel die Religion Zoroastei-s und der Kultus der 
Feueranbeter (Parsen) /urilcki^ufilhren. Die Tempel mit den heiligen 
Fenem (brennender Naphtha) wurden erst vor fünf Jahren in jener 
Gegend dnreh die mesiBdie Begiemng geschlossen. Auoh Marco 
Polo, der im 18. Jikhrhnndert Asien bereisfee, besohreifot die dortigen 
%ningquellen und erwähnt, dass eine derselben in einer Stunde hin- 
reichend Naphtha ausströmte, um 100 Schiffe damit zu befnvchten. 
Im Jahre 1801 kam die (legend von Baku an Kussland, aber erst 
in den sechziger Jahren, als die amerikanischen Petroleumlager ent- 
deckt wurden, begann auch eine mssische Petroleum industhe sich zu 
entwiekeln. Man stellte das Brenuöl anfäuglicli aus dem Erdwachs 
(Kir) her, bald aber benutzte tnan daxu die flitssige Napbtlia. Die 
msslsehe Regierung erboib von den Petroleumprodnoenten xaerst hohe 
Abgaben, welche aber 1872 ermässigt und 1877 gans aufgehoben 
Würden. Infolge dessen hob sich die Industrie ganz ausserordentlich. 
Im Jahre 1863 waren 55,000 ('«ntner Rohöl verarbeitet worden. 
Diese Summe stieg 1873 auf 640,000 (Jentner, 1877 auf 2,420,0ü0 
Centner und erreichte 1885 schon die Höhe von 16 Millionen Centner. 
Gleichzeitig sank der Preis des Kohöls, welcher 1872 noch 7 Mk. 
für 100 Kg. betragen hatte, 1877 auf Mk. 1.20 und 1886 auf 
Mk. 0.40. Der An&ofawang ist banptsHehlich den Brfldern Nobel zu 
dtaken, welche Bohrlöcher anlegten, für bessere Transportmittel sorg- 
in, nnd deren Produktion im Jahre 1883 allein die U&lfte des 
erzeugten Brennöls betrug. Auch die Ausfuhr des russischen 
Petroleums ist in starkem Wachsen; 1883 wurden 86,000 Ceutner 
ausgeführt, 1885 bereits über eine Million. Der Petroleumverbrauch 
in fiossland ist verhältnissmä.ssig gering. Es kommen dort auf den 
Kopf dar BevOlkernng im Jahre nur 2,5 Kg., dagegen in England 
&f in Kordamerika 6, in Deutschland 9, in Dänemark 27, in Holland 
29 nnd in Belgien gar 86 Kg. Die Zahl der xnssiedien Petroleum- 
quellen beträgt nur 482, die der nordamerikanisehen dagegen 21,000; 
aber die ersteren liefern täglich im Durchschnitt 490, die letzteren 
nur 11,5 Centner und die russischen Quellen scheinen auf lange 
hinaus erofiebig zu sein, während man berechnet hat, dass die 
Petroleum lager von Pennsylvanien im Jahre 1895 erschöpft sein dürften. 
Die Hanptqnellen liegen bei Balakani; von hier geschah der Thuis- 
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port des Rohöls nach Baku, wo die Raffinerieen sind, anfAngs auf 
kleinen VV^af^en. 1877 iepten aber die Gebrüder Nobel eine Rohr- 
leitung an, dureil welche nun das Rohprodukt ununterbrochen in die 
Haftiuerieeu äti-öiui. Das gereinigte i'etroleuni wird in Baku auf 
gron» Ümmpfm mit eiMmen Bekiltiiiii Terkden nnd naeh Aatraclisii 
belQirdeirt. Von dort geht ee die Wolga anfirtrte und dann nnf der 
ESaenlMilin in Girternenwagen weiter naeh Terschiedenen nmisdieo 
Städten. Die Destillation des russischen Erdöls liefert 6—6 pCt 
flfiehtige Itestandtheile (Benzin), 32—39 pCt. Brennöl (Kerosin) und 
fiO — 60 pCt. Rü(k>t^nde. während diesen)en beim amerikanischen 
Erdöl nur 5—10 pCt. botragen. Letzteres ergibt au8sei*deni 60 — 75 pCt 
Kerosin und lü — 20 pCt. Ben/in. Da man aber in Bussland die 
BOckstände sn Schmieröl verarbeitet, so bilden rie ebenfüU em sehr 
Werth volles Produkt. Aneserdem dienen die Eflckstllnde dam, vm 
die Kewel, in welehen das Erdöl deetUlirt wird, zu beisen, ebenso 
wie die Lokomotiven der dortigen Eis^behnlinien simmtlicdi m\i 
Petroleum gehei7.t werden. 

10) lieber die Benutzung der flüssigen schwefligen 
Säure in der Technik. Seitdem im Jahre 1877 der bekannte 
Genter Physiker Fi et et die tiUssige schwetiige Öiiure mit bestem 
£rfolg als Kälteer/.euguugsuüttel behufs der Liquefactian des Saner- 
stofibe benutiit hatte, hat denelbe Gelehrte veiancht, diese auch der 
Teehnik dienstbar sm machen. Sehon lange wird das flOaage AniBio- 
niak zur Herstellung kflnstliehen Eises oder xur Abktthlung von 
Gährkellern etc. angewendete Diesen Eismaschinen machen jetzt die 
Pictet'schen — deren eine in der hiesigen Bniuorei von öchreiner 
aufgestellt woideu ist — erfolgreiche Concurren/.. Es wird dabei 
die schwetiige Säure nicht in reinem Zustande benutz-t, sondern ver- 
mischt mit dem halben Volamen Kohlensäure. Dieses Qemisdh 
die sogen. „Fiflssigkeit Piotet« — hat nftmlicAi die Eigensohaft, bei 
gewöhnlidber Temperatur bei weit geringerem DnuAe den flttesigen 
Zustand zu bewahren, als jeder der beiden Bestandtheile oder als 
das Ammoniak. Es können dadurdi ausser vielen anderen Vortheilen, 
welche die Flüssigkeit dem Ammoniak gegenUl)er besitzt, die Maschinen 
weit eint'acher construirt werden und mit geringerem Kraftverbrauch 
grösseren Nutzetiekt leisten. Auch an Stelle der schwefligsaureu 
Sal/.e bei der Cellulose - Darstellung wendet Pictet die flüssige 
schweflige Sttme an. 

11) Versnche Uber das Diffusionsvermögen des 
sch wefl igsauren Gases durch Kautsch uckmembranen. 
Verschliesst man ein meterlanges Glasrohr einerseits mit einer dünnen 
Membran und stellt es mit dem anderen Ende, nachdem es mit dem 
Gase gefüllt ist. in Quecksilber, so entweicht day Gas allmälig durcb 
die Membran, ohne da.s.s Luft eintreten kann. E.s wird dadurch in 
dem Rohr etn leerer Baum erzeugt, so dass das Quecksilbea* darin 
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bis zur Barometerhöhe aufsteigt. Bläst man uragekehit einen Kaut- 
schuk-Ballon mit Luft auf und bringt ihn in einen mit schweflig- 
saurem Gase gefüllten Raum, so diffondirt es durch die Membran 
in den Ballon, <Ane dMB Lttft avsireten kann. Der Ballon vergrösaert 
dabei fortgesetai lein Vdomeiiy bis er endlieh plaM Znr Vei^leicbnng 
stellte der Vortragende noch die bekannten Diffusionsversuefae mit 
Wasserstoff und porösem Ton an, durah welchen dieses Qas weit 
schneller diifundirt als die Luft. 

12) lieber die Constitution des Benzols und einige 
darauf bezdgliche neuere Untersuchungen. Bis zum Jahre 1863 war 
die grosse Gruppe der sogen, aromatischen Verbindungen bezüglich 
ihrer MdehAl-ZasanimeuefaRing in Dunkel gebullt; erst die Hypothese 
von Kehnltf Aber das Beniol bradite darttber Anftdilnss. Diese 
Theorie wnrde von dem Vortragenden an der Tafel nnd am Modell 
erläutert und dann wurden die Einwände besprochen, welche von 
Laden bürg gegen das K ek u 1 ö'sche Benzolmolekül erhoben worden 
sind. Laden bürg nimmt . dass die Moleküle nicht in finer 
Ebene liegen, sondern sich in tiner riiumlichen Stellung zu cinantler 
befinden. In neuester Zeit sind nun namentlich von Baeyer in 
Mttachen lahlrnehe Untersnehnngen angestellt worden, nm tbn Kach- 
weis zu liefern, weU^ der beiden Hypothesen die richtige. ist Bin 
abseUiessendes Brgebniss haben diese Arbeiten noch nklit geliefert, 
es scheint aber^ dass sie bisher mehr sm Gunsten der Kekul^'schmi 
ab der La den bürg' sehen Theorie ausgefallen sind. 

13) Ueber die Explosionsgefahr bei Petroleumlampen 
und den Unterschied zwischen dem russi. sehen und 
amerikanischen Petroleum bezüglich des Brennwerthes. 
Die äusseren Merkmale der beiden Petrolenmsorten , weiche sich 
gegenwärtig den Bang streitig madhen, das spezifisehe Gewicht, die 
SiedediHoveoDaen n. b, w« waven schon längere Zeit bdornnt, Aber die 
VMBdiiedflne Leuchtkraft derselben wurden erst neuerdings Unter- 
&achuQgen angestellt. Die Vergleichnng ergibt nun, dass die 
Bafßnation des russischen Petroleums eine bessere ist, als die des 
amerikanischen; denn es enthält 86 Prozent Bestaudtheile , welche 
zwischen 150 — 290 Grad sieden, das amerikanische nur 57 Prozent. 
Das russische Erdöl stellt also ein etwas einheitlicheres Produkt vor 
als das amerikanische; sein Entflammnngqinnkt liegt auch erst bei 
45 Grad, wftbrend derselbe beim amerikanischen schon bei 26 Orad 
liegt nnd gesetzlich auf 21 Qrad festgesetzt ist. Bei der Unter- 
suchung der beiden Oele auf ihre Lichtstiirke kam es vor allem 
darauf an , die riehtigen Lampen (verbesserte Kosmosbrenner) anzu- 
wenden, denn bei russi.-^cliem Petroleum ist ein grösserer Luftzutritt 
erforderlich ; man kann also nicht dieselben ijanipen für beide Oele 
gebrauchen. Die von Profes.'^or Engler in Karlsiuhe angestellten 
Untersnehnngen haben ergeben, dass russisches Petroleum im Durch- 
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schnitt eine AnfangslichtMärke von 8,35 Normalkerzen besitzt, weldie 
nach 5 — östlindiger liipnnzeit auf 7,6 sinkt. Beim amerikanischen 
Erdöl war die Lichtstarke anfangs höher, nümlich 9,15, am Ende 
des Versuchs abrr nur noch 6,8. Die mittlere Leuchtkraft ist also 
beim russischen Petroleum günstiger. Das russische Oel steigt 
schneller im Dooht, obwohl seiii spezifiaehet Qewidit hOlier üi (0,8X6 
gegen 0,805), weil das amerikanisehe 26 Froseufc hoefasiedeiide, «ho 
schwere Beetandtheile enthält, das rassisdM xmr 6*4 Pnnteiit* Auf 
die AhBahme der Idchtstttrke ist die Menge des Oels im BehiHer 
von keinem Einflues, vielmehr wurde festgestellt, daas der Rückgang 
der Leuchtkraft ungeftlhr gleichen Schritt hält mit dem Ansätze eines 
Kohlenrings am Docht. .Temehr hochsiedende Beetandtheile im Oel 
vorhanden sind, desto stärker wird der Ansatz von Kohle am Docht, 
man kann denselben aber durch richtige Anordnung des Brenners 
fast ganz verhindern. Brennt man aber z. B. russisches Erdöl in 
. amerikanischen Lampen, so wird die Kohleaasscheidung und damit 
die Abnahme der Lichtstärke stäi'ker werden, obwohl im allgemeinen 
beim nissiaelien Oel weniger KoUe aosgesehleden wird, als beim 
amerikanischen. Die nemlich hftnfigen UnglttdnftUe, welehe bei 
Qebraach von Petroleumlampen entstehen, sind fiui niemals Explo- 
sionen in wissenschaftlidiem Sinne. Ein explosives Gemisch bildet 
sich nur bei 9 Volumen SanerstolT auf 1 Volamen Petrolenmdampf 
nnd bei einer Temperatur, welche 8 Grad Uber dem Entflammungs- 
punkt liegt. Auf diese Weise wurden etwa 1500 Explosionen künstlich 
hervorgerufen und es zeigte sich, dass dabei in keinem einzigen Falle 
der Glasbehälter zertrümmert wurde, weil die kleinen Oeffuungen im 
Brennerboden die Explosion ableiteten. Dagegen kann eine Ent- 
zündung de^i im Behälter befindlichen Petroleums durch Ueissbrennen, 
d. h. durch Ueberhitzen des Brenners eintreten« Eine polizeiliche 
Erhebung hat festgestellt, dass von 601 PetrolenmunfUlen 161 durch 
einfiiches ümwerfbn der Lampe entstanden, wahrend in 288 FiUen 
die Ursache auf eine Ueberhitaing surOokzufllhron war und bei 
212 Fällen die Veranlassung aweifelhaft blieb. Die sogen. Petroleum- 
Explosionen werden sich also vermeidein lassen, wenn man Petroleum 
mit möglichst hohem Entflammungq»unkt brennt, den Behälter 
möglichst kühl hält und namentlich, wenn man statt der Glasbehälter 
MetallgefäPse verwendet. 

14) L eiter verschiedene neuere Arzneistof fe , welehe 
in den letzten Jahren durch die Forschungen auf dem Ctebiete der 
organischen Chemie entdeckt wurden und mit Erfolg in der Medicin 
verwendet werden. Das Saccharin, welches seines hervorragend 
sttssen Geschmacks wegen als Oorrigens dient, auch bei Diabetes 
einen verstlssenden Ersatz des Zuckers bildet, hat mit den eigent- 
lichen Zuokerarten absolut nichts zu thun, sondern gehört vi^mebr 
zu den aromatischen Verbindungen. Es ist BenzolMluresnlfinid und 
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wurde von Fahlberg und List eingeführt. Eine besonders grosse 
Zahl Antiseptica ist in der letzten Zeit in Gebranch gekommen. 
Ausser der Oarbolsäure und Salicylsäure zeigte der Vortragende das 
kürzlich von Prof. Ciamician in Born dargesteUie Jodo), ein D4rivat 
dee Pyrrols, In wekhem dttr WaaMEsUff dareh fior Atome Jod erseist 
Uit T^trojodpjrrol. Mmok dtm Jodoform, das Haphtalin» dai Naphtol 
gehören hierher. Das Ziel, welches heutzutage ftm vielen Chemikeiii 
angaitrobt wird, nämlich die künstliche Darstellung der Alkaloide, 
ist zum Theil bereits erreicht worden. Das erste, welches synthetisch 
aufgebaut wurde, ist das Coniin, das AikaloYd des Schierlings, dessen 
Zusammensetzung zuerst von A. W. Hof mann erkannt und von 
Laden bürg sogar optisch activ, wie das natürlidie, dargestellt 
warde. -Es ist ei-Propylhydropjridin. Wenn auch dae Hauptziel, die 
DarsteUttug dea kostlwreii ÜhiniBfl, aooh aidit giilaUg, < ao rind doob 
gain Sfadidi wirkende kflattliehe AHnlilde dargetteUtiroidsii, welehe 
als Antifebrilia benutvt werden. Das erste, das Kairin oder Methyl- 
hydroocyhydrookinoliii von Fischer in Briangen wird allerdings 
nicht mehr angewendet. Aber statt dessen bilden das Antipyrin 
oder Dimethyl-phenyl-pyrazolon-jodhydrat von Knorr in WUr/.burg, 
das Thaliin oder Tetrahydro-chinanisol von Skraup in Graz und 
endlich das schon vor 30 Jahren von Gerhardt dargestellte Acet- 
anilid, das sogenannte Antifebrin, geschätzte Heilmittel. Als Narkotika 
wurden noch Urettian, Aootal, Ftealdehyd, Hypuon, Ooctibi ond 
tfUehaliiire erwähnt. 

15) Uebor die Koblonwasserstoffe dos Stoinkoblen* 
theers. 

16) lieber die Anwendung der künstlichen Farb- 
stoffe zur physiologischen Forschung am lebenden 
Organismus. 

III, Vorträge van anderen Herren* 

Herr Fostmth O'rawinkel: 

üeber die Gewinnung von Beinmetallen mittelst 
Elektrizität. Seit dem grossen Aufischwung der Elektrotechnik 
ist der Bedarf an Kupfer flttr die elektrischen Maschinen und die 
Leitungsdrüiite ausserordentlicli gestiegen ; aber dieses Kupfer muss 
chemisch rein sein, während selbst das liaftinirkupfer, wie es nach 
wiederholtem Böst- und Scbmelzprozesse gewonnen wird, noch 1—2 
ProMnt*fMmder Bwfcandtbeile entirittt. Der Umstand» dass dttvoh den 
olektrisdhen Strom ans einer KnpfenritrioUSsang ehemisoh reines 
Kopfer niedergeschlagen wirdt ist schon längst in der Oaltmu^lastik 
Torwerthet, aber tsox Oewinnnng von Kupfor im Oroasen konnte er 
erst dann verwendet werden, als die Ei-zeugung grosser Massen von 
Elektriiutttt durch die elektrischen Maschinen möglich geworden war. 
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Der \'ortragernl»' i>ebchiieb dann die Einrichtungen, wie sie in dem 
brauniK;hweigi»icljen Huttenorte Oker bestehen. Dort 8ind 6 Maschinen 
in Tbätigkeit, welche b^i sehr geringem elekirificheni Gefälle je 800 
bis 1000 StvonwmlMttaii liefüni. In gros» mil Kupfervitriol iiiid 
verdOnnier Sohwefideiim geftUte BotÜcbe werte dicke PlaAtea von 
Bohki^fiir und dttime v<Ni ehemuek reiMm Kupfer gmtM, A«f d«i 
letttem Bchlftgt sich darch die Emwirkoiig des elektriiiAiP StMimes 
reines raetalliscbe» Kupfer niedert die fremdeo Bestandtheile sinken 
ZXk Boden und aus dem Schlamm können wieder andere Metalle ge- 
wonnen werden. Der Proze>s geht Tag und Nacht fort, und jede 
der Maschinen kann so inuerlialb 24 Stunden 5-6 Centner reinen 
Kupfers liefern. In ähnlicher Weise wird auch chemisch reines Blei 
jetzt im Chmsen hergestellt, und dasselbe Verfahren ist von Marchese 
auch zur unmittelbaren Gewinnung der Metalle aus den nach dem 
Rösten gewonnenen Enen aageirandi wofden. Ein gi-osees Werk 
dieser Art beitelit in Oemuu Die Qeld» nnd SUbenokeidennatalten 
arbeifteB nneh deneelVen Priiisiiiien nad «oeh i» der QnlT»B«lgrpie 
werden nenerdinge die ekktri«ten Haedünen nir ESnengnog dee Ittr 
die Herstellung von Kapferclieb^s uöthigen Stromes verwendet Di|^ 
dnrch wird die Zeit, wekhe die UerdtoUang dieeer OlielMit Imar 
iqprochte, wesentlich verringert. 
Herr E ii g e n H a r t m a n n : 

1) Fraunlioter und die En t Wickelung der optischen 
G 1 a s s c h 1 e i l" e k u n 8 1. Zur Erinnerung an J. v. F r a u n h o f e r's 
hundertjährigen Geburtstag. Der Schweizer Uhrmacher Guinund, 
welcher 1805 von Utzschueider nach Benedictbeuren als Leiter 
der dortigett optisehen GUfischaelfan berafsn worden, ging 1818 
nach der Schweiz snrftck, anckdem er Zeuge der ttberraeehendeii Er- 
folge gewesen, welche Fraunhofer anch in der Daiatellnng des 
Grown- and Flintglases errungen. Unterhandlungen, die Quin and 
von der Schwei/ aus mit der Londoner astronomiichen Gesellschaft, 
sowie mit der französischen Itegiening anknOpfte, um seine in Bene- 
dictbeuren gesammelten Erfahrungen zu verwerthen, führten zu 
keinem Ziele und er starb, sein Gehcimniss seinen beiden Söhnen 
zurücklassend. Einer <lerselben giUndete /u Paris mit Bontemps 
eine Glasschmeke, die später dessen Seil wiege rsohn Feil übernahm. 
Sie erfreut sich heute noch eines bedeutenden Rufes. Der andere 
Sohn errichtete einen Betrieb in Solothurn, den später Daguet 
weiterführte, der heute aher nicht mehr eiist^ Boatenp» eadlidi 
trat an die %iitze der seit langer Zeit berühmten Glaswerke von 
Chanee Brothers in Birmingham. Die sttmmtliohen vier Betriebe 
zur Ei7.eugung optischen Glases stehen also in einem verwandtschaft- 
lichen VerhUltni.ss m einander, und es ist deshalb nicht merkwürdig, 
dass die Methoden zur sicheren Hei'stellung optisch brauchbaren 
Glases bis in die neueste Zeit Geheimniss blieben. Da in den früheren 
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Fraaniiofer'üohett Werkstätten xu MUnchen, welche jettt Mtfr 
S. Merz leitet, rm mehr Glas erzeugt wird, als fth* den eigenen 
Bedarf von Nöthen, so waren die zahlreichen optischen Werkstiitten 
ge/wnn^en, das optische Glas von Feil oder Chance zu beziehen. 
Während zu Frannhofer's Lebzeiten die Herstellung von 7- bis 
lOzÖlligen fehlerireion Glaascheiben als ein Wunder angesehen wurde, 
ezistiren hente bereits 25- biB SOsOUige Befiuctoren, ja Feil hat 
?or einigen Jahrea BoluBftteml Iftr ein^n ^escnrefkaetor toh 
SO Zell gleieh einem Meter Darehmeeeer geliefert Das betrefFende 
losfanmeiii iefc ftr dM Liek«Obeerfatoriiim in Cklifonien bertinunt. 
Wenn Blatk die Glüser der genannten Finnen in Benig auf Sfliabeit, 
Honwgenittt, Farbloeigkeit und ihre Dimensionen TorzUglich waren, 
80 gelang es ihnen doch nicht, mit ihren Orown- und Flintglasarten 
einen vollstiindigen Achromatismus zu erreiohen; selbst bei den besten 
Objectiven hatten die Bilder stets einen schwachen blauen oder grünen 
Band. Frannbofer war allerdings schon durch sein Flintglas Lit. 13 
und sein Crownglas Lit. M der Lösung des Problems ziemlich nahe 
gekommen, welche aber erst in neuester Zeit durch Professor Abbe 
and Dr. Schott in Jena gefunden worden ist Diese Hen-en hatten 
flidi die Aufgabe geeitltt, Giown» und Flintglas hemutellen nut 
•Bil^Ueliet propertional gehender Dif^emion in den veisdiiedenen 
FariMn dee Spektnune, was ihnen anch Toanilglich gelungen ist Bin 
andflies Ziel, welches sie bei ihren Arbttten verfolgten und das 
Btmentlioh für den praktischen Optiker gi^ssen Werth hat* war die 
grme Mannigfaltigkeit, welche sie in den Glassorten zu ei'zielen 
suchten. Seit 1881 wurden in Jena über 1000 Schmelzproben an- 
gestellt, von jeder Probe ein Prisma geschliffen und eine Bestimmung 
der optischen Constanten desselben ausgeführt. Nicht planloses Pro- 
biren, sondern systematisches Arbeiten fühiie diese Foi'scher zu Er- 
ürigen, auf welche die ganze wissenschaftliche Welt und namentlich 
Dsntsfdilaad tlols sein kann. Die GrüBdung des glasteohnieelMn 
Laheratbrinne in Jena bewahrt die WisBenechafk vor der eo ernsten 
Oebhr einer lloDoiNMmag der optischen Glassehmelserei seitens dav 
Ffannen Feil und Chance Brotherau Zehn verschiedene Qlassorten 
konnte man höchstens in diesen Werkstätten erhalten. In der erst 
seit zwei Jahren in geschRfllichen Betrieb gesetzten Jenenser Anstalt 
bat der Optiker die Auswahl unter mehr als fünf/ig Schmelzen. Auch 
erhält man in Jena bei einer Nachbestellung stets Glas mit denselben 
optischen Constanten, was für den Optiker von grüsster Wichtigkeit 
ist, da hierdurch viele zeilraubende Berechnungen in Wegfall kommen. 
Um diese Erfolge des glastechnischen Laboratoriums nach V'erdiensl 
sn würdigen , muss man berücksichtigen, dass ihm die Erfahrungen 
der Vorgänger VfdlsUlndig abgingen. Allee musste erst ans eigenen 
Kittftea «rlenit. werden. Die ttlteren Glassehmelsen versagten selbst 
dem harmloeestSn Gelehrten den Zutritt zu ihren Arbeitsittumen. 
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Wenig ibi daher bis in die neueste Zeit über die Anfertignng op- 
tischen Glases bekannt crewordon. Die Jenenser Anstalt hingegen 
ladet Jeden, welcher sich ernstlich ftlr die Sache interessirt, zu ihrem 
Besuche ein. Der Vortragende, welcher das Jenenser Institut aus 
eigener Anschauung kennt, gab noch eine kurze Beschreibung der 
Art nnd Weise, wie dort die OlassehmelseB aufigefübrt werden. Ferner 
theilte «r mit, dtm in Btrlin, MUieheB vad-andim OeatNA dfloiaBher 
Kunst sieh tmtsr dem EhrsiipflsicUiim dts PhjnUmni H«lmholts 
ein Oomitä gebildet habe, welehes besdUossen, so Bbrea wid nur 
BriniieniDg » den grossen Optiker eine Fraunhofer -Stiftang* m 
gründen. Aus ihren Mitteln soll jungen deutschen Meehanikem und 
Optikern Unterstützung behufs weiterer theoretischer nnd praktischer 
Ausbildung gewährt werden. Optische Glassfücke verschiedenster 
Grösse nnd Beschaffenheit, deutsche, englische und französische 
Fabrikate, welche der Vortragende mitgebracht, wurden von den 
Anwesenden nach dem Vortrage einer eingehenden Besichtigung 
unterzogen. Auch fehlte im Hörsaale nicht das grosse Femrohr 
des Vereins, welches noch von Fraunhofer selbst herrührt 

2) üeber das Sehleifen optiteher Oltser. Das Sdüeüni 
optischer BtlUer wird ron einelnen GlasBoklsifiittstalten nooh als Ge- 
beinmlsB betraehtet Der IMragende sefailderte » n ale hs t die Unter- 
suchung des Ten der Glassobmefae erimltenen Bohglases, die Berechnung 
der Brechung»- und Zer8trelrang^<verhä1tni8se des Glasflnsses, nnd die 
▼erschiedenen Constructionen der Objective, welche nenerdiogs ans' 
drei, statt ans zwei GlHsern (zwei Crownglttsern und einem Fliniglas) 
hergestellt werden. Wenn das Objectiv berechnet ist, wird das eckige 
Glas mit einer weichen Eisenscheere rund gemacht und in gusseisemen 
Schalen mit Schmirgel von verschiedener Feinheit geschliffen. Die 
Schleifmaschine und der Gebntuch des Sphärometers zur Berechnung 
der Radien wurden näher beschrieben. Nach dem Schleiibn mit Schmirgel 
folgt das Poliren mit iSseaoxyd, wodnrdi das Glas erst dwehsiehtig 
wi^. Die PrUftang der GUser in diesem Zustand geschieht daroh 
Ph>beglHser fllr jeden «imtelnen Badins. Das Probqirlas wM aaf^das 
polirte so gelegt, dass eine keilförmige Luftschicht zwischen beiden 
bleibt, und an der Lage der entstehenden Newton'schen Ringe Ittsst 
sich dann sehen, ob die Radion übereinstimmen. Auch die Herstellung 
von Planparallelgläsern und von Prismen wurde erläutert. Eine 
reichhaltige Sammlung von Gläsern in den verschiedenen Stadien der 
Bearbeitung diente zur Veranschaulichung des Vortrages. 

3) lieber elektrotechnische Messinstrumente mit 
Demonstrationen. Zwei Vorträge. 

Wie bei- Apparaten» in weMien PtOssigkelten oder Gase aof ein 
Vielfiwbes des atmöspMriiHiien Dmdces gebnubt werden, die Benlltinng 
von lastmmenten xur Controle des Druckes, nttmlich Manometer Jüa 
grOssber Wichtigkeit ist, nm Gefiedir fllr lieben oder für die kosfc- 
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8pieligen Apparate BeXbti vonetabeugen; so hat der fileotratodmiker 
bald auch die Nothwendigkeit erkannt, bei elektrischen Anlagen, 
BBimkA in Lioht- als auch in galvanoplastiecben Betrieben die Sti-om- 
mcnge nnd namentlich die Stromspanntin^f einer hestÄndlgen Controle 
zu unterwerfen, da beispielweise bei Gltthlichtanlagen eine zu geringe 
Spannung ein trübes Licht, zu hohe Spannung aber eine zu kurze 
Ijcbensdauer veranlasst und bei elektrolylischen Anlagen au8 dem 
Mangel an Messinetrumenten entweder eine Verschwendung oder eine 
maogelhaile Cobärenz der zum Niederschlag gebrachten, nicht selten 
Mbuw MaterHillai' entspringt. Die TenelrifdeBiteii Wiflnuigen 
des Skiomes worden amr Coostraction sdohtr,' anwcfalienlieb für den 
tedmisdien Kweek betüinnitett iBttnunente bemitat, die Jetut aUgemifin 
als Amp^remeter ond Voltmeter besetefaMi werden, je naebdeni mit 
denselben die Stromstärke oder die Spannung geraessen werden loil. 
Meist Ittsst sich fttr beide Arten dasselbe OonstructionS'- Prinzip ver- 
wenden, indem der allen verschiedenen Axisführungsformen gemeinsame 
Theil, nilmlich ein Stromsolenoid , entweder mit dickem Dmht be- 
nickelt in den Hauptstrom , oder aus vielen Windungen dünnen 
Drahts bestehend in den Nebenschluss zu denjenigen Punkten des 
Hauptstroms gelegt wird, zwischen welchen die Spannungsdifferenz 
gemesran werden soll. 

An der Hand von "Zsiebnungen und Apparaten erlintert der 
Voftmgende die Ttrsdiiedenen Oanstmetienen in der Reihenfolge der 
ErfindmigaMiiy soent den Appurai nm Depres, auf der Pariser 
elektrotedittiiehen AusstelluDg im Jahre 1881 bekannt geworden, 
bestehend aus einem hoiizontal auf Schneiden liegenden rechenfSnnigen 
Magneten, dessen Ablenkung durch den ihn umkreisenden Strom der 
Richtkraft eines starken Hufeisenmagnets entgegenwirkt. Auf ähn- 
lichem Prinzip beruhen die zu gleicher Zeit [tublicirten Instrumente 
von Ayrton und Perry. Uppenborn benutzt in» selben Jahre 
das Drehmoment einer excentrisch suspendirten Scheibe aus weichem 
Eisen, die von einem Elektromagnet in ihrer Stellung beeinflusbt wird. 
SpBlw modifieitt Deprez im Veretn mit Oarpeutiev sein firflheres 
laatrameat, indem anstatt des • grossen ivehenfOvmigea StOeks eine 
ganz Ueine rantenftrmige Nadel in einem sehr sterlmi magoetiB^en 
Felde sospendirt wird; ein ron Ayrton-Perry 1884 erftmdenes 
Instrument beiuht auf der Torsion einer sehr starken Gylinder-Spiral- 
Feder von eliptischem Querschnitt, an welcher eitti in ein Solenoütd 
eintauchender Eisenhohlcylinder befestigt ist. Kapp (Crompton) 
legt zwischen die Pole eines hufeisenförmigen Elektromagneten eine 
kleine, auf einer Spitze schwingende iFagnetnadel und lllsst den 
Strom, nachdem er um den Elektromagneten geführt ist, noch finen 
Kreis um die Nadel in deren Polebene beschreiben. Ko Iii rausch, 
Blyth und Bö t tob er nehmen ziemlich zu gleicher Zeit im Jahre 
1882 die 6alter8*0ßhe Federwaage anm Vorbild für die Gonsiniotion 
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(eehnitchei GalvaBomatAr mid liwaen fiinnkMrm vanohMdttier Formw 

in den Hohlraum eines StromsolenoTds eintauchen nnter Benutzung 
der Ausdehnunjy einer Cylinder - Spiralfeder als Gegenkraft, während 
Andere (Dittmar, Lalande, Raab) im darauf folgenden Jahre 
das Ariiüineter zum Muster nehmen und den Auftrieb einer FlÜKsig- 
keit als Gegenkraft für die Einziehung eines in eine Glasröhre ein- 
gescblossenen Eisenkei*nä in ein von Ditüitwindnugen umgebenes 
SiMKdglas tonntaes. Oardew bediani mch gaax «tgoiartigeF Weise der 
direktoa ESnwirinuig -des Stw»»; «r venreBdet alalidi die Wtme- 
AvtdflliBWig eiMSVMB Sbrom dvrebtoBeiMii mgmfnmUia und Uber 
eine Bolle geftlhi*teii Drahte smr Hemng dee Stromee. Hammel 
(1884) lagert ein eigenthümlioh gebogeaee Stück eben Eisenblech auf 
horizontaler Axe schwingend excentriseh in einen Ring, dessen Draht- 
windungsebene senkrecht zur Axe liegt und benut^i die Schwerkraft 
als Richtkraft. Siemens & Halske, sowie Scharnweber setzen 
zu gleicher Zeit im Jahre 1885 zwei gegeneinander liegende Eisen- 
kerne dem Einflüsse eines StromsolenoYds aus, wodurch beide Stücke 
gleichnamig polarisirt werden und sich daher abstossen; erstei-e ver- 
wenden als G^enkrafb die Schwere, letzterer die Torsion einer Feder. 

Ib einer apftteren Sitnmg ekellt dar Vortragende folgende Be- 
dingungen an ein tecbniediee QaWanonietor: UnaUiiDgigkeii tob der 
Bkfatkmft des Brdmagnetinnas resp. Anfttellbftrkeit an jedem belie- 
bigen Ort, rasche möglichst aperiodische Einstellong des Zeigers, etie 
auf ein Proeent der Angaben reichende Empfindlichkeit, Constai» 
der Angaben, grosse Intervalle der Skale, besonders an der Gebrauchs- 
stelle, um müheloses Ablesen üu gestatten, TTnempfindlichkeit gegen 
benachbarte Strom leituni^on. sowie fiepen mechanische Einwirkungen; 
ausserdem bei Ampöremetern mO^^lichst f^'erin^,'en Widerstand, bei 
Voltmetern möglichst hohen Widerstand. All' diesen Anforderungen 
entspricht in strengem Sinne kaum eines der vorgenannten Instrumente. 
Mit Bflcksicht anf die Gonstanz der Instrumente wird man hanpt* 
sKehlidi daTon abBsben jnllssen, permanente aidit goBehlonene Magnete 
wogen der zeitlidien Aenderong^ ibrer Inteniittt, ebensowenig 
grOflsevo Bisenrnnosen wogen des remanenten Ma^otismne sn Tor- 
wonden; in «rstecor Beziehnng werden sich die Instioimente von 
Deprez-Oarpentier am ungünstigsten verhalten, in letzterer Be- 
/.iehuDg das Hummersche dem Siemens'schen weit überlegen 
sein. Am vortheil haftesten wäre die Vcrwenduntj zweier aufeinander 
einwirkenden Multiplicatoren unter gänzlichem Ausschluss von Eisen 
nach Art des We be r 'sehen Blektrodynainometers. Für Messung' des 
Stromes existirt ein derartiges, eine geübte Handhabung erfoiderndes 
Instrument von Siemens, das aber als Stromzeiger oder Spauuuugs- 
zeiger bis jotet noch niebt ausgeführt ist, obwohl die MSgliehMt 
hiei^n ohne Weiteres vorhanden ist Als ein, die genannton Vo^ 
bedingnngen am meisten erfillleadea Instrument beseichnet der Vor- 
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tragende das Fcdeigalvanometer nach F. Koblrausch, das in 
seinen verschiedenen Ausführungsformon für schwache Ströme von 
1 iMiiliampöre, wie solche in der Elektrotherapie angewendet werden, 
bis zu lOUO Amp. für die starken Ströme von elektrischen Beleiuh- 
tungscontralen vorgeführt wird. Ganz beaouders wird auf das uti- 
beiecbfcigte MMammn gegen Fedfic» hiagewlatm, deraa Oomktm 
W. Kohlransob durch seine dieBbesOglicbtti Veanofllie gltaMad 
bewieaen hat. Mit allen anderen hat aneh das Kohlr«nseh*scbe 
Instrument das gemein, dass es leichter als Ampdmmeter , wie als 
Voltmeter aus/.u führen ist. Dieser Umstand hat zu einer Gonstruction 
Anlass gegeben, welche in den Werkstätten von Hartmann & Braun 
ausgeführt wird, wobei durch ein und dasselbe Solenoid mehrere 
kleine EisenstUcke gleichnamig polariäirt werden; die letzteren sind 
aber so angeordnet, dass sie sioh nicht abstossen, weil hierdurch eine 
gegenseitige SehwMiung der Pole stattfindet» mmhm- es rssaltirt 
eine ansiehende Wirfcnng, indem ein um eine hsiisontale Aze 
schwingendes, cylindermantelförmiges Eisensttlok zwischen zwei oonazial 
fest gelagerten EisenstUcken Ähnlicher Gestalt recheuförmig ineinander 
greifend in dem Hohlraum eines SolenoWls liegt. Das Auftreten 
remanenten Magnetismus ist dadurch noch mehr verhindei*t, dass die 
l*oldistanz der Eisenkerne, die an und für sich nur ein minimales 
Gewicht haben, im Verhältniss zur Breite der Kerne sehr gering ist. 
Als Gegenkraft ist die Schwere benützt; durch Verftnderung der 
gegenseitigen An&ngsskellnng hat man es in der Hand, eine Scale 
nut siemlich proportionalen Intenrallen oder mit an der Gehrandia* 
stelle sehr grossen Theilen zu erzeugen und das System ist so 
empfindlich, dass der Widerstand des Instraments auf 55->60 Ohm 
pro Volt bemessen werden kann, wodurch eine Erwärmung der 
Drahtwindungen ausgeschlossen, daher der Widerstand unveränderlich 
und demzufolge die Constanz der Angaben des Instruments gesichert 
bleibt. 

Herr Professor Oppel: 

Ueber die harmonischen Obertöne des Beflezionstons, 
Versuch einer Theorie derselben und Ub«r den Fresenius- 
Baumgarten*schen Reflexion nebst experimentellen Erläuterungen. 

Der Vortmgende sprach über ein meist etwas vernachlässigtes 
Grenzgebiet der physikalischen und physiologischen Akustik , die so- 
genannten Reflexionstöne. Dieselben entstehen nicht durch unmittelbare 
.Schallschwingungeii , d. h. durch periodische Molekularbewegungen 
elastischer Körper, .sondern werden er.st durch lletlexion, durch das 
Zurückwerfen eines Schalles zu Tönen. Von praktischer Bedeutung 
sind sie weniger, schon deshalb, weil ihre blosse Wahrnehmung eine 
geschftifte Aufmerksamkeit und ein gettbtes Ohr Yoraussefast, aber 
theoratisch haben sie eine gewisse Bedeutung, weil sie geeignet sind, 
unsere Vontellung Tom Tone in manchen Punkten zu ▼ervolätftndigen. 
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Sie haben den Beweis geliefert, da.s8 en für das Zustandekommen einer 
Tonerapfindung keineswegs immer der Schallschwinv^ungen bedarf, son- 
dern dass unser Hörorgan jede Reihe von Lüfte imhütterungen, wenn 
sie nur rasch genug aufeinander folgen, als Ton empfindet. Der 
Vortragende besprach nun insbesondere zwei dieser Keilexionstöne. 
Der «ine wird gowOhiiticii der BenmgarteB'sBhe B^flenmittoii genannt, 
weil ihn Ftofessor Banmgarten gegen Bade der siebziger Jahre 
in Tirol uniemMhie. Der Vortrageade maeht aber darauf anfmerinam, 
da« sebon flHiifisehn Jahre frflfaer der Menge Professor Karl Presen ins 
diesen Ton entdeckt habe. Der andere ist der Befiexionston sweiter 
Gattnng. welcher von eigenthttmlichen Obertönen begleitet zu sein 
pflegt. Heide Töne wurden den Zuhörern theoretisch und praktisch 
vor^^eführt. die Orte geschildert, wo man sie auch in iler Umgegend 
von Fraukfui-t beobachten kann, und /.um Schluss eine Theorie des 
Entstehens der harmonischen Obertöne nebst expeiimentellen Erläute- 
rungen gegeben. 
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GeneralYersammlung. 



Am Tage nach der feierlichen Eröffnung des neuen Vereins- 
liause«, am 20. Oktober 1887, um 7 Uhr Abeod«, fand die jährliche 
ordentliche Oeneralveisaninilung des Vereins zum ersten Mal im 
neuen Hüimal »tatt und eröffnete der Vorsitzende, Herr Dr. Petersen, 
die Venammliing mit einer BogrOaBung der in den neuen Bfinmen 
Anweaenden. Der Jahrasberieht des Vondtzenden verbreitete sieh 
sodann aber den Bestand der Mitglieder und Ehrenmitglieder, ttber 
den Vorstand, die Lehrthätigkeit und Vorlesungen, die wissenschaft- 
lichen und anderen Arbeiten des Vereins im letzten Jahre, verdankte 
die eingegangenen Geschenke, hob weiter hervor, dass die neuen 
Arbeitsräume, insbesondere dos chemischen Laboratorium«, zu den 
besten Hoffnungen berechtigen und dass der Vorstand beabsichtige, 
in der Folge auch der Elektrotechnik seine besondere Aufmerkf»amkeit 
XU widmen, xuniehrt dureh eine Anzahl Ton Vorlesungen, was atteti 
gewiss viele neue Mitglieder heranziehen werde, dass viele sich schon 
angemddet hfttten und dass ein nun Beitritt anffördemdes, in diesen 
Tagen hioausgebendes Circular voraussichtlich gerade jetzt gute 
Früchte tragen und eine nothwendige Veimehrung der Ginnahmen 
des Vereins lier beiführen werde. 

Nach dem von dem Cassirer, Herrn Dr. H, Kösslor, erstatteten 
Kechenschaftsbeiichte betrugen im vertiosseuen Jahre die Einnahmen 
Jf, 12502.72 und die Ausgaben M, 13368.73, wobei von dem Neubau 
niohto einbezogen ist Die von dem Vorsitzenden gebtlhrend ver> 
dankte Subvention der Stadt betrug auch im letxten Jahre JC 8500. 
Ahl Kassenrevisoron flingirten die Herren Birector H. Andreae, 
Direetor W. Drory und W. Braun. Nach Genehmigung des Vor- 
anschlages für das Vereinsjahr 1887/88 wurde zu Neuwahlen ge- 
schritten und an Stelle der statutenraässig aus dem Vorstände au.s- 
scheidenden Herren Dr. Petersen und Baron v. Kein ach die 
Herren Dr. J. Ziegler und E. Hartmann, und zu Revisoren die 
Herren L. Ellinger, A. Kugler und H. Melcher gewählt. 
Weitere Einzelhnten enthSH der gedruckte Bericht Besonders hervor- 
zuheben erübrigt nodi, dass unser ältestes Ehrenmitglied Geheimerath 
Professor Wilhelm Weber in CK^tlingen, der Brfinder des elektrischen 
Telegraphen, unlängst sein 60 jähriges Doctoijubilfium und unser 
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erster Vereinsdocent Frof«*jwor Wi)>el in VV'ertheiin Heine goldene 
Hochxeii gefeiert hat. Schliesslich erstattete Herr Dr. C. Lorey 
dem Vor.staode und Herr Dr. .1. Ziegler speeiell dem Vorsitzenden 
Herrn Dr. Petersen für die ebenso mOherolle wie erfolgreiche 
AmtslUbmng den Dank des Vereins, wormnf nseh einer Bnridemng 
des Letsteren die Versamnlang gesehlosMn wnrde. 
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o. Bücher und Schriften im Tausckverkehr. 

Bamberg. Gewerbeverein. Woehensdirift 1886. 

Bamberg. Natarforaobeiide Qesellsoliaft. — XXIV. Bericht, 1887. 

Basel. Naimforschende GeseUsohaft. — VerbandL TheO Vni, 2. Heft' 

Berlin. Königl. Preuss. Academie der Wisseuschaften. — Berichte 

1886 XL-LIII, 1887 I— XXIX, nad Venmebmss aber den 

1. Halbband Jannar— Mai 1886, 
Berlin. Königl. Preuss. meteorologisches Institut. — Ergebnisse der 

meteorologischeu Beobachtungen im Jahre 1886. 
Ii erlin. Deutsche Chemische Gesellschaft. — Berichte pro 1886 

No. 17—19 und 1887 No. 1—16. 
Berlin. Oeeterreidi. Gesellschaft (br Meteerologie und Deateehe 

meteorologisehe Getellsehaft. — Zeitschrift 1886, 12. 
Bern. Naturforsohende Gesellsohalt — Miitheilnngen 1886, No. 1148 

b» 1168. 

Brau n seh we ig. Verein far Natunriaeenschaften. 3. bis 5. 

.1 ah lesbe licht, 188 1 ~ 1887. 
Bremen. Nutui wissenschaftlicher Verein. — Abhandlungen 1887, 

9. Band, 4. Heft. 
Breslau. Schlesische Gesellschaft fUr vaterlttndiache Ooltiir. — 64. 

Jahretberiioht, 1886, nebst Ergftnxungndirift: Zaehariae ABerte 

Tagebuch aus dem Jahre 1827, von Dr. J. Krebs. 
Brttnn. Naturforschender Verein. — Meteorologische Beobachtungen 

1884. — Verhandlungen 1886, 24. Band, 1, und 2. Heft. 
Brüssel. Academie royale des sciences. — Annuaire de 1886 et 

1887. — Bulletin de TAcadtimie, 3. Serie, Tome 9 — 13. ~ 
Mömoires counones et autres raömoires des membres. — Gata- 
logueä des livres de la Bibliotb^ue 1881. 83. 87. 
Budapest. Kftnigl. Ungarisofaei Academie der Wissenscbalten. ~- 
NatuiinssensehafUich- mathematischer Anzeiger 1884^6, 6. bis 
9« Heft, 1886/86, No. 1^7. — Mattiematisehe Abhandlungen 

1885, XI, No. 10, XII, No. 1—11, XHI, No. 1—2. — Natur- 
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wiaaeiuichaaii li. AMuuidlungen 1.885, XIV, No 9, XV. No. 1 — 18, 

XVI, No. 1— t). XVII, No. 1. — Mathematische und Natur- 

wissenschaftliclic Mittheihingen 1885, XX, No. 1—5, XXI, No. 1. 

— Entwickt'lung der llarn- und GeM^hlechtsapparate der Wirbel- 

thiere. — Aliuanach 1886 und 1887. 
Budapest J. FrOblich. — Matliemfttitdie und NatnrwiawnfleliaftUcbe 

Berichte ans Ungarn» Juni 1885/B6, 4. Band. 
GaitBeL Verain fttr Natarkande. ~ Berichte XXXII— XXXIII. 
Chemnitz. KOnigl. Sächs. xneteoi olog. Institut. — Jabrbneh 1885. — 

Resultate der meteorolog. Beobachtungen 1884/85. 
Obeninit/. Naturwissenschaftliche Gesellschaft. — 10. Bericht, 

1. September 1884 bia Decemb.-r 1886. 
Cordoba. Acadomie Nationale des scieuuos. — Bulletin, Tome IX, 

Entrögas la, 4 a. 

D a n z i g. Natorfoiwh. QeMUaqhaft. — Schriften, 6, Bd., 4. Hefb, 1887. 
Darmstadt VeMin filr Erdknode. — Notisblatti 4. Folge, Heft 
Dorpat Von Herrn Professor Ar. K. Weihrauch: 20jtthrige 

Aüttelwerthe aus den meteorolog. Bt^obachtungen, 1866 — 1885. 
Dresden. Naturwissenschaft!. Geselhji:haft „Isis". — Beriohta, Juli 

bis December 1880» und Januar bis Juni 1887. 
El berfeld. Natur\vit>souscliuftl. Verein. — Jahresbericht 1887, 7. Heft. 
Emde n. Naturforschende Gesellschaft. — Bericht. 71. Jahrg. 1885/1i6. 
Erlangen. Physikalisch - mediciuisehe Geaelischaft. — Berichte. 

18. Heft, Ootober 1885 his Oetoher 1886. 
Frankfurt a. M. Senekanberg. Natnrt Gesellsohait — Bericht 1887. 
Frankfurt a. M. Yerain Itbr Geographie und Statistik. — Jahres- 
bericht 1885/86, 15. Jahrgang. 
Frankfurt a. d. 0. Naturwissenschaft lifher Verein. — Monatliche 

Mittheilungen 1886/87, Nu. 8— 12. 1887 B8, No. 1— G. 
Frankfurt a. d. O. SocieUitum iitterae. — Verzeichiiias vou Vublica- 

tiouen, 1887, No. 3 — 8. 
B^reiberg i. Baden. Naturforscheude liesellschalt. — Bericht 1886, 

1. Band. 

Genf. Archives des seienoes phya. et nat oompte rendu 69. Sess. 1886. 
Glessen. Oberhessische Gesellschaft für Natur- und Heilkunde. — 

25. Bericht, 1887. 
Görlitz. Naturforschende Gesellschaft. — Abband). 1887, 19. Bd. 
Göttingen. Königl. Gesellschaft der Wissenschaften. — Nachrichten 

pro 188G. 

Graz. Naturwisstiuschaftl. Verein lUr Steiermark. — Jahrgang 1886, 
23. Heft. 

Gras. Verein der Aorste in- Staiennark. — Mittheilungen, XXX» 

Veraia^Sabr 1886. 
Greifswald. Katnrwisseaschaftlicher Verein von Neü -Vorpommern 

und Bogen. ~ 1886, 18l Jahrgang. 
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Halle. Kai& Leop. Onfol. AaAtmitL — Leopoldina» 1886, 88. Hefk» 
No. 21—84, 1887, 28. Heft, No. 1--28. 

Halle. Naturforschende Qeselllichaft — Sitzungsberiehte, 1885/86. 
Hamburg. Deut^he Seewarte. — Monatsberichte, Januar— December 

1886 und Januar — Juli 1887, 1 1 . Jahrgang. — Beiheft: Ergeb- 
nisse der Wetterprognosen 1886 von Dr. J. von Bebber. 
Hanau. Wetterauische Gesellschaft fUr die gesammte Naturkunde. 

— Bericht 1885/1887. 
Harlem. Soeiötö hollandaise dee eoienoes. — Arcbives, Tome XXI, 

2. bis 5. Lielbrimg, Tome XXII, 1. bi0 8. Liefenmg. 
Heidelberg. KatnrhUstoriMli-mediein.r YereiiL — Yerlmidliuigeii 

1887, 4. Band, 1. Heft. 
Hermannstadt. SiebenbUrgischer Verein filr Natorkiinde. — 

Verhandlungen, 37. Jahrgang. 
K 1 a g e n f u r t. Natu r h i st o r isch es Landesmaseum von Kärnten. — 

1886, 18. Heft, 25. Jahrgang. 
Königsberg. Physikalisch - ökonomische Gesellschaft;. — Schriften. 

27. Jahrgang, 1886i 
Laadsbnt Botanieefaer Vereiti. — 10. Jahre^berieht, 1886>87. 
Leipzig. KtSnigL Siolm. GeseHeehaft der WiBsefiBohaft, niath.-phy8. 

Olatte. — Berichte 1886, Supplement' 
Lüneburg. Naturwissenschaft!. Verein, — 10. Jahresbericht, 1885/^7. 
Lttttich. Sociötö Göologique de Belgique. — Proc^Yerbal de 

l'assembltie gönörale du 20 Novembre 1886. 
Luxemburg. Observations mötöorologiques, 1854/88. — Observa- 

tions mötöorologiques, Volume III. 
Luxemburg. Institut rojal grand-dncal.^PnbUcattone Tome XX, 1886. 
Magdeburg. Natnrwisaensohaftlidier Yarein. Jabreiiberiebt 1886. 
Moskau. Soeidtä imp. des Naturalistes. — Balletin Kob 1—4, 1887. 
Moskau. Landwirthschaftl. Academie. — Meteorol. Beobachtungen. 
München. Königl. Bayerische Academie der Wissenschaften, math.- 

phys. Classe. — Bericht 1886, 2. u. 3. Heft und 1887, l.u.2.Heft. 
München. Königl. Bayerische meteorol. Oentralstation. — Monats- 

■ benchte, 1886/87. 
Munster. Weatphälischer Pro vincial- Verein für Kunst und Wissen - 

sobaft. — 14. Jabresberieht, 1885, 16. Jsbi«eberiobt, 1886. 
Neisse. Philomathi«. — 21. bis 28. Bericht, von September 1879 

bis Ootober 1886. 
New- York. Amürican geogi-aphioal* Sooiety. — Bulletin 1886, No. 8 

bis 5, 1887, No. 1 bis 3. 
Nürnberg. Naturhistorische Gesellschaft. — Jahresbericht 1886. 
Odessa. Neurussische Naturforschende Gesellschaft. — Bericht'C 

Tome VII, 1886, Tome XI, 1887. 
St. Petersburg. Physikalisches Centrai-Observatorium. — Annalen 

1885, L und IL TbeU, 1886, L Theil. 



Digitized by Google 



— 88 ^ 

St Pet«rsb«rg. Kaiwr]. Aoademl* der Wkgenich^ften. — 1886» 
8 Sapplameoi-Bände zum Repetitoriom Air Meteorologie. 

St Petersburg. Aeadiniie 4«0 MsieiiOM» — BoUatin. Tome 
XXXI, No. 3— 4. 

St Petersburg. Kaiserl. Rus>;. üeo^r. Gesellsohafl. — Beobuihtungen 

iler russ. Polar-Station an der iienamUndaug, 1882/83, desgl. 

auf Noviijii-Semlia. 1886. 
Philadelphia. Acad. of nat. sciences. — Proceed, Part. II et IH, 1886. 
Posen. Festsolu'ift zum 50ji^hrigeD Jubiläum dee naturwisseuscbaftl. 

Vmnis te Pmim Poieii. 
Prag. KOtiiglieh BObmiMhe OMMUschftfl der WisseiiBehaftea. ^ 

1885/36, Abhandlangmi, 7. Folge, Lfiaad. Jfahreeb^rieht 1886/87. 
Prag. Verein Lotos. — JahrbOober Ar NatorwiaMmebaft 1887, 

Neue Folge, 7. Band. 
Prag. Verein Casopis. — Bericht 1886, 16. Band, 1. bis 6. Heft. 
Sondershausen. Botan. Verein ,,[rmifcichia " 1886, r». u. 6. Blatt. 
St. Gallen. Natiirwisaeuschaft]. (jesellschaft. — Bericht 1884/85. 
Tiflis. Physik. Observat. — Ma^nietische Beobachtungen 1884 85. 
Wien. Kaiserl. Königl. Geologische Reich^unstalt — Verhaudlungeu 

No. U— 18 1886 und No. 1--1& 1887. 
Wien. Kaiserl. KOnigL Oentnüaoatalt lOr Meteorologie und fird- 

magnetismiis. r* Jabrbnob» Nene Folge, 22». Band» 1886. 
Wien. Acadesne der WisMaaehaften* — 8itsttagsdberi<dite der 

niathemat.-naturwissenschaftlichen Clause. 1. Abtheil., No. 4—10, 

1886, II. Abth.r No. 3-10, 1886, III. Abtb.,.No. 1<-10, 1886. 
Wien. Verein zur Verbreitung natvrw. KenntniaMu . — Schriften. 

27. Band, 1886/87. 
Wiesbaden. Nasmuischer Verein f^r Naturkunde. — Jal^rbuch 

1886, 89. .lahrgan^. 
Wisconsin. Acadeiuy. — Tranüaction». Vol. VI, 1881/83. 
Wurzburg. Physikv^edidn. Qeee^schaft. — Bericht 1886, 
Wflrsburg. Polyteebnisaher Gentml-Verein. — Jabrasbeidcb^ 1887. 
Yokohama. Dentaohe Geiellaohaft für Natnr* pnd Völkerkunde O^tr' 

asiens in Toldo. — Mittheilungen, 85. Heft, -4. Band, Not. 1886^ 

36. Heft, 4. Band, Juli 1887. 
Zürich. Natarf. Gesellschaft. — 30. Jahrg. 1885 und 31. Jahrg. 1886. 
Zwiokao. Verein iiXv Natai:lfunde. — Jahresbericht, 18 86. 

K Appar ate, 

Yqn .den Herren Hartmann & Brann; 
Eine 0<^ection optischer Linsen und. Scbleifopparate. 

Von Herrn Dr. Julius Ziegler; 
Sin Mantelofen. 
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Für die S i b 1 1 <y «Ikelr. 



Zeitschriften. " 



(Fortaetsungen.) 



1) Pog g enil or f f s Annalen der Physik und Chemie. Leipzig. 

2) Liebig's Aunalen der Chemie. Leipzig und Heidelberg. 

3) Dingler*s Polytechnisches Journal. Skrttgiirt • 

4) Joarnal für praktifiehe Chemie. Leipzig. - ■ ^' - 

5) Chemisches Centralblati Leipzig. ' 

6) Zeitschrift fUr analjrtisehe Chemie. Wittbaden. < * >' 

7) Jahresbericht über die Fortechritte der Phyiiik. Berlin. 

8) Jahresbericht Uber die Fortschritte der Chemie. Oiessen. 
0) Astronomisches Jahrbuch. Berlin. 

10) Astronomische Nachrichten. Altona. 

11) Zeitschrift ftlr Mathematik und Physik. Leipzig. 

12) Zeitschrift für Instrumentenkuude. Berlin. ' 

13) Elektrotechnische Zeitschrift. Berlin. 

14) Centralblatt für Elektroteehnik. Mfinchen. 

15) Der Natnrfoischer. Berlin. 

16) Archiv der Pharmaeie. Halle a. S. 

17) Polytechnisches Notizblatt Frankfurt a. M. 

18) Die chemische Industrie. Berlin. 

19) Deutsche Industriezeitung. Chemnitz. 

20) Deutsche illustrirte Gewerbeaeitung. Stuttgart. 

21) Industrie-Blätter. Berlin. 

22) Der Techniker. New- York. 
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A p }) a r a t e. 

1. Für dae pliysikalisclie Oabiuel» 

1 ) Zwei Thermometer (Psychrometer) für die meteorologische Station. 

2) Eine kleine Sammlnng von Apparaten mm experimentellen 

Stodinm des g^taniiclffn Staromes.. 

3) Indnktionarollen mit einem 'tiisen- und einem UngnetstaK 

4) Eine tnuuportabele Batterie ron Oelatine-Elementen. 

5) Eine gro^ Messingschale, 

6) Hebelwerk mit Zubehör: ^^'wrthnlicher uud Winkelhebel, vier 

Bolleiii sbwei Satz Gewichte, Fendel, Löwi's Apparat, Wage. 

8. "Für das cHemieche I^aboratorium. 

1) Fiine >^ro88e Säuerst otlictoite. 

2) Ein VorlesungögaaoiueUir. 

3) Ein WaRBenrlrahlgeblitoe. 

4) Eine Natrinrnpieeee. 

5) Zwei Uflncke'aebe Brenner. 

6) BensolraodBlle naeb Keknle nnd Laden borg. 

3. !FUr die metoorologieclie Station. 

Zwei H f 1 1 in an n *H( he Regenmesser mit Zubehör fUr die neuen 
Stationen Neuweilnau und Treisberg, 
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Lunahme 

1886—1887. 



Saldo 

Ans dem städtischen Aerar .... 

Beiträge von Mitj^liedein 

Yeriiaiifte' Eintrittskartien . * *.'-*.' . 

Zinsen von Obligationen 

Aus dem W. Rieger'schen Beitragsfond 
(Vs des Zinseneuiganges) .... 

Wetterprognose . ! 

ßingegangeneGesobenke für den Baufond 

Guthaben bei der Sparkasse .... 

Für Oelmlte und Bemunerationen . . 

„ Bestimmung der mittleren Zeit . 

„ die Bibliothek ....... 

^ Jahresbericht. 

„ Heizung . 

u Beleuchtung 

„ neue Apparate 

M Bedarf des ehem. Laboratoriums 

M «des physikalisdien CSabinets 

„ verschiedene Unkosten, Miethe und 
Feaerversiohenuig ..... 
„ Pension an Frau F^roHrasor BlHtger 
„ Baa-Oonto 

Guthaben bei der Sparkasäe .... 
Saldo 
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Freiwillige Beiträge für den Neubau. 



Zu freiwilligen Beiträgen fUr den Neaban ^wnrde dnxeh folgendes 

Oircular aufgefordert : 

Der Phveikalisclie Verein, die vor mehr als 50 Jahren ins Leben 
getretene wi.ssetischaftliclie PtlegestUtte unserer Vatei^stadt für Physik, 
Chemie, Meteorologie und Astronomie, hat jeder Zeit allen Kreisen 
und Ständen Anregung und Belehrung geboten; jüngere Hörerfanden 
in seinen Yorlesnngen Vorbereitung filr Hochschnlen, sablreicbe Gelebrte 
die GrondUge fttr wissenscbaftlidie Lanfbabn; eine Reibe der wicb- 
tigsten Erfindungen der Neuzeit wurden direct oder indirect durch 
ibn veranlasst; der Verein bat der Teohnik und biduetrie wesentliebe 
Dienste geleistet und erfreut sich allerwttrts einer geachteten Stellung. 

Die schon lange als völlig unzulänglich erkannten Räumlichkeiteu 
des Vereins müssen , du die Sen< kenbergische naturforscliende Gesell- 
schaft derselben dringend i)edarf, in nilchster Zeit verlassen werden. 
Die Errichtung eines den Anforderungen der Neuzeit entsprechenden 
physikalisch -ehemisclien Institutes ist somit unabwendbar geworden. 

Seit Jahren hat der Verein, diese Notbwendigkuit im Auge haltend, 
fttr Ansammlung eines Baufonds Sorge getragen. Derselbe beläuft 
sieb zur Zeit auf 25,000 Mark. Fernere 15,000 Mark bat die Sencken- 
bergisebe naturforscbende Oesellscbaft in liberaler Wdse diesem Zwecke 
zugebilligt; die Dr. Senckenbergisebe Stiftnngs- Administration bat, 
ebenso entgegenkommend, einen sehr werthToUen Bauplatz ibres Grund- 
stückes ftlr den Neubau zur Verfügung gestellt. 

Für einen, Hörsaal, physikalisches Cabinet, chemisches Labora- 
torium, meteorologische und astronomische Arbeitsräurae enthaltenden, 
den Anforderungen der Wissenschaft entsprechenden Neubau sind nach 
j^rnauost berechnetem Voranschläge 00,000 Mark erforderlich; diese 
Summe wird keinesfalls übei-sdiritten werden. Der Uest der erforder- 
lichen Bauäumme muss auf andere Weise beschaflft werden. 
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Somit wendet sich der Verein an Frankfurts Einwohner, welche 
stets gemeinnützige Unternehmungen förderten nnd die fjeistigcn 
Interessen der Vatei-stadt hoch stellten, mit der Bitte, auch hier ein- 
zutreten und bei Beschaffung der noch fehlenden Mittel durch Spendung 
freiwilliger Beiträge hülfreiche Hand zu bieten. 

Frankfurt a. M., im Oktober 1885. 

Der Vorstand des Physikalischeu Vereins: 

Dr. phil. Theodor Petersen, Vorsitzender. Dr. phil. Julius Ziegler, 
stellvertretender Vorsitzender. Karl Engelhard, Schriftführei*. Director 
Hector B^issler, Kassirer. Dr. ^ed. J. de Bar;|^. Albert t. Beinach. 

Zur Entgegennahme von Beiträgen erklären sich ferner bereit: 

Director Herrn. Andreae. Director Dr. phil. H. Baerwald. Dr. med. 
II. Bagge. Gottlieb Bansa. Justizrath Dr. jur. Berg. Freiherr 
S. M. V. Bethmann. J. Blum. Di-, med. E. Cohn. H. Theod. Drexel. 
Baron T;udwig v. Erlanger. Dr. phil. Ph. Fresenius. Dr. med. Robert 
Fridberg. J. Fries-Dondurf. Dr. phil. Th. v. Fritzsche. Carl Herrn. 
Fulda. Geh. Sanitätsiatli Dr. med. tf. Oets. Adolf B. H. Ooldschmidt. 
Ad. Qranelins. Adolf L. A. Hahn, Charles L. Hallgarteii. Stadtrath 
F. Heinecken. Geh. Postrath Heldberg. F. Henrich. Polisei-Piflsident 
V. Heigenhahn. Bürgermeister Dr. jur. Henssenstamm. . D. F. Heyne- 
mann. Baron G. v. Holzhansen. Dr. jur. 0. A. Humser. Apotheker 
W. Jassoy. Dr. phil. G. Kemer. Senator Fr. Jac. Kessler. Dr. med. 
S. Kircliheim. Carl Klotz. Stadtrath Dr. jur, L. Knopf. Director 
11. Labes. Dr. med. C. Lorey. Dr. phil. Julius Löwe. Dr. phil. Eugen 
Lucius. Nicol. Manskopf. Dr. med. E. Marcus. C. F. W. Kleister. 
W. Merton. Stadtrath Albert ^Nletder. J. D. Monson. H. Milani. 
Oberbürgermeister Dr. jur. J. Miquel. Generalconsul Otto v. Neufville. 
Senator Dr. jur. y. 0?en. Friedr. Wilh. Quilling. Oberlehrer Dr. phil. 
H. Beichenbach.^ Geh. Oommenienrath J. Beiss. Dr. med. H. Sehmidt 
Dr. med. Horitz Sehmidt-Metsler. J. H* Schnapper. Dr. med. J. SchOlles. 
Oberlehrer Dr. phil. H. Schütz. Leopold Sonnemann. Sanitätsrath 
Dr. med. A. Spiess. Dr. med. Ph. J. Steflbn. Theodor Stern. Dr.. 
med. W. Stricker. Dr. med. F. Wirsing. 
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Verzeichniss der Gaben.' 



Abt, FtediMiid . . . . Mk. 80 
Alb«r«k AugiMt , tO 

Alfermsnn, Felix u 35 

Andrea«, Hugo „50 

AndreM, Hennum, Buikdireelor „ 40 

l^ac I wind!, Franz, Dr. med. . . „ 25 
i^aer k (?o , Joseph . • t « » 60 
lUggo, H., Dr. med n 10 



Banna, flottlieb ,i 50 

de Bary, J., Dr med. . . „ 50 

T. Bacyer, A^, Truf., Müuolicu . „ 90 

Becker, 0., Conral 800 

Ludwig, Dr. phil. . . . „100 
Berg, Karl, Dr. jnr., JuHtizrath ., 10 
Bethtuaun, äimuu Muritz . „ 300 

Binding, Coursd »80 

Blum, J . . „ 20 

Boettger, ü., Dr. phil. . . . „ 10 
Boettger, Fnn Flöfeesor . . . „ 80 

Bonn, Frau Daniel^ 100 

BonUnt, F. 25 

Bruokmann, Phil. ...... 50 

BQtlerow, Prof.. Peterabiurg „ 10 

Bntsclily, W «20 

Cabn, Heinrich ,, 20 

Chemiaehe OesellüchHlt . . . „ 

Dann, Leopold »80 

Daube, Cr „ 100 

Dondorf, Carl »,20 

Pondorf, Paul »«10 

Dondorf, Bernhard ,50 

Ürtxcl, Th. ........ 20 

Edentcld, Moritz 10 

JBhrenbMb, Robert .50 

Enden, Leopold », ^0 

Engelhard, Karl ...... 50 

Etlinger, Leon 30 

FeUoer, J. Ohr 10 

Finger, Eduard 100 

Flerabeim, Eduard •> 100 

Flersheim, Robert ,»40 

Frank, ihiiuich ,» 15 

Frankfurter Krystallcisifabrik . „ 20 

Fraukf. Margarin-Qesellschat't . „ lUO 

Freeenins, Philipp, Dr. phil. . „100 

Freeenii», B., Prof., meebaden „ 50 



Vridberf, R-, Dr. med. . . . Hk. 10 



V. Fritzücbe, Th., Dr. pUl. . . „ 60 

Fries Sohn, J. 8 „60 

Friee-Doudorf, Jakob . . . . „ 20 

Faid», Oarl Herrn ,80 

Funck, Carl Ludwig . , . , „ SO 

Qani, Leo, Dr. phiU ^0 

Ooldsdbmidt, Adolf B. H. . . „ 100 

rtoldsrhmidt, J. Ed »,20 

Ctraebe, c, Profeaeor, Genf . . „ 50 

Grimm, H „10 

Owinner. A. ,80 

Hahn. Gebr., L. A „ 200 

Hallgartcn, L. Charles 200 

Hammerau, A , Dr. phii. . • „ 5 
T. Hanier, A., Dr. Jnr. . . . „100 
Hartmann k Braun . . . . „ 40 

Hauck, Alexander „100 

H&nsel, B. H „10 

IT«c-ht, C. . . „10 

Hclfmann, Gt bn'ider . . , , „ 50 
Henrich, Frau Friederike . . „ SO 

Henrldi, O. F. »> 50 

V. Hergenhahn, Polizeiprieident „ 40 
Hcrxheimor, Dr. med. . . ,, 25 

Herzberg-Schall, H ,10 

Heueeenatamm, O.» Dr. jnr., 

Bürfiff^nnt'iHtrr ,,20 

V. Heyden, L., Major, Dr. phil. „ 100 
HiTBobhom, Emil .«....„ SO 

Hort, Carl „50 

V. Ilol/hausen, Barou, Georg . „ 50 

Jauboy, L W 60 

Jnrdt, J. 0 „80 

Kahn & Co „IOC 

Keller, Adolf, Bockenheim . . „100 
Knopf, Dr. jur., Stadtrath . . „ 50 
Keaider, Fr. Jae., Senator . . „ 600 
Kirchhcini, Simon, Dr. med. . „ 40 
Kleyer, Heinrich ..*..„ 60 

Koch, Fr 90 

Kotsenberg, C. Th „50 

Krauth, J ,» 3 

Krebe, G., Dr. phil , Profesaor . „ 400 

Kugele, G », 8 

Ladenbnrg, E.» Geh. Oomm.-Bftih „ 100 
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Ladenbarg, Emst Hk. 30 

Landwirthsoliaftlii'lier Verein . „ 300 
Liebermann, C , Dr. phil., Prof., 

Berlin «»50 

Leisler, Loiü» „ 800 

Leechhora, J. F SO 

Lindley, W. H., Stadtbaunth . „ 100 

linker» A.. . ,. »« ' ' 1 

Cim^richt, H.'; Dr, pfailV FtoL, ' ' 

Greifswald »SO 

Loebnor it Horkbeimer» Xmtfc . „ SO- 
Lorey.nP., Dr. med. . . , , i» *0 

Lucius , E., Dr. phil „ 3000 

Manekopf, Nicolaus . . . . „ 100 

Marburg, Rnd »»50 

M»yer, Carl . »» 100 

Meisterin J&i9a 1 1. i^s^,'.'., „ , ^ „ jLOQ 

Merton, W ,700 

Horton, Frau Alb«rfc ,50 

Milani, J. C »10 

Milani, H. . . . . . . . . . „ 25 

Miqiitl, J., Pr. jnr, Oberbfirger^ 

viiMter ' • ' •» 80 

Mouson & Co., J. G „100 

Mösaingar, Victor 50 
Ktunm SduraraenaMn» BmOsy 

CoQsul , 500 

Jfnmm v. Schwarzeimtcin, P. 

Hsnoc ft. \ ,800 

Mftiunanu's Druckerei . . . . „ 100 
V. Neufville, Gast., Geh. Comw.-B. „ 500 

de Neufville, D. & J , 300 

Oofaa, Li<m Lasure >• 10 

Üdorico, Ludwig »» 15 

Opiticius, Louia ..,...„ 10 

Oppeuheimer, Max »20 

Fetersen, Th., Dr. phil > 20 

l'ftifl'er, Eugen „ 2000 

Polytechuiftche Gcaellsohaft . . „ 1000 

Pfbngst, Juliin 100 

Quilling, F. W „60 

Babn, J. U., Dr. mad. . . . „ 10 



BeisB, J., Geb. Oomm.-Bath ■ 

Reifis, Paul 

V. Beinach, Baron Albert . . 
▼. Bottwoiiild, Baronin C. H. 

Röesler, Hector 

Bosfler, Heimicli, Dr. phil 
T. Sandberger, F , Dr. phil., 

Prof., Würzburg . 
Meckel, HeiDri(ih . ' . 
Sttlsbach, Gebrüder .... 

SflbMle«, Dr. med 

Schnapper, J 

Schmidt-Mctzler, Mor.,Dr.med. 

Schröder, Adolf 

Schflta, H , Dr. pbJL . . . 

Steffan, Dr. med 

fiMBTu» Bernhard^ .Dr. modf . ^ 
Stern, Theodor' . . .' 
Btiebel, F., Dr. med. . 
Stricker, W., Or med. i 
Speyer, Georg .... 
Spvbr, Frans .... 

Stroh, n 

ThompecD, Hilvauu« P., Prof, 

Loudou .... 
Yogt, C. 6. L., Dix«otor 
"Weber, Ludwig . . . 
Wertheini, Joseph . . 
ITiraing, P., Dr.'aad. . 

Wirsing, F. W. ... 
WüUwebt-r, W . . 
Ziegler, Julius, Dr. phil. 
Ein Ebreomitglled dordi Hrn. 

Dr. Schütz 
Eiuo uugeuauDte Göniieriu de» 

Vereius durch Hrn. Director 

H. Andreae „ 3000 

Frau M. H. dnreh Herrn Dr. 

Wirsing „ 40 

E. L , 90 

E. N. du roh Herrn Senator 

Keaaler ,, 1000 

Zusammra . . Mk. 311i5 
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Das neue physikalisch-chemisclie 

Institut 

Eröffnung des neuen Vereinsliauses. 

Die feiei liche Eröffnung des neuen Veieinshauses des physikalischen 
Vereins fand nm 19. Oktober 1887. um 12 ühv Mittags, statt. Tn 
dem grossen Hiirbivule des Institutes hatten sich da/u auf Einhidung 
des Vorstandes die Spitzen der staatlichen und städtischen Behörden 
Frankfurts, Vei-treter der Administration der Senckenbergischen Stif- 
tung, der Senelnnbergischen natnrforschendmi (SkseUsdiaft imd vider 
anderer wiasenschafllicher Vereine der Stadt, sowie zahlreiche Mit- 
glieder und Frennde des Vereins Tevsanunelt Unter den Anwesenden 
befimden sich der k. PoHzeiprftsident Herr v. Hevgenhahn, Herr 
Obei'bttrgermeister Dr. Miquel, Herr Oberlandesgerichtspräsident 
Dr. Alb recht, Herr Oberstaatsanwalt Schmieden, Herr Geh. 
Foetrath Heldberg, Herr Stadtrath Dr. v. Oven, Herr Stadtbaurath 
Lindley und Herr Dr. med. Seh m i dt- M et z 1 e r. 

Der Vorsitzende des Vereins. Herr Dr. Theodor Petersen, 
begrib.ste die zur Feier Erschienenen und hielt sodann nachstehende 
Eröänuugsrede: 

„Das neunzehnte Jahrhundert unserer Zeitrechnung hat dem 
Menschengeschlecht die Überraschendsten Fortschritte und Errungen- 
Schafte]]^ gebracht, die allergrOssten auf dem Gebiet der exacten 
Naturwissenschaften. Mit Becht bewundem wir die hohe Cnltur des 

classischen Alterthums, die uns überkommenen Meisterwerke seiner 
herrlichen Kunst; den Alten war überhaupt gar vieles bekannt, was 
heute unsere Bewunderung erregt, aber in das Innere der schaffenden 
Natur, in die Allmacht der Gesetze des Weltalls waren sie nicht 

eingedrun«;en. 

„Die exaete Naturforsdiung auf mathematisehei- Grundlage ist 
ein Kind der Neuzeit, das sidi aber ^eit wenigen Meuschenaltevn 
schon wunderbar entwickelt hat und mit riesigen Schritten in der 
Erkenntniss immer weiter eilt. Die frfiher unbekannte Danipfkraft 
ist rasch zur Herrschaft gelangt, der elektrische Strom, das elektrische 
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Lkht li»i.:m «naem Ta^en eine Bedeatong gewonnen, die siolvvQrber 
Kumand irflanuen liesä. Demgemäss sind wir jetet zu dem Bewusst- 
sein gekommen, die Methoden erkannt 9n haben, diuDh welobe wir 

die Natur zwingen, nicht nur sich uns zu erschliessen, sondern auch 
ihre Kräfte in unsere Hand zu geben, Worte, welche Virchow iu 
seiner Schlussrede der dritten alJgenieinen Sitzung der so überaus 
glanzvollen Vei*sammlung der Deutschen Naturforscher und Aer/te 
in Berlin 1886 gebrauchte. Und so sprechen wir heutigentags von 
einem naturwissenscbattlichen Zeitalter, ausgezeichnet durch die gross- 
artigen FofMmtiey welehe -die nodemeft HalorwinmolMdten, speciell 
Physik und Qhwnie auf alle VerkfiltniMe der Oegenwaii anageQbt 
habeiL. Dabei ist die moderoe Chemie nooh mehr ein Kind der 
neuesten Zeit ale die PhjBik. 

,.FUhreit wir m» Uer/u nur vorübergehend einige bedeutungsvolle, 
Thatsachen vor Augen. Der berühmte deutsche Astronom Galle in 
Berlin entdeckte am 23. September 1846 den bis dahin unbekannten 
l^laneten Neptun, den der geistvolle französische Astronom Levei ricr 
auf Grund von Stijrungen der Uranusbahn vorausgesagt hatte, au 
einer dafür bezeichneten .Stelle des Himmels. Der russi.sche Chemiker 
Mendelejeff, der gleichwie unser Laudsmanu Lothar M,eyer 
tor jetet beiläuhg 15 Jahren ein natürliches System der Elameote 
(69 ist oben an der Wand dieeee Ufirsaalfi aufgezeichnet) angestellt 
bat, hitle damals a«ch ein dem Silieinm, Titan, Zirkonium, und Zvin 
verwandtos Element ,»Rka»iUcinm** prognosäoirt, welches in seiner. 
Reihe fehlte, — Clemens Winkler in Freibinrg . hat es in dem 
Mineral Argyrodit unlängst wiiklicii aufgefunden nnd „Germanium** 
genannt. Es wurden in der Kenntniss der mRchtigen Gestalten des 
Weltalls grosse Fortschritte gemacht, andererseits haben wir auch 
mit den kleinsten irdischen StoflFtheilchen , den Molekülen", nähere 
Bekanntschaft augeknüpft; das Fernrohr wetteifert mit dem Mikroskop, 
die Analyse des lliminels mit der der irdischen Stotfe, wie die glück- 
Itehe Anwendung von Bunsen und Kirchhoffs epochemachender 
SpseMiinailjte nnd neuerdings der Photographie auf das Himmels- 
gewölbe benriesen hat Ebenso grossartig wie die jüngs^ten Erfolge in 
^ Eiektrophysik. sind andererseits jene in. der orgaoisdien Chemie, wo 
betondei-SitSeit Wdhlers Entdeckung des kUnstlijsben Harnstoffs npd 
^itdem der schwarse Steinkoblentheer die reichste l^ndgrube neuer 
Korper, darunter einer Legion herrlicher Farbstofie geworden, Wissen- 
schaft ^nd Praxis auf das eifrigste einander in die Hände gearbeitet 
liaben. Und bei all' diesen gros^^artigen Fortschritten sind die Deut.schen 
nicht /.urück geblieben, im Gegenthcil beünden sie sich in den exacten 
Naturwissenschaften wie nur irgend wo an der Spitze, wa.s wir noch 
ktirzlich von dem bekannten englischeu Gelehrten Croi}kes in einem 
Biskhltdi. auf die. Fortodiritte der Chemie in den letasten 5(^ Jahren. 
wsdrQeklich bemerkt finden« 
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„Wii; besitzen in Deutsehland gix>8se, mit allem Nöthigvn «ntf 
gestattete wifHenBchaftiidie Lehranstalten, insbesondere für die exacten 
Naturwiasent^haften, tind vortrefflich eingerichtete physikalische und 
chemische Institute auf allen grosseren Hochschulen. In Frankfurt 
besteht keine Hochschule, aber es herrscht daselbst rei^j^ter Sinn auch 
Itir die Naturwi.sbensrhaften un<l das Korn, welchem öenckenberg 
einst 8äte, ist hier reichlich aufgegangen. Die 8enckenbergische 
Stiftung, die Sencken bergische natarforschende Gesellschaft, der Physi- 
kaliaelie Verein und andere wiseenifohafUiciie Inatiiiite, die alle edioii 
durch eine Reihe von Jahrsehnton anf einem Boden hOehst gedeih- 
lich bestehen, legen daflbr beredtes Zengniss ab. Als 8enekenberg 
lebte, Hessen sich die venchtsdenen Zweige der Naturwissenschaften 
noch abersehen nnd A. v. Humboldt konnte noch ein treffliches 
Bild des Ganzen geben; ji>tzt ist Alles im Einzelnen gegliedert. 

,,Zu unserem Pliysikalischen Verein mich wendend, so ist derselbe 
/u einer Zeit entstanden, als Physik und Chemie auf den Hochschulen 
noch stiefmütterlich behandelt wurden, in Frankfurt sich aber das 
Hedürfniss dafilr schon geltend machte; das Institut ist in «seiner 
Gestaltung ein eigenartiges und seltenes geblieben. 

„Physik und Chemie hatte Senekenberg nicht vergessen, es 
bedurfte aber besonderer Anregung, sie im einem Yeretn, ühnlidi 
der Senekenbei^gtscfaen natnrforsdienden Gesellschaft ni vereinigen. 
Johann Valentin Albert war es, der, als 1817 bei Grüadang 
der naturforschenden Gesellschaft Physik und Chemie zunächst noch 
nicht bertteksiehtigt werden konnten, m. Vorträgen und Exi)erimenten 
in seiner eigenen Behausung ,,zum L5wenberg'* in der T(>ni^es^a.s8e 
einlud, worauf die Gründung des Physikalischen Vereins dann sehr 
bald folgte, nachdem auch die naturibrscbende Gesellschaft dem Plane 
zugestimmt hatte. 

,,Am 24. Oktober 1824 wurde der Verein factisch begründet 
und am 24. November desselben Jahres die erete Vei-sammlung ab- 
gehalten, wobei von dem Stiftsarzte am Senokenbergiaohen Kranken^ 
hanse, Dr. Chr. Ernst Neeff die BiOffnnngsrede gehalten ward. 
Der Verein wuchs schnell und x&hlte nadi dem ersten Jahre, wie 
aus dem ersten gedrackton Bericht von 1826 ersichtlich, schon 178 
Mitglieder. Auch seine Thfttigkeit umfasste bald alle noch heute von 
ihm L(epflegten Gebiete, namentlich auch die meteorologischen Beo- 
bachtungen. Ein Jahrbuch zur Verbreitung naturwissenschaftlicher 
Kenntnisse" wurde 18^11 herausgegeben, aber nicht fortgesetzt;» spiiter 
folgten die Jahresberichte". 1833 wurde die Wahlordnung- neu 
gereu'elt, der noch heute bestehende Modus von 6 Vorstandsmitgliedern 
eingeführt und 10 (iulden, jetzt 18 Mark, als Jahresbeitrag bestiranit. 

„Die auf Albert's Vorschlag genehm igle Anstellang einss 
Lehrers folgte unmittelbar in der Peieon des nachmaligMi' Professors 
C. Wibel aus Wertheim. Am 7. August 1834 wurde dann mit 
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der SeackeabergWchen Stiftoags- AdrainisU'ation ein Vertrag abg«» 
scbloäsen wegen Ueberlassung eines Hörsaals und einiger andertr 
Räumliclikeiten im Gebäude der naturforschendon Gesellschaft, ein 
VerhältnisiS , welches ilmch Uebcreiukommen mit beiden «j^eninuten 
Vereinen 1842 neu geregelt wurde. Mit den Bibliotheken der beiden 
Gesellschaften ist seit 1840 auch die des Physikalischeu Vereins in 
einem Lokale vereinigt. Schon im Jahre 1835 folgte Wibel einem 
Rufe nach der Sehwei«. Von Sek w e ig g er in Halle empfohlen» 
ersetito ihn Bad. Chr. B5(i|fer, der dnreh voUd 46 Jahre als 
Lehrer des Vereins wirkte and in dieser langen Zeit Jung nnd Ali 
stets durch seinen klaren, lebhaften Voi-trag, wie durch seine ele- 
ganten wohlgelangenen Versuche anznsiehen verstand. TiOttger, 
der bekannte Entdecker der Schiessbaumwolle, der schwedischen Zünd- 
hölzer, der Versilberung des Glases, der Vernickelung, der galvanischen 
Copirung von Kupferplatten etc. beschäftigte sich neben seinem 
Lehranite fortgesetzt mit wissenschaftlichen und für die Technik 
nützlichen Arbeiten, wovon vieles in unseren JahresV)erichten ver- 
ülfentlicht ist und wodurch er das Ausehen des Vereins nach innen 
wie nadi aussen wesentlidi mitfSrdern hal£ Auch mir war es ver- 
gönnt, eine Beihe grosserer Untersaehnngen mit BOttgea- gemein- 
sohafÜich aasscaführeii. BOttgers. wohlgelnagene Bflste siert jetst 
den nahen Stiftsgarten. 

„Diu'oh 25 Jahre bis zum Jahre 1860 wurden alle regelmässigen 
Vorträge von Böttger gehalten, vom Jahre 1860 an behielt er nnr 
die Chemie und wurde, den gesteigerten Anforderungen enti^prechend. 
die riiysik an andere, zumeist jüngere Kräfte übertragnen, von denen 
mehrere jetzt als hochangeseliene Professoren der Physik an deutschen 
Hochschulen glänzen. Es waren in den ersten Jahren namentlich 
F. Eisenlohr (Heidelberg), E. Abbe (Jena) und J. J. Oppel 
(Pn^essor am hiesigen Oynmasinm), 1864—68 F. Kohlransoh 
(Würsbuig), dann W. A. Nippoldt bis «i seinem üebertritt in die 
Praiis 1879, seitdem ProÜBSSor G. Krebs, Oberlehrer an hiesiger 
MnsterBchule. Naeh B5ttger*& Ableben 1881 wurde die Chemie 
im Herbst genannten Jahres an Dr. B. Lepsius, einen Schüler 
A. W. Hofmann's in Berlin übertragen, der es sich seitdem eifrigst 
angelegen sein lä.sst, unseren chemischen Lehrstuhl den Fortschritten 
der Neuzeit gemäss /-u vertreten. 

,,Am 17. Mai lö3b wurde »lern V erein zum ersten Mal ein Zuschuss 
von Seiten der Stadt im Betrage von jährlich 1000 Gulden für 5 Jahre 
bewilligt und hat seitdem der Verein sich unausgesetzt der jährlichen 
Beihülfe der Stadt m. erfreneii gelnbt, welehe seine Bestrebungen und 
Erfolge immer gebührend anerkannte^ wollir wir auch heute unseren 
wftrmsten Dank mit grOaster Freude aassprsoihen. Der Verein ver- 
pflichtete sieb dagegen zur ununterbrochenen Besetzung eines Lehrstuhls 
der Physik und Chemie, stur unentgeltliehen Zulassung der Sehttler 
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der oberen Classen der atiidtischen höheren Schulen zu den Vorträgen 
oder zu besonderen Vorträgen fllr die Schüler, sowie auf Erfordern 
dazu, deu sUidtischen Behörden mit L'nler.suchungen , Berichten und 
Gutachten aus den (ieMeten der l'liysik und Chemie unentgeltlich 
an die Hand y.u gehen. Diesen Bedingungen int der Verein seither 
getreulich nachgekomoien, er hat ttberdies durch seine regelmässige 
Thätigkeit auf meieorologiBebeH ttnd astronomiieheiii Gebiet der Stadt 
wie aiioh weiteren Kreisen weemiliehe Dienste geleistet. 

„Die meteorologischen Arbeiten des Vereins sind nm&ngreiohe 
und besteht dafUr ein besonderse meteorologisches Gonniä, dem auch 
unsere mit allen nöthigen Apparaten ausgerflstete meteorologiscbe 
Station , deren Aufzeichnungen regelmästsig an die meteorologisdie 
Centralbtation in Berlin und an die Deutsche Seewarte in Hamburg 
gelangen, und viele andere einschlägige Arbeiten untei-stellt sind. 
Die tiiglichcn Wetterberichte des Vereins werden in der „Frankfurter 
Zeitung*", dem „Frankfurter Journal" und dem ,,Geueral - Anzeiger** 
regelmässig abgedruckt, von en>terer Zeitung auch täglich eine von 
unserem Docenten für Physiic besoigte Weiterprognose verOfiBntlicht. 
Die Herlsen Prot G. L. Kriegk und Prot G.B. Greise, in neoerar 
Zeit Dr. W. A. Nippoldt, Pro£ Dr. Krebs und unser unermfidliefaer 
und gewissenhafter Mitarbeiter Dr. J. Ziegler haben sieh hindohtHoh 
unserer meteorologischen Wirksamkeit besondere Verdienste erworben. 

„Auf ii-stronomischem Gebiete ist in ereter Linie der erfolgreichem 
Thätigkeit des 1868 vei*storbenen Dr. med. .1. B. Lorey /u gedenken, 
der sich u. A. mit der Regulirnntj der 'rhuriuuhren , der Hohe des 
Paulsthurmes ü. M. und der Aufstellung eines Meridiaiueichens be- 
schäftigte, auch (im August 1852) unter Mitwirkung des Astronomen 
Eucke von der Berliner Sternwarte zuerst eine Läugenbestimmung 
zwischen Frankfurt und Berlin mlttelBt des galvanischen Telegraphen 
vornahm. • Seit dem Jahre 18S9 dattren ferner die Arbeiten des Vereins 
Kur Beguiirung der Thurmuhren nach Frankfurter Normalieit 

,tVom eben genannten Jahre an iühi'en die gedruckten Uebeisiehten 
Uber die Thatigkeit des Vereins den Titel „Jahresbericht^'. Die 
wichtigsten Vereinsangelegenheitea and gehaltenoi Vorträge, grössere 
und kleinere wissenschaftliche Abhandlungen, dann die Resultate aller 
meteorologischen Arbeiten des Vereins mit den zugehörigen Tabellen 
und Tafeln, Aufzeichnungen über die atraotiphärischea Niederschläge 
in Frankfurt und Umgegend, den Main- und Grand Wasserstand, über 
Vegetationszeiten in Frankfurt u. dergl. werden darin fortlaufend ver- 
öffentlicht als ebenso schäizenswerthe Beiträge für die Wissenschaft, 
wie fttr die Oeednohte der Stadt Pjwikfort Auf weitere Einzelheiten 
unserer Jahreaberichtei einzugehen» i«t mir heute unmöglich; jedoch 
darf ieh nieht unerwihnt lassen, dass der berOhmte Entdecker des 
Telephons, Philipp Reis, der dem physikalischen Verein hauptsllebiicfc 
die Anregung zu seinen epocheuMtchenden Arbeiten verdankte « auch 
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«euie ento AMuoMllnikg aber Telephönie in unseren Jaliretberiolitea 
niedei^elegt hat. Unserem EbrenmiigHede, Professor Sil Tanns P. 

Thompson in London verdanken wir ein mit groSBsr Gewissen- 
haftigkeit ver&setes Bndi ttber f h. Aeis und drasen Entdeckung 
des Telephons. 

„Die seit dem 20. Mai 1836 in Geltuni? bestehenden (bis dahin 
mehrmals verändei ten) Statntm des Vereins wurden unter dem 8. Mörz. 
1876 durch neue, die i(egenvvärti«^^en, orsotvi, die, mit landesherrlicher 
Genehmigun<j vom 1 7. Juli desüelben Jahres, dem Verein die Hechte 
einer juristischen Person verliehen. Um diese neuen Statuten hat sich 
bssondM» der damalige Vorsüsende Dr. med. G. Wallach yerdient 
gemadit, dem wir auch eine bis xom Jahre 1870 reichende knrze 
Gesofaidite des Vereins sn verdanken haben, aof die ich betrefb weiterer 
Eiinelheiten der früheren Yereinsiieit hinsuweisen nicht verfehlen will. 
Hinidchtlich der wissettßchaftlichen und administrativen Thätigkeit des 
Vttreina wiaren noeh viele bisher niclit erwähnte Namen zu nennen, 
die in unseren Annalen verzeichnet .stehen, die Passavant, Söm- 
merrin«f, Müller, Bueck, Wagner, Burnitz und wie sie alle 
heissen. Unter ihnen muss Dr. med J. B. Lorey nochmals hcrvor- 
*?eh()l>en werden, der wie Wallach durch eine lange Keihe von Jahren 
den Vorsitz im Verein führte. Der Geh. Ohcrtinanzrath Rommel, 
Amtfigericht^rath Dr. Fleck und Stadirath Dr. Knopf waren nicht 
minder fftr den Yernn thitig, wie Hospüalmeister Beichard und 
OoWieb Bansa» Ihr. J. Löwe nnd Dr. J. Ziegler. In den loteten 
Jihrea, einer bedeatinngsvotten Zexti war mir das ehrenvolle Amt 
gewocden» den Verein zn leiten und habe ich heute die grosse Freude, 
aiteh meine Benitthungen von sichtbarem Erfolg becrh^itet zu sehen. 

„Die dem Physikalischen Verein zur Verfügung stehenden Räume, 
die uns gemilss freundlichen UeVtereinkommens und zur Förderung 
gemeinsamer Interessen auf dem weiten Gebiete der Naturfoi-sehnng 
von der Senckenbergischen Stiftung und natu^for^ehenl^ n Gesellschaft 
überlassen waren, genügten .seinen Zwecken, für die Vorlesnng(Mi. die 
Demonstrationen, das praktische Ari>eiten, für Apparate und Präparate 
bei den ohnedies stetig wachsenden Anforderungen der Wissenschaft 
Utaigsfe ueht mehr. Nadid^m eine im- Januar 1871 an den Vorstand 
geriehteie Eingabe von Dir. Julius Ziegler ohne Brfolg geblieben 
WBTf trat auf dessen Veranlaasung nooh in demselben Jahre eine Anzahl 
von Faohgenossen zusammen^ erörterte die Verhältnisse des V^mns 
in eingehenderi Dariegong nnd machte ausführliche Vorschläge snr 
Errichtung eineti eigenen Vereinsgebäudes, für welches bereits von 
Dr. Ziegler entworfene Pläne beigegeben wan r», Allein es fehlten 
dem Verein noch die nöthigen Mittel zur AuistüJuuug. Die ihm zu- 
geflossenen Legate und Schenkungen, unter denen das W. Ri eger'sche 
\ ermächtnif^s das bedeutendste war, reichten dafür lange nicht aus. 
Ituinerhin konnte ein Baufonds von .25,000 Mark dazu hereit gehaltieii 
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werden and hatte auch die SendmibergiMshe Stiftungs-Administratioa 
in dankenswertber Weib^e einen Bauplatz auf ihrem Terrain in Aussidit 
gestellt. Nachdem noch ein vom Architekten J. Myliu8 entworfener 
Plan und »pliter ein vereinfachter Entwurf von Dr. Z i e g 1 e r und mir 
nicht zum Ziele geführt hatten, ruhte die Sache mehrere Jahre hiudorch 
fäst ganz. 

„Aber im Jahre 1884 gab es neue Anr^^'ung, diesmal von Seiten 
der naturfürbchcnden Gesellschaft, für welche die Frage ebenfalls eine 
brennende geworden war, da dieselbe bei dem Anwachsen ihrer Samn- 
hmgen unserer Bttume in ihrem MnsennugebSnde in der That so bald 
ab möglich bedurfte. Der Winter 1884/85 brachte eine BMhe tob 
Verhandlnngen mit der StüUmgs-Adminietration nmd mit der natur- 
forsehenden Gesellschaft, die bis zu unserer Qenetal- Versammlung des 
Jahres 1885 (17. Oktober) so weit gediehen waren, dass die Frage des 
Neubaues auf die Tagesordnung gesetzt werden konnte. Auf der 
unmittelbar folgenden ausserordentlichen Generalversammlung vom 
24. Oktober wurde dann der Neubau nach den Vorschlugen des Vorstandes 
genehmigt. 

,,Zu dem auf ca. 90,000 Mark vei-anschlagten Kosten konnten 
wir selbst 25,000 Mark beitmgen, 15,000 Mai*k übernahm die uatur- 
fittfiohende Gesellschaft als Abfindungssumme uns gegenüber , und 
25,000 Mark erklärte sksk die Senokenbergische Stiftong^-AdministratioD 
als verzinaliches und allmtthlig xu amortinrendee Kapital beizosteaen, 
80 wie uns den kostbaren Bftngnmd von ca. 400 qm. za ttberiassen 
bereit, wogegen die Stiftung als Grondeigenthflmerin in snperficiarisdie 
Bechte einzutreteh habe. Es fehlten uns nun für den Bau und dessen 
innere Einrichtungen immerhin noch bedeutende Beträge; aber auch 
diese sind dem Verein inzwischen derart zugeflossen, dass die Bansumme 
gedeckt erscheint. 

„Unmittelbar nach der f^'t-nannton ausserordentlichen Generalver- 
sammlung vom 24. Oktober 1885 wurde vom Vorstande ein Aufruf 
zu freiwilligen Beiträgen für den NeuV)au erlassen, welcher in der 
Frankftirter BflrgerBchaft» bei unseren Mitgliedern und Freunden, bei 
hiesigen und auswärtigen Gesellschaften sich der besten Anfealime zn 
erfreuen gehabt und aufs Nene beinesen hat, in wie reichem Maasse 
das Erhabene» Gute und Ntttzliche, die Wissenschaft und der Fortsofaritt 
in Frankfuil wie zu allen Zeiten so aach heote gewürdigt werden. 
Ueber 30,000 Mark sind eingegangen, noch immer fiieasen die Gaben 
und wir hoffen zuversichtlich auf weitere, denn unsere, wie Sie sich 
tiberzeugen werden, schönen und zweckmässigen Einrichtungen sind 
tlieihveise recht kostbare, die Mittel des Vereins nach wie vor beschränkte 
und unser Darlehen nmss getilgt werden. Einzelne Geber zu nennen, 
erlassen Sie mir heute ; alle Gaben werden in dem nächsten Jahres- 
bericht verzeichnet werden. Aber den herzlichsten Dank des Vereins 
allen Gebern auszusprechen, drängt es mich schon in dieser Btande. 
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„Naehdem im Winter 1885/86 noeli verBchiedene Yeriiaiidlimgeti 
Uber den Baugrund mit der Senokenbergischen Stiftungs-Administration 
stattgefunden hatten and der Bauplatz endgttltig uns zuertheilt, auch 
die Baugenehmigung eingeholt worden war, wurde am 10. Juli v. J. 

der Vertrag mit der Senckenbergischen Stiftungs-Adniinistration voll- 
zogen und unmittelbar darauf ein Bauvertrag mit den Herren Philipp 
Holzmann & Co. dahier abgeschlossen, welche iu der von uns aus- 
geschriebenen engeren Submission das niedrigste Gebot gestellt hatten. 




Ueb«r die in der Folge geleisteten Arbeiten dieeer rühmlichst bekannten 
Fixma^ wie über die anderen Arbeiten unaeree Neubauee kSnnen wir 

nur unsere volle Befriedigung aussprechen. 

„Wie bereits vorhin bemerkt, war ein den uothwendigsten Be- 
dürfnissen für Physik, Chemie, Meteorologie und Astronomie und den 
Intentionen des Vorstandes ent.sprei lieiuler vorläufiger Entwurf für 
den Bau schon längere Zeit vorhanden. Auf dieser Grundlage wurde 
die Ausarbeitung neuer Skiso&en und des definitiven Bauplanes Herrn 
Arehiiekten Seestern-Panly übertrugen, weloiber sich der ihm 
gewordenen, n^t leiehten und aussergewQhnlidien Au%abe mit 
der grOssten 8org&It und unwmttdliehem Eifer gewidmet hat. Ein- 
gehende Erfahrungen bei ähnlichen Bauten au deutschen Hochschulen 
standen uns dabei zur Verfügung. Andererseits wurden die Wünsche 
unserer Herren Docenten gebührend berücksichtigt. Insbesondere war, 
wie Herr Dr. Ziegler für den Bau überhaupt und speciell für die 
Meteorologie sorgte, Herr Dr. Lepsius darauf bedacht, die chemische 
Abtheilung auf das Beste einrichten zu helfen. Derart glaubt der 
Vorstand, ohne eines besonderen Baucomites bedurft zu haben, den 
an ihn gestellten Anforderangen gerecht geworden und ein physikalisch- 
ehenüschee, hauptsächlich su Läirsweeken dienendes Institut erstellt 
KU haben, welches, auf dem neuesten Standpunkte der Wissenschaft 
stehend, so viel in sich yereinigt, wie nicht leu^t ein ilhnliches, ja 
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mn das wir in der Folge von aiandierJSeite benmdet wenAoa dflrften. 
Bei seiner Besichtigung Seitens veraokiedenar auswärtiger Qelebrtea 
während der jüngsten NalnrforaelMr-Vorsammlang in Wiefibadflii spi-ach 

man sich wiederholt in anerkennendster Weibe darül>f*r aus. Wir 
glauben, dass ihm undi unsere nächsten Niichbarn, die 8en« kenberGfi>che 
Stiftung lind die Seiukt'nl)ergische naturtorsi-heude G« .-fUscluift. denen 
wir zu besonderem Dunk veipHirhtet sind, ilirc Anerkennun<j^ zu Theil 
werden lassen. Ganz besonders 1 »ringen wir uusern Dank heute noch 
der Senckenbergischen Stiftung dar, denn diese hat ein beträchtliches 
StQck ihres kostbaren Besitssthnms dazu hergegeben und auf Kosten des 
Botanisdien Oartens ein bedeutendes Opfer bringen mttssen. Sie hat 
es aber mit Freuden und wohleingedenk ihrer erhabenen Au^ben 
und Ziele gethan. 

„Meine Harren ! Bevor ich nun zu dem letzten Theil meiner 
fesÜichea Anspraciie, der sich mit einem kurzen Ueberbliek der Ein- 
richtungen des neuen Instituts zu befassen haben wird , übergehe, 
habe ich zunächst die Ehre , Ihnen eine Reilie von hervorragenden 
auswärtigen Vertretern der physikalischen und chemischen Wissen- 
stliafien bekannt zu geben, welche der Vorstand anlässlich der heutigen 
Feier zu Eh r e n m i lg 1 lede rn des Verein» zu ernennen beschlossen 
hat, nämlidi die folgenden: 

Prof. Dr. Wilhelm v. Bezold, Dir. des k. pr. meteorol. Inst, in Berlin, 
Prof. Dr. £mil Fischer in Würzburg, 

Prof. Dr. Förster, Geh. Beg.-Bath, Dir. der k. Sternwarte in Berlin, 
Dr. Juliiis Hann, Direotor der k. k. Oeoiial-Anstalt ftlr Meteorologie 

und Erdmagnetismus in Wien, 
Dr. ( rust. H e 1 1 m a n n , Oberl^eamter des k. pr. meteor. Institute in Berlin, 

Prof. Dr. E. Kittler in Darmstadt, 

Pjof. Dr. W. K o e p pe n , Beamter der Deutlichen .Seewarte iu liamburg, 

Prof. Dr. E. Mach in Frag, 

Prof. Dr. Lothar Meyer in Tübingen, 

Prof. Dr. H. Mohn, Director der uieteorul. OeBtraI*A/nst.alt vou Nor- 
wegen in Ohristiania, 
Dr. L. F. Nilson in Stockholm, 
Dr. 0. Pettersson in Stockholm, 

Prof. Dr. Haoul Pictet in Genf, • - 
Prof. Dr. H. E. Hoscoe in Manchester, 

Keg.-Uath Dr. Wemer Siemens in Herliu, • 

l'rof. Dr. VV. Städel in Darmstu.lt. 

l'rof. Dr. Sir William Thomson in Manchester, 

Prof. Dr. John Tyndall in London, 

Prof. Dr. H, W. Vogel in Berlin, •. ..-./. . * • 
Prof. Dr. J. G. Wallen Li u in Wien, . . • 

Prof. Dr. V. Wietli^baoh in Bern und 

Prof. Dr. Clemens Wiukleor in Freiberg. . .. • 
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„Unser neues Vereiiubaas, dem icfa mich jetzt etwas nüher /n- 
wende, enth&H TOr allem einen grossen Hi^rsaal mit 180 — 200 Sit»- 
plfttxen, den wir in der Folf^e auch anderen Vereinen znr Verfütr^nGr 
stellen können. Mit niüglichster Ranmuusnnt/nnt»' sind zu beiden Seilen 
und im Souterrain des Hauses die physikalische und chemische Ab- 
theiiung angeschlossen mit allen irgend hei-stellbaren und nothweudigen 
Räumen für Apparate und Prilparate, Vorbereitung der Vorlesungen 
imd zum praktischen Arbeiten flir die Doeenten und eine Anzahl toh 
Prtkiika&ten. Im oberen Stock ist nach Norden die meteorologische 
Station eingerielitet, an die sich Verwaltungssimmer nnd ein zweiter 
kleinerer HOrsaal, der «. a. filr optisdie Zweefee dienen soll, ansehliessen. 
Andei-erseits liegt eine Dienstwohnung. Im Daohstock sind zunllohst 
einige Vorräthe und Acten untergebracht; dort ist anoh der Windmesser 
unterstützt, während das tlache Dach über dem grossen Hörsaal zu 
af^tronomischen Beobaclitungen und Demonstrationen benutzt werden 
kann. Sie werden nachher Alles in Aui^onschein nehmen können. 
Schenken Sie mir aber jetzt noch einige Augenblicke Gehör, um Thnen 
von dieser Stelle die hauptsächlichsten Einrichtungen unseres Höimales 
vorzuführen. 

Redner edCnierte «mmehr die in dem Hihnaal angebrachten 
nnd damit in Verbindung stehenden Einrichtungen, dessen 
Belenchtsng und Heisung, Ventilation nnd Abzüge, Demon- 
strstionstafefai und AuMge, Zuführung nnd Verzweigung 

des Gases sowie der elektrischen Leitung, en Hieb der einzelnen 
Bestandtheile und Fuictionen des Experimentirtisches, wobei 
der Versammlung verschiedene Versuche TOigeftthrt wurden 
und schloss mit folgenden Worten: 
Meine Herren ! Und so übergebe ich denn dieses neue physikalisch- 
chemische Institut seiner Bestimmung, dem Schutze der Sencken- 
bergischen Stiftung, auf deren Boden es steht, der Fürsorge und dem 
Wohlwollen der staatlichen und städtischen Behörden, sowie dor BUrger- 
sehaft FrankAirts. HOge es der steteD Pflege der exaeten Natur- 
wissenschaften, der Liebe znr groinen Mutter Natur in unserer scfattnen 
Stadt dienen, jederzeit tdehtige Mitarbeiter heranziehen, m5ge es stetig 
wachsen in der Zahl seiner Mitglieder und Qdnner und auch nadi 
anssen sich immer mehr Ehre und Ansehen erwerben," 

Herr Dr. med. M. Schmidt-Metzl er, Vorsitzender der Scncken- 
bergischen Stiftungs- Administration, be£rlückwünschte sodanii den Physi- 
kalischen Verein zu dessen schönem und zeittremiissem Werke, einer 
neuen Zierde der Vaterstadt, im Namen der Senekenbergischen Stiftnntr, 
auf deren Roden das In.stitut gelegen. Ein Zweig der von Sencken- 
berg gepüegten Naturwissenschaften sei hier au schönster Entwickelung 
gelangt, und wenn Senckenberg heute noch lebend unter uns 
weilte, würde er at&ne Freude haben an der mmm Bltlthe im Kranze 
unserer naturwisseniäcliafllichen Stiftungen, Der Verein habe bisher 
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gut gewiltlischaftet und die Senckenbergische Stiftung es für ihre 
Pflicht gehalten, ihm bei seinem Neuhau zu helfen, und so möge der 
Physikalis( he Verein denu weiter gedeihen zum Uolmie der Wissen- 
schaft und zur Ehre der Stadt Prankfurt. 

Herr Oberbürgermeister Dr. Micjuel spmch hierauf Folgendes: 
Wollen Sie auch mir gestatten, Namens der städtischen Kollegien 
dem Vereine die herzlich gemeinten Glückwünsche zum Gelingen 
diese« sehOneii Werkes anssraiipnoiien niid ihn auch d«r foniareti Ffir- 
sorge und ünterstfltsnng seitens der Stedt za Tersiduorn. Wir ktaneo, 
ohne ruhmredig zn sein, aneb auf die wisBensehafUiehen Leislangen 
anserer 8tadt mit einem gewissen Stolze sehen, in Vergangenheiti 
Gegenwart und hoffentlich auch in der Zukunft. Frankfurt ist niemals 
eine einseitige Erwerbstadt gewesen, von jeher hat die gesammte 
Bürgerschaft ein ausserordentliches geistiges Interesse gezeigt. Ich 
brauche nicht hinzuweisen auf die zahlreichen wissenschaftlichen Ver- 
eine, auf die vielen hervorragenden Männer, die aus ihnen hervor- 
gegangen sind, auf die mit grossen Opfern hergestellten Institute, 
die wir unserer eigenen Kraft verdanken und nicht so sehr der Kraft 
der organiisirten Gesammtheit als dem freien opferfreudigen Zusammen- 
wirken der Bflrgersdialt In dieser Besiehung können wir uns ohne 
Ueberhebnng in die erste Reihe der deutschen StSdte stellen. - Die 
Wissensehaft steht hier sogar gOnsliger ak anderswo. In einer 
Universitfttsstadt, wo die Wissenschaft organisirt ist, da ist auch der 
Gegensatz zwischen dem wissenschaftlichen und bürgerlichen Leben 
viel grösser. Hier bei uns ist die edle laienhafte Wissenschaftlichkeit 
in ganz hervorragender Weise vorhanden, ohne dabei in Oberfliich- 
lichkeit zu versinken. Der Physikalische Verein dient jener Kichtung. 
die ich übeihaupt in der ganzen Entwicklung der Natui-wisseni^chaften 
sehe. Ich finde, dass die reine Wi^^sen8chaft und die Praxis einander 
immer näher rUcken. Die Industrie von heute muss wissenschaftlich 
sein und die Erfolge der Vertreter der reinen Wissenschaft haben 
immermehr unmittelbar Nutien. So kann aueh dieser Verein der 
Bürgerschaft grossen praktischen Nntsen Tersehaffen. Die Stadt ksos 
dabei nur wenig thun, aber sie braucht, Qott sei Dank, auch nur 
W9mg zu ihun, und was die Bürgerschaft leistet, ist immer weit 
besser, als was die Stadt leistet. Immerhin wird auch die Stadt 
gerne bereit sein, überall beizuspringen, wo die Verhältnisse es ge- 
statten. Ich kann nur wünschen, dass, wie in der Vergangenheit, 
so noch in einer recht langen Zukunft der Physikali'-cho Verein in 
der ersten Reilie unter den vielen wissenschaftlichen Vereinen Prank- 
lurts stehen und sein nützliches Wirken fortsetzen möge." 

Nach diesen mit lebhaftem Beifall aufgenommenen Worten 
gratulirte Herr Dr. med. Lorets dem Terein im Namen der Sendisn- 
bergisohen naturfonsohenden QeseUschaft, Herr Senatmr Dr. Oyen 
im Namen der G^ellsehaft zur Beförderung ntttdicher Künste und 
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deren Hülfswissenschafteu , sowie de» Vereins fttr Geographie und 
Statistik unter besonderer Anerkennung der Leistungen des Vereins 
und Würdigung des grossen Nutzens, dessen auch die genannten 
Gesellschaften von demselben sich zu erfreuen hJitten. Herr Professor 
Dr. Erlenmeyer, Ehrenmitglied des Vereins, bestätigte aus eigener 
Erfuhrung die von ilem Herrn Oberbürgermeister gebrauchten Worte 
von der edlen laienhaften Wissenschaftlichkeit Frankfurts, die ebenso 
grossen Nutzen stifte, als die orgauisii-te Wissenschaft auf den Hoch- 
sdinlen. Beweis davon seien die Torsflglichen Einrichtungen des 
neuen Institutes tmd die hermragenden Kräfte, welche den Verein 
wissenachafHxch und administrativ leiten. 

Herr Br* Petersen dankte jedem der Herren Bedner einseln 
und Ind schliesslich die Versammlnng zu einem Rundgang durch das 
Institut ein, dessen Einrichtungen dann in allen seinen Abtbeilnngen 
mit lebhaftestem Interesse besichtigt worden. 



Den ErÖffnungs- Feierlichkeiten folgte Abends ein Festbankett 
im Frankfurter Hofe. Der erste Toast b»;i demselben wurde von dem 
Voi-sitzenden , Herrn Dr. Petersen ausgebracht. Derselbe berührte 
kniz die Entstehung des Neubaues, gedachte in Mrarmen Worten der 
Senckenbergischen Stiftong und naturforschenden Gesellsdiaft und 
hob das Wohlwollen hervor, welches ach die Naturwissenschaften und 
als Pfleger dersslben, der Physikalische Verein, an hoher und höchster 
Stelle 7Ai erfreuen htttten. Als Beweis daftlr ffihrte er ein Telegramm 
des Herrn Begiemngs- Präsidenten v. Wurmb in Wiesbaden an, 
welcher sehr bedauerte , verhindert zu sein , der heutigen Feier bei- 
wohnen zu können. Der Toast des Redners galt dem Kaiser, dem 
Protektor dei- Naturwissenschafton. Darauf erhob sich Herr Direetor 
Dr. H. Kössler, Cassier des Vereins, um zunächst darauf hinzu- 
weisen, dass in Frankfurt immer reichlich Geld für die Verbreitung 
von Bildung und für die Pflege der Wissenschaften gespendet worden 
sei. Private h&tten in dieser Beiiehnng Grosses geleistet, aber auch 
die stSdtischen Behörden wftren nie zurfick geblieben. Diesen sei der 
Physikalische Verein vor Allem Dank schuldig und diesen gelte sein 
Hoch. Herr Professor Dr. Krebs pries die neuen Lehr- und Arbeits- 
rSome, deren Nutzen Niemand so würdigen könne, als die Docenten 
und wenn auch Männer wie Berzelius, Böttger und Andere 
epochemachende Arbeiten unter den ungünstigsten Verhältnissen aus- 
geführt hätten, wenn der Physikalische Verein auch das rrlück gehabt, 
dass ausgezeichnete Männer der Wissenschaft in seinen alten Räumen 
gelehrt und gearbeitet, so sei doch der neue, trefflich ausgestattete 
Bau eine grosse Errungenschaft. Seinen Schöpfern, dem Vorstände 
des Vereins und vor Allem dessen Vorsitzenden, Herrn Dr. Petersen, 
gebühre Dank und Anerkennung. Herr Dr. de Bary widmete seine 
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Rede ilor Serickeiiljergibchen Stiftung, der Na(ltl»:irin und Freundin 
des l*hy.sik}ili>cli< n VoreinH, wuniuf Herr Dr. M. b c Ii in i d t - M e tzl e r 
Namens der Adiuini^truLion der Stiltung mit einem Hoch auf «lic 
wijssenschat'tlichen liestrebungen Fiaiikfurts crwiclerte. Herr Ikink- 
director Andreae rief Namena der stiidtibchen OoUegieii di-m IMiysi- 
kaliscbeu Verein ein vivat, floreat> crescat! %u, dem äich Herr Dr. 
Zi«gler ün Namen der chemüehen GeeeUaobalt anschloss. Dem 
Vontande widmete noebmals Worte der Anerkennimg der Leiter doK 
Banee, Herr Architekt Seeetern-Paaly, auf den eodann Heor 
Dr. Lorey ein Hoch ausbrachte. Nach Bekanntgabe Tersehiedener 
aoswftrtiger Begrtlssangen verlas Herr Dr. Petersen einen ihm tod 
dem ersten Docenten des Vereins, Herrn l'rofessor VVibel, zage- 
gangenen Brief, den der achtzigjährige erldindete (irlvlirte anlUsslich 
iler Eröffnungsfeier dictirt, toastirte auf liie.sen und widmete dankbare 
Worte allen frühert n Dneeuten das Verciiib. An l'rofebsor W il>el 
richtete die Festversanimlung telegraphiscli Worte des Dank(,'> liini 
freudiger Bogriissung. In launiger Rede gedachte weiter Herr 
Ingenieur Hart mann der gegenwäitigen , Herr Profebsor Erlen- 
meyer der KnkOnftigen Docenten dea Vereins nnd die Herren 
Profeesor Krebs and Dr. Lepsins der MUnner, welche in uneigen- 
nfttziger Weise die Docenten so wirksam ontersttttsten. Noch mehrere 
Redner traten auf mit dem Bemühen, jedem Verdienste gerechte 
Anerkennung auszusprechen, dazwischen wurden verschiedene Lieder 
gesungen, unter ihnen eines „zur Einweihung des neuen Vereius- 
hauses'', I is der Festal>end unter allgemeiner Gemiithlichkeit and 
Heiterkeit zu Eude ging. 



» 
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Beschreibung des Baues und seiner 

Einrichtungen. 

I, Grosser Hörsaal. 

(Tafel I, IV, V und VI.) 

1. All^»enieine Verhältnisse. Pei" r,noHKe llr.rbaal ist tlurrh 
einen Itesüinloren Ein^anf^ für die Zuhörer unniill ciliar von tler Stift- 
stra.sse aus zugänglich und liesitzt aus.serdein einen Noi hausgang auf 
der entgegengetjelzten S<'ite. Die Thüren öffnen sich nach ausscti. sie 
öind zur Dämpfung des Stras.sengeräu.Mches und zur Vermeidung de« 
Laftzuges in doppelter Zahl angeordnet und werden auf der Strassen- 
teite lUMh daräh einen Zug-Vorliang nntonttttitt. Am Singang 
befindet rieh ein UaineB Portierrimmer mh Sehalter. Der obere 
gangartige Raum dient sugleieh sü» Garderobe; zar Seite ist ein 
Bedfirfiaissraum angebmcht. 

Der Saal hat femer einen direkten Eingang für den Vor- 
ti-agenden, so^vi^ zwei besondere für die physikalische und die 
chemische Abtheiiung. 

Dieser Saal zeichnet siih durch seine eigenthiimlicho Form aus, 
welche gegenüber den meist rechteckigen Hörsälen als besonders 
zweckmässig angesehen werden darf. 

Der Grundrisä bildet einen djuintauten von 15 m. Kadius^ dessen 
Centramswiiikei dareh eine 5yt m. breite IfisMlie flür den Siperimentir- 
tisoh abgesehnitten ist. 

Er enthftli 180-~200 Sitsplfttse, weldie, auf 10 in einer Kurve 
awteigende Bänke vertheilt, amphitheatxalisch angeordnet sind, so 
(lass jeder Zuhörer Uber seinen Vordermann hinweg auf die Mitte - 
dss Experimentirtisches blicken kann. 

2. Beleuchtung. Sechs Fenster und zwei grosse Oberlichter, 
von denen eines gerade üher dorn Kx])erimentirtische liegt, erleuchten 
den Saal bei Tage. Durch lichtdichte, leicht bewegliche Gardinen 
lägst sich der Saal verdunkeln. Abends wird derselbe durch einen 
Oentralbrenner von 16 Gastiammen und Nothlampeii, der iixperimentir- 
tifioh entweder durch eine Softittenbeleucbtung von 16 Argandbrennern 
oder durch acwei grosse Siemen steche InTertflammen erhallt. Die 
gaue Beilenchtiing kann vom .Bi^erimentirtlflGhe ans regnlirt beiw. 
abgestellt werdeo. -Elektrisobe BeJenohtong ist in Ansmeht genommen. 



Digitized by Google 



— 68 — 



n. P i a r a ni m k a m in e r. TTeber der Niesche des ExperimPTitir- 
tischcs belindet sich eine vom ereten Stock aus zn^Tänpliclie Kummer, 
welche im vorderen 'Pheile das Oberlicht, bezw. die SofHttenbeleuchtung 
enthält, wahrend sich an der hinteren Wand fünf grosse aus Pappel- 
holzstäbeu gefertigte coulissenartigo Kähmen befinden (vergl. Taf. VI.) 
Dieselben messen 3 m. im Geviert, sind durch Qewichte tariii und 
können leicht in den Saal hinabgeUeien werden. Sie haben den 
Zweck, auf Leinwand oder Papier gedmdEie grosse Diagramme, wie 
Formeln, Tabellen, Zeichnmigen etc. zur Illnstration der Vorlesung 
anftnnehmen. An der den Zuhörern zugewandten Stiinwand der 
Diagrammkammer (Taf. IV bei u) ist in decorativer Weise das 
natürliche System der Elemente mit deren Zeichen und Atom- 
gewichten dargestellt woiden. Eine Klappe im Oberlicht gestattet 
die Anstellnnrr des Foacaul fachen Pendelversuches über dem 
Kxperimentirtische. 

4, Rx per imen ti r tisch. (Taf. V.) Derselbe ist 6 in. lang. 
1 m. breit, 0.95 ni. hoch, von einer starken Eichenhol/.piatte bedeckt 
und im Übrigen so construirt, dass man sftmmÜiche Füllungen ohne 
Weiteres heraiisnehmeB kann, nm sofort an die im Tische befindliehen 
Rühren, Hifane, elektrischen Leitnngen etc. gelangen sn ktenen. An 
dem Tische sind folgende Einrichtongen angebracht worden: 

(7. Grosse Wasser wanne von Eisen mit beweglicher 
Brücke, Zu- nnd Abfluss. Die \' orderwand ist durch eine Spiegelglas- 
scheibe ersetzt , so dass nach Uerabklappen der Tischwaud a die 
Zuhörer hineinsehen können. 

0. Dunst abzüge. Dieselben sind in Höhe der Tischplatte 
durch starke Mossinj^platten geschlossen. Sie stehen durch 1 5 ein. 
weite Thonrohre mit dem Schornstein hinter der Tafel in Verbindung. 
Beim Gebrauche wird der II o f man n 'sehe Vorlesungsc^ linder über 
die Oeffhung gestellt nnd im Schornstein eine ^ugflamme angezttndet. 
An der tiefsten Stelle des Bdnree befindet sidi eine Klappe, welche 
Tom Keller ans geOffnet werden kann. 

c. Qu ecksi Iber wanne. (Taf. V, Profil gh) Die Wanne 
ist aus Gusseisen gefertigt, enthält verschiedene Abstufangen und an 
der tiefsten Stelle bei c' ein tiefes eisernes Rohr mit Hahn zum Ein- 
st nken VOM Glasröhren. Auf zwei Seiten der Wanne befinden sich 
Spicgelglasscheiben, um bei Messungen das Quecksilberniveau beobach- 
ten zu können. Die Wanne ist auf einer Schneckenwinde fest auf- 
gestellt und kann durch Kurbel und Zahnrad bis ^ 2 m. über die 
Tischplatte empor geschraubt werden. Die über der Wanne betindliche 
Platte des Tisches wird alsdann durch eine andere eräet^t, welche einen 
entsprechenden Ausschnitt hat nnd im Übrigen^ wie der Dnrohscbnitt 
in der Profihseicfanang aeigt, derart Tcrtieft ist» dass sie zaglsich 
als „Queoksilberbrett** benutst werden kann. Etwa aberian£nidea Queck- 
silber ismii durch ein .unten angebraehtes Loch in ein beoonderes Oeftss. 
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lüolirter Pfeiler. Zur festen Aufstellung von Präcisions- 
Insirunienlcn befindet sieh unter der Ti&ohplatte ein auf das Fund^ 
ment frei aufgemauerler Pfeiler, welcher oben eine Sandsteinplatte 
trägt und bei der Benutzung freigelegt wird. 

e. Gnszuleitn ng. Auf dem Tische betinden sich zwei ein- 
zöllige, zwei halbzüllige und sechs viertelzöllige Gashilline für kohlen- 
stoffannes (Englisches) Gas, sowie ein einzölliger Haha liir kohlenstotV- 
reicbes (Frankfui'ter) Gas. Die Begulirung der üäbne zeigt das 
Profi) cd, Taf. V. Anf dem Tiaeh befinden sieh nnr die SebUmch- 
stadce, wahrend die flabne selbet unter der Tiachplatte liegen und 
von vom doreh einen langen SoUfiMel gestellt werden. 

f. Wasser Zuleitung. An derlinken Wand (vom Experimen- 
tator ans) ist ein Schlauchhahn angebracht, an der rechten, wo sich 
ein grösseres Wasserbaasin befindet, liegt ein grosser Zapf bahn, ein 
Schlauchhahn und ein 1 \w. (iber der Tischplatte angebrachter be- 
weglicher Hahn mit einem m. langen Messingarm , welcher den 
Zweck hat, hohe (ieiadöe, wie Cylinder, Vorlesungsgasoraeter etc., die 
auf dem Kxperimentirtische stehen, direct mit Wasser füllen zu können. 
Ein fünfter Hahn ist mit einer Muncke 'sehen Wasserstrahlpumpe 
fest verbunden, weldie aowobl als GtoblSse, wie anoh als Aspirator 
benutzt werden kamt. Eän seebster Wasserhabn ist in der Mitte des 
Tisches bei f Taf. V, angebracht, damit der Experimentator sich 
jederzeit die Hand abspülen kann. 

g. Sauerstoffleitung. In einem besonderen Räume im 
Kellergeschosse unter dem Experimentirtische bandet sich ein 600 L. 
fassender Gasometer :ius Eisenblech, welcher auf einen Druck von 
5 Atm. gopiüft ist (verirl. Tat*. TT). Derselbe steht mit den beiden 
SauerstöfFhiihnen gg am ^Experimentirtische und direct mit der 
Wasserleitung in Verbindung, so dass mau in der Lage ist, den 
Sauerstoff unter o Atm. Druck zu stellen. Die Wasserdruckreguliruug 
geschiebt ebenÜftUs Tom Experimentirtische aus, wo zugleich durch 
ein Manometer der Drack angezeigt wird. 

A. Elektrische Leitung. An drei Stellen des Tischte 
befinden sich elektrische Polsehrauben, (bei AAA, Ta£, V), welche 
durch ümschaltung entweder mit einer Tauchbatterie von t^cchs grossen 
Elementen oder mit einer grossen Batterie, welche im Keller oder 
unter dem grossen Abzug aufgestellt wird, verbunden werden k(">nn<'n. 
An der linken Wand ist Uber dem FiXperimentirtisch ein Kommutator 
für die Dun 'sehen Elemente (vergl. III. Pbys. Abth. A. 1, l) an- 
gebracht. 

Unter der, deu Durchgang gestattenden Tischklappe betindet 
sieh eine verdeckte Oeffhung zur Durohftthmng einer Transmission 
vom Keller aus. 

5; Anfang. Dioht neben dem Experimentlrtiseh befindet sich 
ein mit dem Keller communicirender Aufisug, (Taf. I u. II), durch 
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welchen die zu i-einigenden GegenHtiinde, welche In der Vorlesang 
gMiraucht worden Bind, (brtgetfchafit werden. 

6. Yorlesanf^stAfel;* Die T^fel hat mit Rttduieht auf die 
umfangreichen Formeln der chemisdien Vorlesung möglichst grosse 
Dimensionen erhalten (T:\f. VI). Sif mis^ 3 m. in der Länge und 
3 m. in der Höhe und hat einen I'liiclienranin von 8 CD m. In 
halber Höhe bf^tindet sich eine feststehiMidt' Talcl, welche fViv 'rabellen 
et»*. liestiuHut ist, die vor der Vorlosnn«,' mit Hilfe o'meti bunkfrtrmij^en 
Trittes ani^eschnelieii werden können, j-nfern nian dazu nicht die 
Coulis«?en-]ialimen lieniit/en will. Danintor und darüber sieht man 
je eine grosse bewe<jliclu> Tafel. Diese tarinm sieh gegenseitig, so 
dass sie mit einander ausgewechselt werden können. Neben der 
unteren K^[en in derselhen Flucht zwei Seitentafeln, diesdben 
schliessen sieli unmittelbar an diese an, so dass alle drei zusammen 
eine 8 m. lange 8chreibtafel tiilden. Die Führung der Tafeln ge- 
schieht durch eiserne Schienen, wie die Detailzoichnung zweigt, derart, 
dass man von einer Tbfel zur anderen unbehindert fortschreiben kann. 

7. Grosser Abzug. Hinter der mittleren Taf'l befindet sich 
eine grosse mit Sandstein und Porzellanplntten beklei<lete Kapelle, 
welehe mit (ias und Wjisser, sowie mit elektriHchen Leitun^ren ver- 
sehen ist. Der Abzug ist von hinten vom Vorliereitnn;_'.s/,immer 
aus zugiiniirlieli. Auf dieser Seite befindet sieh aueh ein grosser 
R öss 1 e r 'sehe r Oliiliofen. Dereelbe ist fitr gewöhnlieli durch 
einen Sandsteindeckel verschlossen. Die Ventilation geschieht durch 
Zug flammen. 

8. Reagensschranke. Hinter den kleinen Tafeln befinden 
sich Repositorien fOr 60 Keagensflasehen, wfthrend unter dem Äbznge 
noch Schränke für Glassaehen etc. angebracht sind. Auch der Raum 
unter dem Experimentirtieche ist durch SchiHnke und Kasten aus- 
gefüllt 

11. Kleiner Hörsaal. 

(TafM HI «nd IV und Tonleruialcht.) 

Derselbe liegt im ersten Stock an der Haupttreppe und ist an- 
niehst iflr ktoinere Vortrüge und Sitzungen bcstiimnt 

AusserdeiR -dient er specieU. optischen Zwecken; er kann zxl dem 
Ende, ebens(> wie das anstossende kleine Zimmer durch Läden ver- 
dunkelt werden . besitzt ein eigens dazu horgericlitetes Fenster für 
einen Heliostaten und enthält in zwei Janssen Glassehränken (g) den 
grüssten Theil der optischen und akustis<]ipn Apparate. 

Er ist im Uebrigon mit Tischen, Banken, Stühlen, Schreibtafel 
u. s. w. versehen. 
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III. Physikalische Abtheiiung. 

A, Allgenmne Fh^sik 

1. Zi minor für physikalische A p p a i ivtc. ('ratV'l T.) 
In diesem an den gi-Oi>>en Hihsiuil, »owie au die Haupttreppe an- 
stottenden Raam dw Hochparterres ist der gi*ö88ere Tbeil der physi- 
kalischen Apparate (insbesondere zur Mecliftnik, Blekikiioiiät und 
WSrme) anfbewahtt. 

^ g" 6it>Bse Glasschrftnke venicliiedener Eonatroktion. 

l Kleiner Schrank, 12 Dun*«che Riemente enthaltend, <!• ren 
Leiinngtidrähte durch ein porsseUanene^: Verbindungsrofar nach dem 
am Experinientirtische des grossen UOrsaales (s. oben «ntor I, 4) 
angebrachten Kommutator gehen. 

2. A r he it s / i ni m e r. Dasselbe schlie.süt an «las vorgenannte 
Zimmer an und .steht mit den /ugehörigeu Räntnliclikeiren (Halle, 
Werkstatt, Vorrathsräume, Closet u. s. w.) iin Erdgeschobd durch 
sine Treppe in nächster Verbindung. 

Arbeitstisch mit Sefarftnken und SchuUaden, Qae, Wasser* 
2Sd- und Ableitung rerseben. 

i Schnibtisdi. ... 
h Bflcbergestell. 

c Abzugskapelle, darunter ein kleiner Schrank. 

c"" Baum mit Abzug fttr Ofaemikalien, darunter ein kleiner 

Schrank. 

In diesem Arbeits/.immer ist ausserdem eine Anzahl grosserer 
Apparate, welche in den SchränkeTi nicht gut untergebraclit werden 
kümion, frei aufgestellt. Die optischen und akustischen Apparate 
befinden .siel« im kleinen Hörsaal (s. oben 11). • 

Ü. EUktrotucknik. , 

In den fttr praktische physikalische Arbeiten und Uebnngen 

vorgesehenen IJäuinlichkoiten des Erdgesohosiöes soll demnächst ein 
praktischer Kurs (in Verbindung mit besonderen iiehrvorlittgeii) Uber 
Eäektrot.echnik eröffnet werden. Demg^miLs^ sollen 

1. in den vorderen Souterrain-Häumen (Taf. II tine Dynamo- 
nuisrhine, sowie ein Motor autgeslellt und eine kleine Werkstatt 
errichtet werden, 

2. in der Halle ebener fcirde nach dem bolanischen harten /u 
(Taf. 11 u. IV) die Mesainstrumente der elektiotechnischen Versucb«- 
station aufgestellt werden und 

8. d§r kleine Hörsaal j(Taf. III) als Arbeitszimmer fia* die 
elektrotechnische Lehranstalt mitbenutzt werden. 
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C» Meteorologie, 

1. MeteorologUohes Arbeitszimmer (L Stock, Tat III). 

i Zwei Arbeitirtiecha. 

g Zwei Schränke zur Anfbewahmng von Schrift- und 
Dmeksacfaen (Meteorologisches Archiv). 

n Schrank itlr die galvanischen Elemente, welche znr 
Ingaugsetzung der selbst registrierenden Apparate, Barograph und 
Thermograph nebst elektrischer Uhr dienen. 

i' ri.^ch mit Thermo- und Barograph, elektrischer Uhr und 
Ablesevonichtung. 

t Kaaten vor dem nördlichen Feujiter, an der Aussenseite 
mit Glasjalousieen verbehen; in diesen Kasten mündet die Spirale des 
Thermogi-aphen ; anaserdem befinden eich in demeelben ein gewöhn- 
liches nnd ein Minimum - Thermometer; aneh ist ansäen am Kasteo 
noch ein gewfihnUohes Thermometer angebracht (vergL die Garien- 
ansidit den Gebäudes). 

i" Tisch mit dem Begistrirwerk dei» Anemometers; von hier 
aus geht eine Kette und eine Stange durch die Zimmerdecke bis 
über das Dach mich dem Robinson 'sehen Schulenkreuz und der 
Windfahne. Ausserdem befinden «ich noch in dem Zimmer das jetzt 
im Dienst stehende Fuess'.sche Gefassöheberbarometer, sowie das 
früher benutzte Heberburoiueter. Nebenan ein Kabinet. 

2. Instrumente am Senckenberg'schen Bibliotheks- 
geb&nde, an der Anssenseite des Vereinsbaases, in der 
Wohnung des Stiftsgftrtners und im botanischen Garteo. 

o. Sin Psychrometer nebst Thermometcograph aussen am 
fötxungBsaal des Bibliotheksgebftndes. 

b. Ein Fiaychrometer nebst Maximum- und Mininuim-Thermo- 
meteir Ton Fuess an der Nordseite des Hauses ne1>en der Nothtreppe 
in einem drehbaren Gehäuse neu aufgestellt (vergl. die Gartenansicht 
des Uauses). 

c. Ein Fuess'sches Gelassheberbarometer in der Wohnung 
des Stift8giirtuer.s. 

d. Ein Dr. Hell man u 'scher Begenmesser im botanischen 

Garten. 

1), Astronomie. 

1. Für astronomische Zwecke ist das platte Dach Uber dem 
grossen Hörsaal mit zwei steinernen Pfeilern für Femrohre n. dgl. 
(Tafel III und IV, sowie Gartenansicht) bestimmt. Da.sselbe dient 
Yornehmlich zu Demonstrationen. 

2. Als Sternwarte wird nach wie vor der Paalsthnrm 
benutzt. 
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IV. Chemische Abtheilung. 

Ä. Im ilochpartems, 
ULM I.) 

1 . Arbeitszimmer mit Zugang voa der Haupttreppe. 
i Schreibtisch. 

Ic 6rogt>er Kartentisch. 
hh Biloherachiilnke. 

gg Glassehrttnke für die chemische Präparaten- und Apparaten- 
Sammlung. 

Bei W befindet sich ein kleines Fenster (& auch Taf. IV); das- 
sselhe hat den Zweck, mit Hilfe eines vor dem Fenster i aufgestellten 
Heliostaten einen Sonnenstrahl auf den Experimentirtisch im Höi-saale 
gelangen zu lassen, sowie Sciopticon- Bilder daselbst zur ßrscheinong 
zu bringen. 

2. Arbeits- und Vor be r e i t u n g» - Z i mni e r. Dasselbe ist 
für Privatarbeiten des Docenteu, sowie für die Vorbereitung der 
Vorlesungen bestimmt. 

g Stunmlungssdhnuik. 

d** Arbeitstisoli, mit Wasser und Gas versehen; 
0 Wassersfcein. 

c Abzugskapelle. 

3. Au aly tisch er Arbeitsraum für tO ArbeitsplätKe. 
d d Grosse Arbeitstische für je vier Plätze. 

Dieselben sind mit starken Eiehenplatten belegt, mit Wasser 
und Ga.s leichlich versehen. Die Gashähne sind wie beim Experi- 
mentirtisthe von vorn regulirbar. Jeder Tisch steht mit einem go- 
liieiiisanien Mti n cke 'sehen Geblä.'se und Saugapparate in Verbiuduiig. 
In der Mitte des Tisches befindet sich auf jeder Seite ein Abfallkasten, 
daneben t.5 m. lange Kasten lär BShren, welche dnveh den ganzen 
Tisch gehen. Die An&tttse für die Beagensflasehen sind aus eisernen 
Stünden! und Spiegelfflasscfaeiben angefertigt 

d' Kleinere Arbeitstische mit je einem AirbeitsplatK, ebenfalls 
mit Wasseiw, Gas- und Saugleitung Tcrsehen. 

c Grosser Abzug. 

c' Abzug mit heizbarem Sanclbade. 

c" Abzug mit kupleiuem Dampfbade. 

c'" c'" Kleinere EckabzUge mit direktem Licht. 

/ Dampfkesüel, darüber Trockeuschränke. 

e Gebläsetisch. 

n Repositonum für allgemeine Beagentien, Brenneri ' Dt'eifdsse, 
Stative etc. 
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Der Anf/iig. welcher aach vom Hörsaale aas beontst wird, ist 
durcli eine Schroildaf«'! verschlotssen. 

m M ü n cke'jjche» Oel)lii.<e. Dttssell»*^ steht mit dem Blasetisch 
nml mit dem j^nosvcii .\i>/.uvr in Vt'rlMinhin<j. Ks dient Lrl"ichzeitig 
als Saugiippaml nn-l ist mit siliumtlichcn Arbeitstischeu verbunden. 
4. W a age/. i ni III e r. 
k Schreibtisch. 

SaadutatnplfttlB siiiii AufoieUen der Waagen. 
k" Sandi»teinplatte zam Äufetellen des Mikroskops und des 
• Barometen. 

p Wandschrank far analytische Apparate. 



R Im Souterrain, 

(Tafel n) 

• • * 

5. ZimAier fUr Qasanalyse und Titration. 
Je QueoksUbertisch. 
f» Titrirtisefa. 

C. Arbeits- und Dest i 1 1 i r i a n m. 

(l d Grosse Arbeitstische, mit Wasser nnd Gras versehiaa. 

k Tisch mit pnenmatisf her Wasserwanne. 

m Niescho fiSr zwei liöhreulultbäder. 

r Abzugskapelle. 

Je' Arbeitstisch mit »Schrank. 

0 Wasseistein. 

p Ablauftiscb. 

7. Dunkel rauin für Speotiml- und PolarisatipaHOiipttrat. 

8. Verbrennungsraum. 

m Sandsteinplatte mit Eisenbedachung fttr Verbrennungsöfen. 

k Tisch für Säureflaschen etp. 

9. Raum für den Sauerstoffgasometer, 

10. Vorraths räum für üUeipikivlien. 
n n Kepositüriep. 

k k Schränke. ... 

11. Gl ab kämm er. 

n n Kepositorien. , 

h Tisch. ■' ... ... 

12. Feuerfestes igemauertes Gewölbe mit (^jserner Thür 
versehen. ... 

13. Bedürfnissraum. 

14. (f^ar.derobe. 

3, 6| 12, 13 und 14 sind durch eine Lanftreppe yerhunfleo. 
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• V. Vorstandszimmer. 

(Tafel m.) 

Dasselbe dient znr Ablialtnng' von Sitzungen des Voi-stamles, 
sowie solclion von Ausschüssen, ferner als Arbeitszimmer der Vor- 
standsmitglieder. 

Es ist mit einem grossen Sclneiliiiscli (i) unl verschlossenen 
Abtheilungen für die laufenden Akten und Stirhlcu verjiehen. Aelterc 
Schriftstücke, sowie Drucksachen des Vereins werden in dem anstos- 
senden Archivzimmer (g Schrttnke) aufbewahrt 

Bildnisse um den Verein verdienter Münner zieren die Wftnde 
des Sitzungszimmers. 

VI. Dienerwohnung. 

(Tafel m.) 

Im er.^lcn 8look gelegen enthält diese zwei gorilumigo Zimmer, 
eine Küche, Gang und Closet; hierzu gehört ein Kohlen- und ein 
lluu.shaUnngbkelier (Taf. U). 

VII. Heizung. 

Dieselbe ist eine Niederdruckdampfheizung nach dem System 
Beeil em & Post. 

Der Dampfkessel mit selbstthütigem Regulator liegt in einem 
vertieften Kellerruume in der Mitte des Gebäudes (Taf. II) neben 
dem Kohlenkeller. 

Die von schlechtleitenden ^liinleln umschlossenen Heizkörper liegen 
meist in Fensternieschen und gestatten durch einfkehee Verschieben 
der Bedeckung jederzeit eine Begulirung der Wärme, in dem einen 
oder dem anderen Sinne. 

Die Dienerwohnnng und einige RAume des Souterrains sind mit 
Oefen versehen und k9nnen solche im 'Noth&ll in allen Zimmern 
auf^^estellt werden. 

VUL Ventilation. 

Für Ventilation ist zunllchst durchgehend» an den Blrzeugungs- 
stellen von übelriechenden oder schildliehen Dftmpfon oder Gasen durch 
theilweise oder ganz abzuschliessende Abzngdcapellen mit hoch ttber 
Dach geführten g1asii*ten und nmmatterten Thoniohren gesorgt, deren 
absaugende Wirkung durch Lockflammen vollstlindig gesichert ist. 
Ausserdem sind in verschiedenen KUumen besondere Veutilationsklappen 
angebracht. Für allgemeine Lüftung können vornehmlich im Sommer 
allenthalben auch Klappfenster zu Hülfe genommen werden. 

• 

5 
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Besondere Aufmerksamkeit ist der Ventilation des grossen lli»r- 
saales geschenkt. Hier gesc hieht die lokale Absaugung sowohl durch 
den gros.sen Abzug, als luich durch die /.wei Dunstab/üge des 
Experimentirtiscbef. Zur Beseitigung der Verbreunuugsgase beüudeu 
sich Uber dem Gentralbrenner Gla^alousieen, die zu ^nem besonderon 
Danstrobre leiten. 

Fttr die gewöhnliche Lnfteraenening ist durch zwei anten und 
oben in den Mantel des Hauptsohornsteins mttndende Ventüations- 
klapp' n gesorgt (Winter- und Sommer- Ventilation), 

Wird die zwischen den zwei Uauptschornsteinen über dw Dia- 
grammkammer gelegene grosse Veniilationsklappe geöffnet, so erfolgt 
eine rapide Absaugung Uber den Experinientii-tisch hin, bei welcher 
sowohl diu Esse der Centralheizuugi als auch die Sie lue US 'scheu 
Lampen in Mitwirkung treten. 

Der Zutritt neuer Luft erfolgt vom botanischen Garten her 
durch zwei stellbare FlUgelklappeu. Die frische Luft muss sich beim 
Binjtritt an den Hebkörpern erwJInnen und streicht so von oben her 
Aber die Sitzreihen hin, die vei'dorbene vor sich herdrftngend. Da^ 
durdi ist bei genügender Aufmerksamkeit ebe allen Fällen ent- 
sprechende Leistung gesichert 

IX. Sonstige Einrichtungen. 

Die sehr ausgedehnten hohen liiiumliehkeiten des gebrocheneu 
Dachstocks, die augenblicklich /ur Aufbewahrung zurückgestellter 
Ulterer Apparate und anderer Gegenstitnde dienen und vorläufig noch 
nicht ausgenutzt werden, dttrflen bei weiterer Entwicklung der Anstalt 
zunädist zur Entlastung anderer Bäume» wie zu späteren Vei^giOsse- 
rangen von grossem Nutzen sein. 

Zur Erhöhung der Feuersicherheit des Gebäudes ist vielfach 
Eisen statt Holz verwendet worden» das Souterrain ist ausnahmslos 
gcwölltt oder mit Cementdecken versehen; die Treppen sind aus 
Stein, der Dachboden ist aus Cenientguss, das flache Dach aus sog. 
Holz( erneut mit Kiesdeckuug, die übrige Bedachung aus Schiefer 
oder Zink. 

Ausserdem behndet sich ein Feuerhahu im Auditorium, ein 
anderer iui oberen Stockwerk vor der Dieuerwohnung. 

Alle wichtigeren Bäume besitzen elektrische Schellen mit 
Angabe der Meldestelle. 

Das ganze Qebände ist mit Gasbeleuchtung versehen, mit Watiser- 
leitung ausreichend vei'sorgt und sorgfiUtig entwässert» 
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Mittheilungen. 

lim ■ ■ ■ ■ ■ ■!■ • 

lieber die neue alkalinisclie Minerakjuelle 
zu Olfenbaeh am Main. 

Von Br, Theodor Petenm. . ' * 

^ 

. 

" Die* Gegenden zwischen Main und Lahn sind reifdi an ansge- 
zeichuetcn mineralischen Wassern nuinnigtaltigster Art und Nnnif'n 
wie Ems, Selters, Selnvalbuch, Wiesbaden, Soden, Cronthal, llombing, 
Nauheim u. a. welti)ekannt. Auch im unteren ^fainthal treten 
mehrere Mineralquellen zu Tage, wie die von Weilbsich und vom 
Grindbraniieii tmmittelbar bei Frankfurt a. M. Eine neue interessante 
Heilquelle Ut nun kflrdidi' auck inmitten der Stadt Offenbffoh a. M. 
erbohrt worden. 

Das' BedürfiiisB, für den Betrieb einer mit der Erzongang Yon 
Eis 'verbundenen Maschinenfabrik eine grössere Menge von Kutzwasser 
zu beschaffen, veranlasste Herrn A. Neubecker auf seinem Grund- 
stück an der Ludwigstrasse in Offenbach mit Tiel bohi*ungeu vorzugehen, 
welche jedoch anfangs v.n keinem Resultat führten. Das Bohrlocii 
wurde tiefer und tiefer getrieben und endlich im kt/.ten Winter bei 
275 m. Tiefe eine kräftige Quelle er])olirt, welche indessen kein ge- 
wöhnliches, sondern ein, wie siph bald herausstellte, sehr wer th volles 
Mineralwasser liefert. 

Das Nenbeoker'sche Bohrloch durchsetkfe znnttchst thonige 
Tertiftrachiohten des Mitteloligocaens , inden^ ßs bis 100\ m. Tiefe in 
dem dieser Formation angehörigen blauen Bupeltboo, dajr^uf noch 
5 m. im tertiSren kalkigen Meeressande liegt. Dann dringt es in 
das unmittelbar darunter befindliche Rothliegendc ein. welche For- 
mation am Main zwischen Frankfurt und Offenbach bekanntlich zu 
Tage tritt. Innerhalb dieses Rothliegenden folgte bis 170 m. roth- 
brauner Schieferthon und feinkörniger Sandstein mit gelblich weissen 
Flecken, dann bis 210 m. krystallinischer Kalk und Hornstein, bis 
230 m. feiner glimmerhaltiger Sandstein, bis 2^0 m. rüthlicher Arkose- 
sandstein, darauf bis 275 m. feiner hell grünlichgrauer thoniger Sand- 
stein mit GlimmerblUttcheu. Ein kleines Stück aus dieser letztereu 
Schicht zeigte braunen und weissen Gümmer, weleher mir deutliche 
Lithionreaction gab, was bei dem .bedeutenden G.ehalt des neuen 
Mineralwassers an Lithion von besonderem Interesse erscheint In 
Bobrkernen des Rothliegenden aus circa 190 m. Tiefe wurden Ton 
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Herrn Bergrath Teckleuburg in Darmstadt liebte eines Saurienr 
gefanden*), die erste Reptilien - Versteinernng aus solchen Schichten 
in hiesiger Oegend, 

Das 15 om. weite Bohrloch gieht dem Vernehmen nach dree 
100 Liter Wasser per Minute wat. Das anf Veranlassung dea Herrn 
Neubecker dieaer krttftig anaspradelnden Quelle im Frühjalir 1888 
mehrmals v<>n mir entnommene Wasser, über dessen Bestandtbeile 
ich im Folgenden kurz berichten will, erwies sich von grösster Klar- 
heit und Farblosigkeit, vou etwas freier KoblensUure doutlicli perlend, 
olme Geruch, von angenehm mildem und weichem, miissig salzigem 
Gevschmaok und anfangs neutraler, bald jodoch deutlich alkalischer 
Ueaction. Bei 5°C. Lufttemperatur zeigte es eine Temperatur vun 
19*0^ C. Das speciüäcbe Gewicht desselben wurde bei 15® C. /.u 
1-008858 bestimmt 

In 1000 Gewichtstheilen Wasser wurden quantitativ ermittelt: ♦*) 

Natron 1-838910 entspr. Natriumsulfat 4'20787G 

Lithion 0-005 746 „ Lithiumsulfat 0-021048 

Kali 0-019051 „ Kaliuinftulfat 0-035230 

Ammon 0-00235Ü 

Kalk 0-006228 „ Calciumsulfat 0 015125 

Magnesia 0 006283 „ Magnus ium.su Hat 0-01884Ü 

Eisenoxydul 0-000868 „ Eisenoxyd 0 000409 

Kieselsäure 0*015100 

KoUensfture 1-578515 

Schwefelsaure 0-254923 

Ohler 0-726985. 

In dem Wasser wurden feiner qualitativ naobgewiesen: 

Baryt und Strontian in sehr geringen Spuren, 
Fhosphorsfture und Arsenstture, sehr wenig, 
Salpetersfture, wenig, 
Borsäure, deutlich, 
Brom und Jod, sowie 
Organische Substanz in Spuren. 

Die Offenbacher Natron - Lithionquelle uit in dieseiu Jahre aucii 
von Professor Bb Fresenius genau untersucht worden, einscbliesslich 
der von mir nur qualitativ naohgewiesenen geringen Mengen von 
salpetersauram und doppelt borsaurem, phosphorsaurem und arsen- 
saurem Natron, Brom- und Jodnatrium. 



*) Zeitaelir. der dentaehen geolog. Gefl..XXXVni. «81, Ü96. 

**) Bei den Bereclmnngen sind n. a. folgmde Atomgewichte berfiokniobtigt: 

O 16 00, Cl 85-4r., Ar lOVM, Pt 195*00, 
Li 7 02, Na 23 05, K 39 10. 
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Bei Bestimmung des in dem Wasser vorhamleuen Chlors ergaben 
meine Analysen für 1000 gr. Wasser im Mittel 

2*940144 gr. Clilorsilbcr (einschl. Brom- u. Jodsilber). 

Wenlen hiervon 0*002()92 Brom- und Jodsilber, 

was der genannte Chemiker für 1000 gr. Wasser erhielt, abgezogen, 

so erübrigen 2'9B7452 gr. Chloräilber, 

cntsprechenU 0-726270 „ Chlor und l'l 1)8499 gr. Chlornatrium. 

Werden nnn biersn die von Fresenius quantitatiT besUmmten, 
oben erwähnten Nebenbestandtheile auch in meine Analyse (mit kleineren 
Zahlen) eingesetzt, so stellen sieh, wassöriVei berechnet, die von mir 
ermittelten Besfcandtheile des Offimbacher Mineralwassers wie folgt neben 
die von Fresenius gefundenen, auf dessen unlängst verdQ'entlichte 
ausführliche Arbeit *) ich gleichzeitig besonders aufmerksam mache. 

In 1000 Oewiehtetheilen der Natron-Litbionquelle zu Offenbach 
am Main sind enthalten, wenn die vorhandenen Oarbonate als einftich 
kohlensanreSalseangegebenwei'den: ^ach Petersen Nach Freseniu« 

Chlornatrium 1-198499 1-198433 

Bromaatrinm o-ooi84i 0*001841 

Jodnatrinm O'OOOIS? 0*000157 

Schwefelsaures Natron 0*424069 0*424915 

Schwefelsaures Kali 0*085280 0*084850 

/Salpetersaures Natron 0'015SI»6 0'015295 

Phosphorsaures Natron o- 0002 4 7 0-000247 

Arsensaiires Natron 0 0003 56 0-000350 

Doppelt borsaurcs Natron . . . ■ 0-0 1383 2 0-013832 

Kohlensaures Natron 1-720438 1-723G79 

Kohlensaures Lithion 0-014162 0-012533 

Kohlensaures Ammon 0*004349 0-004018 

Kohlensaurer Kalk ...... 0-011122 0*010746 

Kohlensaure Magnesia 0*018194 0*012814 

Kohlensaurer Baryt Spur Spur 

Kohlensaurer Strontian .... Spur Spur 

Kohlensaures Eisenoxydul .... 0'000598 0 000607 

Kieselsäure 0*015100 0'023515 

Organische Substan-/. Spur 

Feste Bestandt heile zusammen 8*467984 8*477838 
Kohlensilure, halbgebundeue, mit den 
einfach kohlen.sanrcn Salzen y.w 

doppelt kohlensauren verbunden 0-735910 0*7 35110 8 

Kohlensaure, freie 0-101695 0-109335 

Summe aller liestaudtheile . 4-305589 4-322581 

*) Chembohe JkütAjae Hat Natron -LitliioiiqueUo sa OffenlMudi M. vou 
Dr. R. Fresenin«, Qeh. Hoflrfttli und Protaor. Wieobadea 1868. 0. W. Krddel. 

1 
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Üiö vou lüir get'unUene halbgebwidene Kulilenbäuie m.iclit, a 
Volumina beirecbnei, bei der Quellentemperaiiir von 19*0® G. ai i 
0-760 HL BarometerstaBd 898*30, die Töllig £reie KohlensAnre 55*0 , 
zusammen 453*34 Kabikeentinieter ans. 

Presen i US ciuHlleltc bei 10*15 ° C. Quellfiitcniperalur ur l 
Norinalbarometerstand in 1000 Kubikcentimetcin Wa.sser 59*35 Kubil - 
oentimeter völlig freie und 458*82 Kubikcentimeter freie und liall - 
gebundene Kohlensiture. 

Aus 1000 GewiclitbÜJcileii Wiissli- wurden im Mittel /weil r 
Versucbe durch Eindampiun und Au^trockueu bei 180^ C. ai 
Tn>Gkenrack^^d erhalten 3*460991 >. 

Zieht man von der Summe der oben angeführten, 
im Einzelnen ermittelten festen Bestandtheile .... 3*467984 
das beim Eindampfen und Au8tH>cknen verflttohtigte 
kohlensaure Ammon ab mit 0-004 34*1 

Bo erübrigen, mit obigem Trockenrflckstand gut Uber- 

einstimmjBud 3*46363,'i. 

Fresenius erhielt von 1000 Gewichtslheilen Wasser direkt 
3-473529 Trockeurttokstand gegen 3*473320 nach eben deiwlben 
Berechnung. 

Aus 1000 Gewichtstheilen Wasser wurden im Mittel ^ 
zweier Versuche durch Eindampfen mit Schwefelsäure 
und vorsichtiges Abglühen des Rückstandes bei Gegenwai-t 
von kohlensaurem Ainmon an SulMrUekstand erhalten . 4*332174. 

Berechnet man dagegen die in 1000 Gewichtstheilen 
Wasser orniitttlteu Men^'en von Natron, Lithion, Kali, 
Kalk und Magnesia, wio olteii angegeben, auf scliwefcl- 
saure Sal/,e (/.usainiiirn 4*2*JS 1 -8), fügt das lOiseno.x vtlul 
als Ei.senoxyd (0-00040!)), dio Kieselsaure (OMl 1 ä 1 00^ und 
ilie im Wasser mit Xalron verbundenen, von Fresejiius 
<iuanlitativ bestimmten kleinen Mengen von PhosphorsUure 
(0*000123), Arsensilure (0*000220) und Borsäure (0 009583) 
hinzu, so ergeben sich in guter Uebereinstimmung mit. 
dem Versuche 4*323568. 

Fresenius erhielt von 1000 Gewichtstheilen Wasser direkt 
4*337508 (berechnet 4*333149) Snl&trttckstaud. 

■ 

Die einfach kohlensauren Salze bilden in dem Wrisser mit 
der halbgebundenea Kohlensäure doppelt kohlensaure Salze und 
werden die analytischen firgebnisBe daher besser in dieser Form 

ausgedrückt. 

In 1000 Gewichtstheilen Wasser der Natron- Lithiomiuelle zu 
Offenbaoh <a. M. sind dann enthalte^; . . 
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Nach PefcorHon Nach Fresiniue 
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l-19H4:t;j 




0 00 1 3 4 1 


0-00 ia4i 




0000157 


0-000157 




0-424069 


0 424915 




0-086230 


0*034850 




0015995 


0-015295 




0*000947 


0-000247 


Arsensanres Natron 


0*000356 


0-000n5B 


Doppelt borsanres Nation . . . . 


0-013832 


0-013832 • 


Doppelt kohlensaures Natron . . 


2-483909 


2-438629 


Doppelt kohlensaures Lithion . . 


0-0225 78 


0-0199S1 


Doppelt kolilensanres Ainmon 


0-0UG342 


0-005858 


Doppelt kühlensaurer Kalk . . . 


, 0-016016 


0-015474 


Doppelt kohlensaure Magnesia . . 


, 0-020105 


0-019526 


Doppelt kohlemaiirer Baryt . . 


Spur 


Spur 


Doppelt kohlensaiurer Strontiaii . 


Spur 


Spur 


Doppelt koblensaiires Eiaenoxydnl . 


, 0*000918 


0*000837 




0*015100 


0*028515 


Organische Substanz 


Spur 




Zusammen 


. 4-203894 


4-213246 




. 0-101695 


0*109335 


Summe aller Bestandtheile , 


, 4-805589 


4*322581 



Die Offenbacher Mineralquelle zeigt in ihren Bestandtheilen 
eine Vereinigung des alkalinischen und salinischen Charaktera und 
icwar muss sie als sehr reiche alkalische Quelle bezeichnet werden, 
während sie, abgesehen von ihrem bef rächtlichon (lehalt an Chlor- 
nainuiii, durch ihren im Vergleich mit anderen Mineralwässern der 
Taunus- und Mittelrheingegend relativ hohen Gehalt an schwefel- 
saurem Natron auch ein Uebeigangsglied zu den Sulfatwassern bildet. 
Uosonders bemerkenswerth ist aber neben der sehr reichlich vor- 
handenen Menge von doppelt kohlensaurem Natron ihr sehr be** 
deutender Gehalt an doppelt kohlensaurem Lithion, wodurch sie sich 
den lithionreichsten Minei-alquellen, speoiell unserer Gegend, an die 
Seite stellt» wie nachstehende Zusammenstellung zeigt. 

1000 Gew.- WiMlMdeo Wieebttden Hombiiyg AasmuiiiBluuuen Offenbaoh 

Th.Wafl8ar SMlnilif|Mil« EidibraiMi Elisibclheabranei Lilkitaqiclle ljlhi8Di|iel(e 

enthalten : H. Freeeniua B. Freaenius K Freseniua B. Freaeniiu Peleraen 

Dopp. kohlen- 

saur. Lithion _ — _ 0-027863 0 022578 

Ohlorlithinm 0*025228 0 023104 0-021630. 

In nächster Nachbarschaft enthalt nach R.Fresenius in lUOO 
Gtiwichtstheilen Wasser die Lithionc^uelie von Weiibach nur O'O 09380 
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nnd die alte FrankAuter GrindbmiuieiiqaeUe 0*006648 doppelt 
kohlensanres Lithion. 

Andererseits sind Kalk, Magnesia und Eiaenozydiü in auffallend 
geringer Menge in dem Offenbacher Mineralwasser enthalten, was 
zu ^^einer überaus weichen und milden Beschaffenheit wesentlich 
beiträgt, und noch besonders Ii ervoi gehoben werden miis.«!. 

Das neue ulkalinische Mineralwasser von Oftenbacb am Main 
ci^choint daher nidit nur von hervonageudeni Werth für Ileil/.wt'cke, 
sondern es repräsentirt auch ein nicht am sal/.igcs, mild und angenelim 
sclini eckendes Tafelwasser, welches wegen seines sehr geringen 
Gehalten an alkalischen Erdsuken und Eisen auch bei langem Stehen 
völlig klar nnd forbbw bleibt 
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Das Instrumciitiirium des Elektrotccliuikors. 

Von ICwjen UaHmmth 

Mit 15 Abbildungeu, 



Wenn im Folgenden der Versach gemacht, werden soll, eine 
ZnsaviiiMBstelliiiig deijenigen Inslmmtfite m geben , weleke dem 
Elektrotodlmiker in der Werkrtfttte, oder bei seinen Inetellafeion»- 
arbeiten aoBserlialb derselben, oder im Laboratorium zur Amtelliing 
?on grundlegenden Versuchen, anr Bestätigung reehuerisoih durch- 
gefttkrter Angaben, zur Aidiung Ton Hess- oder Anzeige-Apparaten 
fttr Stromstttrke , Spannung u. & w. heutzutage ganz unentbehrlich 
sind, sofern er nicht, wie dies vor noch nicht sein langer Zeit der 
Fall war und leider auch jetzt noch hitutig genug vorkommt, im 
Trüben fisclicn will, so möge wohl berücksichtigt werden, (biss 
der in den liahmen eines wie hier vorliegenden Vereinsbericlits 
passende Hiium nicht gestillt el , eine auch nur halbwegs vollständige 
Uabersicht Uber die neuen Mesäinstrumente der deutschen, englischen 
und ftranzOBisohen Oonstracteure zu bieten, geschweige denn eine 
BsBchreibung ihrer Oonstructionen, soweit sie fttr die oben genannten 
Zwecke bestimmt sind, au&nnehmen. Denn, obwoU verbtitnissmllssig 
wenig Ingenieure, die seit dem letzten Jahrzehnt die Bearbeitung 
des neuen industriellen Breides der Blektrotechnik unternommen, 
sieh gerade die Pflege dieses Zweiges gewühlt haben, obwohl sich 
die meisten Messinstrumente in ihrer Ausführung an die seit Langem 
existirenden Constructionen einiger wenigen gelehrten Praktiker nnlehneu, 
so hat doch der Krtindnngageist, der in letzter Zeit auf keinem anderen 
Gebiete so reiche Früchte gezeitigt hat, verschiedene früher kaum 
beachtete, wenn auch wohl bekannte Wirkungen des elektri.schen 
Stromes zur CSonstmetton von Messinstrnmenten hervorgev^ogen. Wäh- 
rend s. B; bisher das Galvanometer aus einer Magnetnadel bestand, 
die, auf «ner Spitze schwebend oder an einem OoconfiideB bSngend, 
durch die Horlzonlalintettiitib des BvdmfigneliBmiis in ihrer Buhelage 
gehalten und aus derselben durch emen um die Pollini» kreisenden 
Strom je '»aidi der Zahl der Windungen oder 4er Starke des Stroms 
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mehr oder weniger abgelenkt wird, so benutzt Cardew die Aus- 
d^irang eines Aber eine Rolle geführten dünnen Drahte, der sich je 
nach der Stftrke des durch ihn geleiteten Stroms erwärmt, lässt Fried- 
rich Kohlransch eine an einer viel^ngigen Spiralfeder h&ngende 
Eisenröhre in ein vom Strom dnn^flossenes SolenoYd einziehen, die 
Wirkung den Stroms mit dem Gewichte yergleichend, das nr.ihig wSre, 
nm die Spiralfeder um dassell>e Maa&s anssndelinen, und Andere ver- 
wenden die Doppelwirkunor der Anziehung oder Abstossunp^ zweier 
durch ein und densellien Strom uiii^leich- oder j^dcichnamig pohui- 
birter Magnete. Ein neues, ebeusö eirit'aches als eiupfmdliehes Mess- 
instrument wurde uns durch das unscheinbare Bell 'sehe Telephon 
geschenkt, das in manchen Füllen das complicirte und schwierig zu 
handhabende Elektrodynamometer Wilhelm Weber's mit Vortheil 
ersetzen kann. 

Ausser einigen, auch filr ezaete Messungen geeigneten neueren 
Galvanometern, s. B, derjenigen von d*ArsonTal und Deprez, 
dem Bosenthal*sdi«i Miki*ogalyanometer u. a. ro. dienen die 

meisten der in jüngster Zeit erfundenen Meäsinstrumente hauptsächlich 
teohnisohen Zwecken, im Uebrigen sind die Bestrebungen dahin ge- 
gangen, die längst bekannten Instrumente, an welchen unsere grossen 
Physiker die grundlegenden Oesetze studirt und testgestellt haben, 
auf welchen sich die ganze heutige Elektrotechnik aufbaut, nicht 
nur in der Anordnung der ihre Empfindlichkeit bedingenden 
Verhältnisse, sondern auch' in ihrer mechanischen Gestaltung derart 
zu vervollkommnen, um sie ohne grosse Schwierigkeit und — 
den teehtttseben Zwecken entsprediend — mit geringstem Zeit- 
anfmud bennteen zu kSnnen. Mit Bezog aaf den letzteren 
Umstand mussten fUlr den Blekbrotechniker ■* B. Apparate namentlich 
fUr Widerstandsmessungen geschaffen werden, bei welchen er 
nicht erst nöthig hat, einzelne Tlieile, z. B. den Messdraht einer 
Wheatstone'acheo Brlicke, Vergleichs widerstand, Stromschlüssel, 
Galvanometer in geeigneter Weise durch Drähte zu verbinden, sondern 
alle Theile müssen womöglich zu einem einzigen Apparat bereits fest 
verbunden sein, an welchen gerade nur noch der zu messende Wider- 
stand anzulegen ist, und dabei soll sich die Verwendl)arkeit doch 
nicht bloss auf die einzige, ursprünglich gewählte feste Verbindung 
der einzelnen Theile beschrlüiken , sondern es mnss ohne grosse 
Umstände möglich • sein, die Apparate fklr irgend welc^ atfdese 
CSombination benutiBen zu können. • 

Am lebhaftesten wird -die Anfordernng. einen zur unmittelbaren 
Benutzung bereit.- stehenden Apparat vorzufinden, in der Werkstätte 
gestellt wetrden, wo die Handhabung häufig dem mit der Art der 
Mesenng ganx unbekannten Arbeiter überlassen werden muss. Als 
ein unentbehrliches Instrument für die Werkstätte darf das Telephon 
bezeiehuet werden; wo immer auch irgend ein metalliacher Theil 
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von einem anderen ohne gegenseitige Berührung mechauiscb verbunden, 
resp. durch einen Nichtlcifer isoHrt werden soll, /. H, bei der Wicke- 
lung eines umsptmncjneii J)r;ihts auf eine Metallspule, kann es zur 
Feststellung einer sicheren Isolation verwendet werden, indem man 
den einen Fol einer kleinen, aus wenigen Elenicnleu bestehenden 
Batterie mit der metalleneu Spule, den auderen Pol :&uuächät mit 
dem einen Ende der Telephon -Leitungsechnnr yerbindet, mit dem 
Anderen Ende derselben dagegen ein beliebiges finde der Draht- 
widrelnng abwechs^d beftlhrt; man wird aledann, sofein die Isolar 
tion vollkommen ist, im Telephon gar kein Oer&nach vernehmen, 
dagegen ein deutliches Knacken hören, wenn der Draht irgendwo 
defect und mit der Metallspule in Berttbrung gekommen ist. Ebenso 
lässt sich auf diese Weise, wenn man Batterie, Telephon und die 
Drahtwinduneren hinter einander schaltet, bei abwechselungsweiser 
OeflFnung und Schliessung des Stromkreises constatiren, oV> der Draht 
in sich selbst geschlossen, oder, was bei sehr dünnen Driditen 
nicht selten vorkommt, ob der Draht beim Aufwickeln gerissen ist. 
Wäre das letztere der Fall, so niüsste die Spule wieder abgewickelt 
werden; nm sich aber diese nicht lohnende Arbeit von Tomherein 
zo ersparen, verfthrt man am besten in der Weise, dass man das 
innere Ende*) der Drahtrolle, von welcher ein Theil etwa anf den 
Bahmen eines GalYanonjieters abgespult w^en soll, anf einem Metall- 
stift schleifen lässt, während das äussere Ende mit der Spindel der 
Drehbank, auf welcher der Galvanometerrahmen l)e festigt ist, leitend 
verbunden wird; schaltet man nun zwischen den Spindelstock der 
Drehbank und den Metallstift, auf welchem die Spule abläuft, eine 
Anzahl PJlemento (wegen des dauernden Schlusses am besten Mei- 
dinger-Elemente) und ein sehr empfindliches, womöglich aperiodisches 
Galvanoseop oder Galvanometer, so wird, so lange der Draht intakt 
ist, die Nadel des Galvanometers einen Ausschlag geben; sobald der 
Draht reisst, wird sie dagegen in ihre Bnhelago znrttckkehren. Man 
hat also, indem man wAhrend des Wickeins gleichxeitig das Galvano- 
meter beobachtet, was bei gflnstiger Stellnng desBelben nicht un- 
bequem ist, eine ständige Oontrole darttber, 'dass die Windungen 
»SehlnSB haben", wie sich der Elektrotechniker auszudrücken pflegt. 

Fig. 1 zeigt ein hierfür, wie auch für Widerstandsmessungen 
mittels der weiter unten erwähnten K o hl rausch 'sehen Universal- 
inessbrücke geeignetes, fast aperiodisches Galvanometer, welches aus 
einem an Oocon hängenden, in einem Kupferdämpfer schwingenden 
kleinen Glockenmagnet besteht. In der senkrecht /.ur l'ollinie 
stehenden Richtung ist der Dämpfer ganz üaeh, damit die sich 
beiderseits gegen den Dämpfer legenden Multiplicatoi-en , die auf 

*) Es emptiehlt aich, an die Lieferauten isolirter Drähte vtetn da« Verlangen 
zu stellen, alle Drähte derartig aufzuwickeln, daas da» innere Ende frei zu- 
Ißat^fü dnreh die FlaiMdie dar BpftHa garteokt ist. 
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(Hinnr KupfercyliiuU'r gewickelt sind, recht nahe gegen die Pole 
. komuieii. Bei einem für den Gebrauch mit der Kohlrausch'ächen 
Ifeasbirllcke geeignetsten Widerslaiid von 2*5 Ohm gfibt ein 
Daniell in ca. 15,000 Olim nodi einen Ausschlag Toa 1 Grad, 
was einer Empfindlichlceit Ton 7X10'^ Auptoe entspricht. 

Die Wichtigkeit, den Widerstand von Drahtrollen aller Art im 
Interesse einer rationellen Fabrikation selbst untergeordneter elektrischer 
Apparate zu messen, ist in manchen Werkstätten noch nicht erkannt 
worden. Bei vielen Apparaten ist die Kenntniss des Widerstands 
wenigstens mit einiger Genauigkeit unnmgllnglich nothwendig, und 
nur selten wird man sich mit der Beieclinung desselben aus der 
Di;ilittli(ke, der dem bezüglichen Material ankommenden Leitungs- 
fühigkeit, der Windungszahl und mittleren Windungslänge begnügen 
können, weil kleine Differenzen vom wahren Warthe der einzelnen 
Fact-oren, namentlieh htn. der Drahtdieke wa siendich grossen Iir- 




rig. 1. 



tbttniei n \ ei anlassung geben und schliesslich iät die Bestimmung der 
eioKelnen Grössen viel umständlicher, als die Widerstandsmessung selbst. 

Ebenso wichtig wie der Widerstand ist die Kenntniss der AVin- 
dungszahl, um den Wirkungsgrad von Elektromagnetspulen berechnen 
oder vergleichen zu können und e.s soll desshalb hier gleich ein 
einfacher Zählapparat erwähnt werden, den man leicht selbst 
herstellen kann. Er bestellt aus zwei iueinandor greifenden Zahn- 
rädern*), wovon das eine 100, das andere 101 Zähne hat; zur 
bequemen Ablesung der Zahnxahl ist jeder fünfte Zahn mit einem 
TheÜBtrich versehen und jeder zehnte beim ersteren Bad fortlaufend 
mit 0| 10, 20 u. s. w., beim anderen in demselben Sinne mit 0, 
1000, 2000 u. & w. besdffert, wobei der Zwischenraum von 9000 



') Die H' iM teil 1111^' Hulclitr Zahnräder ^'cscliiebt am einfachsten auf folgende 
Weise; Eine öialiUinc endlose Jjeliraube von 1 mm. hteignng wird durch achief- 
«iukeUg sar Aze eingCErbeiteie Kerben tm einem Sehneldwerkseag ansgebUdet 
nsd auf die Drehbank f,'enommpn. Mit ihrer Fläclio parallel zur Axo des rotireii- 
den Werkzeuge liegend, wird die Peripherie der um eine Mcnkrechte Axe drehbaren 
Scheiben, deren DurchmeBser 81*8 resp. 82*1 mm. betragen mfieeen, gegen daa 
'Wcrk/.cug godrdokk, vrodordi aich die Sobranbe in den Sd&eibennmd naofa und 
nach einachneidet. 
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und 0 1 1 Zähne erhält. Das erstere Bad greift in ein endloses 
Gewinde ein, das an einer passenden Stelle auf der zum Wickeln 
der Spulen bestimmten Spindel oingebchnitten ist. Bei jeder Um- 
drehung der Spindel bewegen sich beide Uarler um je einen Zahn 
weiter, und da sich dieselben bessüglicb der Ziffern gegen einander 
diefaen, so wevdta nadi 100 ÜmtUrehungen dar Spindel die ursprüng- 
lich sieh deekendMi Indiots um onen Zahn gegeiieiiiaiid«r Tenetit 
sein. Man liest also am «reiten Bad die Hunderter reep* Tausender» 
am ersten die Zehner und Einer ab» Naoh 10»100 Umdrehungen 
der Spindel bat das zweite Rad scheinbar eine Umdrehnng gemacht, 
es werden sich die Indices wiedemm decken und man hat beim 
Zählen noch höherer Windungszahlen bis 20200 nur zu bemerken, 
dass zu den Angaben des Apparats 10,100 zu addiren sind. 

Für Widerstandsmessungen in der Werkstiltte hat sich wolil das 
Sie men.s 'sehe Universul -Galvanometer am meisten eingebürgert, 
ein Apparat, der in der Hauptsjuche bekanntlich uub einem, um die 
Peripherie einer in 100 gleiche Intervalle getheilten Schiefei*scheibe 
gelegten Meesdraht besteht, der in Verbindung mit Mnigen bifilar 
gewickelten Vergleichswiderstitaiden und einem om die Scheibe dreh- 
baren, auf dem Hessdraht gleitenden ContactrOllchen , sowie einem 
mit astatisohem Hadelpaare Yei-sehenen Qalvanometer eine Wheat- 
stone*8che Brücke bildet, an welche nur noeh die Elemente und der 
VOL messende Widerstand an geeigneten Klemmen angeschlossen 
werden müssen. Alle übrigen Verbindungen sind am Apparat un- 
lösbar angebracht. Zum Zweck der iMesi-niitf hat man dann nur den 
Strojn inIttels eines am Apparat beiiudlichen Tasters /n s(l)lies,->eii 
und dem Contactröllchon diejenige Stellung auf dem Messdraht /u 
geben, bei welcher das Galvanometer keinen Ausschlag gibt. Aus 
dem Verhältnisse der beiden durch das SöUchea bestimmten Zweige 
ISsst sich der gemessene Widerstand -Meht ermitteln, sofern man 
nieht ttber eine Tabelle verfttgt, ans welcher der Widerstand f&r 
jede Stelhmg des Coniaetiiilläieas mid fVtr jeden der besttglieh 
gesUJpselten Vergleiohswiderstttnde ohne Weiteres abzulesen ist 

So einfach die Handhabung dieses Instruments ist, so nuiss es 
doch durch den verhttitiiissmässig grossen Zettaufwand, den die Beobach- 
tung des langsam schwingenden und nicht sonderlich gut gediimpften 
Galvanometers, sowie die Aiisreclniunt^ des Widerstands oder auch 
nur dsvs Aufsuclien des gemessenen Wertbes in einer Tabelle für die 
Zwecke der Werkstatto erfordert, namentlich wenn es sich bei llottei 
Fabrikation um die Messung zahlreicher Widerstände handelt, weniger 
geeignet scheinen, als die Kohlransch'sdie UniTevsal-Mess- 
brücke, die sich zunächst dadurch auszeichnet, dass die Widei'stände 
sn einem Zeiger direct abgelesen werden können. 

Auf demselben Messuags-Princip beruhend, besteht das Instrument 
im Wesentlichen ebenfalls aus einem ttber der Widerstands -Skala 
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geradlinig ausgespannten Mef^sdraht von 25 cm. Länge aus Neusilber 
von 0*3 iura. Dicke (Wideretand ca. 1'5 Ohm), aus dem auf einer Schiene 
verschiebbaren Schlei fcontact, der gleichzeitig als Zeiger ausgebildet 
ist) aus den vier Vergleichswiderfttilnden 1, 10, 100, 1000 Ohm und 
aus einem Ausschalter. Dagegen iüt das Galvanometer nicht mit 
dem Apparat fest verbunden, sondern muss wie die Batterie und der 
zu messende Widerstand erst an Klemmen angeschlossen werden und 
ist dies, obwohl dadurch die (jompendiosität beeinträchtigt ei'scheiueu 
konnte, doch insofern ein Vuilheil, als man dadurch in der Lage 
ist, je nach Bedürfniss ein mehr oder weniger empfindliches Galvano- 
meter zu benutzen; auch ist es günstig, das Galvanometer besonders 




aufzustellen, um es nicht durch die bei der Handhabung des Apparats 
unvermeidlichen Krschütterungen in seiner Einstellung zu stören. 

Für die Messungen in der Werkst-ätte emptiehlt sich die Ver- 
wendung eines von der Einstellung in den magnetischen Meridian 
unabhängigen Galvanoraetere. eines sogenannten Vertikal-G al vano- 
meters. Lange hat es an für VViderstandsmessungen genügend 
empfindlichen Vertikal -Galvanometern gefehlt.*) Fig. 3 zeigt ein 
nach Ii raun 's Vorschlag construirtes, auf dem Princip der Waage 

*) Die von d'AraonvaJ erfiuideneii , inehrfacli modißcirleo Gnivanoinuler 
eignen sicli ijurcli die absolute Uiu inpfiudlithki it gegen Uu-serc magnetisclit' Kin- 
flüsse sehr gut für WerkstiUtcn. Sie ln-stelieu im UVsontlichen ana einem zwischen 
zwei .Mptiiltfiidcn, (die jrloicbzeitig ah Stromzuleitiingen dienen,) gespannten Diaht- 
Kahmen, der innerhalb Linen durch die Pole eines Hnfeiseninagnets gebildeten 
kräftigen niugneti.tcben Feldes .■^uspendirt iat. 
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beruhendes Galvanometer. An dem einen Ende eines sehr leichten 
Waagebalkens ist ein aus Stahldraht hergestellter Hufeisenmagnet 
befestigt, dessen Pole in den Hohlraum zweier entsprechend schräg 
gestellter SolenoYde eintauchen. Das andere Ende desselben läuft in 
eine horizontal liegende, von einem oben und unten verschlossenen 
Cylinder umgebene dünne Scheibe aus und bildet eine wirksame 
Luftdämpfung. Statt der Schneide sind zwei harte Spitzen ange- 
wendet, deren eine in einer aus Carneol gefertigten Mulde ruht, 
während die andeje in einer Pfanne gelagert ist, wodurch dem 
Waagebalken stets diejenige Stelle gesichert ist, welche ein reibungs- 
loses Eintauchen des Magnets in die ihn ziemlich eng umgebenden 
Älultiplicatoreu gestattet. Der Waagebalken ist mit einer transpoii- 
sicheren Arretiiung versehen. Um diesen Apparat auch als Differen- 
tial-Galvanometer benützen zu können, sind die Solenolde bifilar ge- 
wickelt, da bei unifilaror Wickelung die anziehende resp. abstossende 
Wirkung der gegeneinander geschalteten Multiplicatoren bei gleicher 
Stromstärke einander nicht gleich wären, denn es wird nicht möglich 
sein, die wirklichen Pole in die wirkliche Soleno'fd- Mitte einzustellen. 



Es werden daher in diesem Falle je die beiden W^ickelungen desselben 
Soleno'ids gegeneinander geschaltet, so dass sich bei gleicher Strom- 
stärke ihre Wirkung gegeneinander aufliebt. Die Empfindlichkeit 
dieses Galvanometers bei hintereinander geschalteten Windungen, be- 
zogen auf einen Ausschlag des Zeigers von 1 Grad, betiügt 10 " '' 
Ampere; sie kann erheblich erhöht werden, wenn man an der Axe 
des Waagebalkens ein nach oben reflectirendes Hohlspiegelchen be- 
festigt, welches von einer in bequemem Abstand befindlichen Skale 
eio reolles Bild entwirft, das durch ein mit einem Fadenkreuz ver- 
sehenes Ocular betrachtet wird. 

Der Messbereich der Kohlrausch'schen Universal - Messbrücke 
geht von O'Ol bis 50,000 Olmi, wenn die ganze Skale ausgenutzt 
wird, jedoch können die bei sehr verschiedenen ürückenzweigen 
ausgeführten Messungen einen Anspruch auf Genauigkeit naturgemäss 
nicht machen. Dagegen lässt sich die für technische Zwecke genügende 
Genauigkeit von l — 2 "/o wohl erreichen, wenn man zur Messung 
nur die mittlere Pari hie des Brückendrahts benutzt, sich also mit 
einem Messbereich von 0-5 bis 5000 Ohm begnügt. 




Fig. 3. 
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Eine erweiterte Verwemlnng gestattet die Kohl rausch'sche 
Univei*sa] - MessbrUcke durch den mit ihr verbundenen Inductions- 
Apparat, durch welchen es in bequemer Weise ermöglicht wird, den 
Widerstand von Elektrolyten zu bebtiinmen, was in der WerkstRit« 
besonders bei der Prüfung von Elementen in Betracht kommt. Die 
Messung des inneren Widerstands dereelben gestaltet sich ausser- 
ordentlich einfach, wenn man Wechselströme verwendet, die durch 
den Inductions-Apparat erzeugt werden und sich statt des Galvano- 
meters eines an die Enden des Brückendrahts gelegten Telephons 
von genngem Widerstand bedient. Während man im ersteren Falle 
durch Vei-schieben das Schleifcontacts diejenige Stelle des Messdi-ahts 
aufsucht, bei welcher das Galvanometer stromlos wird , w»is am 




Fig. *. 

leichtesten bei wiederholtem Oeffnen und Schliessen der Batterie zu 
beobachten ist, so wird hier diejenige Einstellung gesucht, bei welcher 
das summende GerSusch im Telephon aufhört oder wenigstens minimal 
wird. Es lassen sich mit Hilfe des Telephons auch die Widerstünde 
fester Körper bestimmen, z. B. von Kohlen, ausgespannten Drähten 
oder inductionsfreien (bifilar gewiekelten) Spulen und zwar mit 
grösserer Genauigkeit, als mit dem Galvanometer, jedoch nicht einfach 
aufgewundener DrUhte, wegen der in denselben auftretenden Selbst- 
induction. Genauere Widerstandsmessungen , sofern es sich um 
Widei'stiinde zwischen 0*1 und 10,000 Ohm handelt, werden am be- 
quemsten mit einem Differentinl - Galvanometer und einem Stöpsel- 
rheostaten vorgenommen. Ein Differential -Galvanometer mit Nadel- 
ablesung von ausreichender Empfindlichkeit ist auf Seite 80, Fig. 9 
abgebildet. 

Handelt es sich um die Messung sehr kleiner Widerstände, z. B. 
der Ankerwiderstlinde an Dynamo-Maschinen, oder um die Bestimmung 
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der LeitungsfUhigkeit von Kupferdrilhten , deren Kenntniss für die 
Ürahtzieherei , Di-ahtspinnerei und die Kabelfabrik vou besonderer 
Wichtigkeit ist, so reicht die einfache W he ats tone 'sehe Brücke 
nicht mehr aus, andererseits aber lässt sich die diesem Zweck ent- 
sprechende compiicirtere Thomson 'sehe Brücke nicht gut in der 
Werkstätte verwenden. Fig. 4 zeigt einen für solche Werkstätten 
geeigneten Apparat, der auf dem Princip der indirecten Widerstiinds- 
niessung aus dem Vergleich der an den Enden 7.wcier von dem 




Fig. 5. 

gleichen iStrom durchflossenen Leiter lierrschenden Potentialdiüeren/. 
beruht. Der eine dieser Leiter besteht aus einem Normalwiderstand 
von O'Ol Ohm, welcher aus einer Anzahl parallel geschalteter Nickelin- 
drähte hergestellt ist, den anderen Leiter bildet der zu messende 
Wideratand selbst, welcher, sobald es sich um Bestimmung der 
Leitungsfähigkeit handelt, um möglichst wenig rechnen zu müssen, 
zwischen zwei Schneiden geradlinig ausgespannt wird, die genau 
106 cm. oder vielmehr, um den Apparat durch die hierdurch gebotene 
Länge nicht unhandlich zu machen , nur 53 cm. von einander ent- 
fernt sind. Ein Galvanometer und ein Stöpsel rheost-at in Hinter- 
einanderschaltung werden durch einen Umschalter abwechselungsweise 
■iuni Normalwiderstand und zu dem unbekannten Widerstand in 
Nelienschlnss gelegt und die Alilenkung des Galvanometers durch 
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geeignete Stöpsel ung des Rheostaten jedesmal auf denselben Werth 
geWracht; es ergibt sich dann der gesuchte Wideratjind aus dem 
VerhUltniss des jeweilig gestöpselten Widerstand«. Voi-ausgesetzt wird 
hierbei, dass der Strom, welcher übrigens ziemlich btark sein inuss. 
wHhrend der Messung constant bleibt , was durch ein dazwischen ge- 
schaltetes Ampereraeter beobachtet werden kann. Uebergangswider- 
stände kommen bei dieser Messung nicht in Betracht. Das zu solchen 
Messungen /u verwendende Galvanometer ist in Fig. 5 dargestellt. 
Es ist ein transportabeles Spiegelgaivunoraeter mit arretirbarem, 
aperiodisch gedUrapftem ülockenmagnet. das liberall bequem aufzustellen 
und dadurch, dass ein kleines Fernrohr mit Skale am Galvano- 
meter in richtiger Einstellung befestigt ist, ohne Umständlichkeit &tets 
zum Gebrauch bereit steht. Seine Empfindlichkeit beträgt 7X10*' 
Ampere bei hintereinander geschalteten Multiplicatoreu , welche mit 
4 X 2000 Windungen einen Gesammtwiderstaud von ca. 100 Ohm besitzen. 
Das InstiTiment ist auch als Differential -Galvanometer verwendbar; 
zu diesem Zweck sind die Multiplicatoren jjumjsie wirkungsgleich zu 




Fig. C. 

machen, gegen den Magnet auf den am Dämpfer sitzeuden Kupfer- 
cylindem verschiebbar. 

Ein Umstand, der, wenn unbeachtet, leicht zu Fehlern führen 
kann, liegt bei der vorerw!li)nten Nebenschluss - Messmethode darin, 
dass der Strom, wie bereits erwiihnt, während der beiden nach einander 
auszuführenden Einstellungen des Galvanometers auf den nämlichen 
Ausschlag constant erhalten werden muss. Bequemer und sicherer 
ist deshalb die Kirch hoff'sche Difterential-Nebenschluss-Methode, die 
sich von der vorigen nur dadurch unterscheidet, dass je einer der 
beiden gegeueinandergeschalteton Multiplicatoren des Galvanomctei^s 
zu dem Normal widerstand und einem bestimmten Stück des zu unter- 
suchenden Widerstands in Nebenschluss gelegt wird. Auf diesem Princip 
ist die in Fig. 6 abgebildete , zunächst zur Untersuchung von Be- 
leuchtungskohlen bestimmte Kolilenmessbriicke constrairt, die aber mit 
geringen .Abänderungen auch für Leitungsdrähte benutzt werden kann. 
Der zu messende Kohlenstab ist in schneidenartige, leicht fedeiode 
Abzweige-Contacte eingeklemmt, die so gestaltet sind, dass die Uriter- 
suchungsobjecte — einem Fabriksbetriebe entsprechend — rasch aus- 
gewechselt werden können. Der Strom wird dem Kohlenstab durch 
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biegsame Kabel mittels Kiemrae zugeführt, die sich ebenfalls mit einem 
Griff auf die Enden der Kohle schieben iivssen, und durchllluft dann 
ilen aus einem geradlinig ausgespannten Nickelindraht bestehenden 
Normalwidei-stand. Ein Schleifcontact wird auf demselben .so lange 
vei-schoben, bis das Galvanometer bei »Stromschluss in seiner iiahelage 
verbleibt. Der NormaUviderstand ist ao bemessen und eingetheilt, 
da8s an der Skale der gemessene Widerstand direkt in Ohm ohne jede 
Recbnuüg abgelesen werden kann. Bei Verwendung eines gut gedUmpften 
Galvanometers , wie z. B. des vorstehend beschriebenen , dauert eine 
Messung, die von jedem Arbeiter ausgeführt werden kann, nur etliche 
Sekunden. 

Wenn man davon absieht, die Messungen der Stromstärke und 
Spannung an Dynaraoraascbinen, für welche bekanntlich in ausgedehn- 




tester Weise das Siemens'sche Eiektrodyiiamomoter für starke Ströme 
und das Torsions -Galvanometer lienutzt werden, als Werkstatts- 
Messungen zu behandeln, da dieselben ja auch in der That kaum 
von Arbeitern ausgeführt werden können, so gibt es in der Werkstlltte 
doch häufig Gelegenheit, auch diese elektrischen Grössen bestimmen 
zu müssen. Handelt es sich um starke Ströme, so findet man in den 
verschiedenen Constructionen von Strom- und Spannungszeigern oder 
^g. Ampöremetern und Voltraett^rn geeignete Instrumente, wobei nian 
natürlich stets diejenigen wählen wird, welche sich bei genügender 
Empfindlichkeit möglichst schwingungslos einstellen, welchi'r Änf»mlerung 
B. die Koh l rausch 'sehen Federgalvanometer entsprechen (Fig. 7). 
Bei der Herstellung von Elementen komnit neben dem inneren 
Widerstande hauptsächlich die elektromotorische Kraft zur Beurthoilnng 
«ler Brauchbarkeit und Zweckmässigkeit in Betracht. Zu solchem Zwecke 
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eijjnet sich recht, gut eine kleine Tangeiitenbussole, welche 10 Winilunijen 
isüürten Drahts von einem mittleren Radius von ca. 80 mm. entiiält 
und den Voi-tbeil hat, sowohl ftlr StroniBtürke- wie fQr Spannungs- 
iiiABsaiigeii YMwendet werden xn kOnnen. Mit Rflcksieht auf rasch 
ananiAliireiide Measimgen itt andi hier eine ^te Dimpfong geboten, 
die bekanntlich am sioherBten dnreh einen in eine KnpferbfiehM 
tauchenden Magnet in Qloekenform erreicht wird, Dieee Form eignet 
sich jedoch für Tangentenbnssolen nicht, weil , wenn man amih 
die eigentliche Pollinie des Glockenmagnet» in die Mitte der Windungen 
setzt, man sich doch im oberen Theil noeh eine Menge magnetischer 
Kritlte .schichtenweise nl)eieinan(lt'r liegen«! (]«'iik<!ii imiss, welche daher 
excentrisch zu den Win«lun;/en liegen. Man litgegnet aber diesem 
Umstand dadurch, dass man zwei Glockenmagnetchen mit gleichen 
Polen gegeoeinder gestellt verbindet. Durch eine Stöpsel -Schalte- 
vorriehtong kOnnen die sehn Windungen für sidi allein, oder mit 
einem Nebenschloss, oder mit einem Zosatswlderstand benutzt werden. 
Im ersteren Falle betrftgt der Messbereich 0*01 bis 1 Ampere, im 
zweiten Falle O l bis 10 Ampere und im dritten Falle 0-1 bis 10 Volt 
Diese Werthe kSnnen an der Alumiumnadel des Magnets direkt ab- 
gelesen werden, aber die empirische Eintheilnng muss stets unter 
Berücksichtigung auf den am Gebrauchsoite herrschenden Werth 
der Horizontalkoiu[)ouente des Erdniagnetismus ausgeführt werden, 
und da diese sich nicht nur durch lokale Einfliisse sondern auch zeitlich 
stetig ändert, so wird sie zweckmäöäig innerhalb gewisser Zeiträume 
kontrolirt werden müssen. 

Ausser der Widerstandsbestimmung fester Leiter und galvanischer 
Elemente und der Messung der elektromotozisclien Krftfte derselben 
wird man häufig in die Lage konunen, die Stftrke von Magneten 
bestimmen su mtlssen, namentlich bei der Telephonfabrikation ; soweit 
hur stabförmige Magnete in Betracht kommen, kann man deren Stärke 
durch die Ablenkung einer in bestimmter Entfernung suspendirten 
Magnetnadel leicht vergleichen; schwieriger ist dies beim Hufeisen- 
magneten, bei welchem die Stärke durch das Veihältniss des Eii^eii- 
gewiclits zu demjenigen Gewicht bestimmt werden kann, welches er gerade 
noch ohne Abi i.-s trägt. Diese Abreissversuche sind al'cr zeitraubend und 
es dürfte sich deshall) empfehlen, sich einer von Lenard und Howard 
angegebenen Methode zu bedienen, welche darauf beruht, dass sieh 
der Leitungs widerstand von Wismuth innerhalb eines magnetischeB 
Feldes je nach der Stärke desselben beträchtlich ändert. Man bringt 
m diesem Zwecke eine induktionsfrei hergestellte flaehe Spirale ans 
Wtsmuthdraht in bestimmte Lage swiw^en die Pole des Magnete 
und niisst den Widerstand derselben. Zu solchen Bestimmungen eignot 
sich wiederum die Kohlrausch'sohe MessbrUcke mit dem auf Seite 79 
erwähnten Waagegalvanometer, das man auch in dei- Nähe von grossf n 
Magneten und Dynamomaschinen benutKon kann. Handelt es Bich nur 
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um relative Bebtiininungeii, so kann man auf die eigentliche Wider- 
i>tandsmeRSung verzichten und die Aenderungen des Widerstands der 
VVisniuthspijale iju magnetischen Felde, resp. die Stilrke des letzteren 
nach dem Ausschlag des Galvanometers beurtheilen, in welchem Falle 
natürlich der Galvanoraeterwiderstand iu einem geeigneten VerhiÜtniss 
zu dem der Wismuthspirale stehen mus?;. Auch die auf Seite 88 
abgebildete Telepiionbrücke eignet sich sehr gut zu solchen Ver- 
gleichungen. 

Bei Installationsarbeiten, namentlich wenn es sich um elektrische 
Beleuclitungsanlagen handelt, wird man, sofern die Anlage richtig 
projektirt ist, selten eine andere Messung vor/,uuehmen haben, als die 
«les Tsolationswiderstandes. Kiu Magnetinduktor mit einer Wechsel- 




Fig. 8. 



Stromklingel, deren Wirksamkeit vorher auf einen bestimmten Wider- 
stand eingestellt ist, leistet ganz gute Dienste; freilich kann es sich 
iiiorbei nicht um eine eigentliche Messung, sondern lediglich um eine 
i'übtimniung handeln, ob der Isolationswiderstand genügend oder un- 
^[cnügend ist. Um aber einigermassen einen Anhalt zu haben, inner- 
halb welcher Grenzen der Isolationswiderstand liegt, kann man dem 
Apparat einen künstlichen Widerstand beifügen , der mittels ver- 
s<;hiedener Tasten in Nebenschluss zur Klingel oder als Zusatz in den 
Stromkreis eingeschaltet wird. Fig. 8 zeigt einen solchen Apparat, 
desseu Polklemmen einerseits an die zu prüfende Leitung, andererseits 
an Erde (z. B. Blitzableiter) gelegt werden, durch welchen je nachdem 
der eine oder der andere der drei auf der Vorderseite des Deckels 
befindlichen Taster niedergedrückt wird, und je nachdem die Klingel 
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ertönt oder niclit erU)nt, festge^5tellt werden kann, ob der Isolalions- 
widerstand über oder unter 20,000 Obm liegt, ob er zwiscben 20,00i 
nnd 2000 oder zwiscben 2000 und 20 Obm liegt oder ob er gm 
weniger als 20 Ohm betrügt. Es ist hierV»ei vornusgeFetxt. dass die 
Kurbel des Inductors stet^ mit der vorgeschriebenen Gescbwindigkei' 
von etwa 2 Umdrehungen per Sekunde gedreht wird. 

Bei umfangreicheren Anlagen, wie z. B. beim Legen von Lfitungs- 
netzen für die Beleuchtung ganzer Stadttheile genügt natürlich eiix 
so vage Bestimmung des Isolationswiderfetands nicht, und da man be 
ssolchen grösseren Arlieiten ausserdem hilntig in die Lage kommt 
andere, sowohl ganz kleine wie auch grö-^sere Widerstünde zu messen 
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so sei liier auf einen t.raMf<poriabclon Ap[)arat hingewiesen, de» 
Widerstände von * loooo Ohm bi.< viele .Millionen Ohm mit genügende! 
Sicherheit zu messen grätattet. Er be^^teht aus einer kleinen Batterie 
von 10 Brugev'sohcn 'rroekenaccumnlatoren , web-he durch einer 
üaurer'schen Battoriewählcr mit wenigen Handgriffen einzeln 
l)aralle] oder bintoreinander gcj;chaltet werden können, ferner aus 
einem Difierential - Galvanometer , ühnlirb wie das auf Seite 8) be- 
schriebene, jedoch statt mit Fernrolirbeobachtnng nur mit Nadel* 
ablesung, nebst einem Nebenschlus.srheostaten zur AbschwRchung 
rieiner Emptiudlicbkeit, aus einem Doppeltaster nebst einer Umscbalte- 
Vorrichtung, um die Stöpselrheostaten , wovon der eine als Ver- 
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zweigungsrheostat eingerichtet ist, rasch {Qr folgende Messraethodeu 
umzuschalten: 1) als Wheatstone'sche Biilcke znr Messung von 
'/loo Iiis l Million Ohm. woliei die Multiplicatoren des Galvanometers 
parallel oder hintereinander geschaltet und Tiur einzelne Elemente 
verwendet werden; 2) für die K irchho f f sehe Ditferential - Neben- 
schlu^s- Methode zur Messung von yioooo bis 10 Ohm, wobei die 
beiden Multiplicatoren gegeneinander nnd die Elemente alle parallel 
oder iheihreise paarweise pamllel geschaltet weiden; 8) fttr die 
Methode des directen Anssdilags snr Messung Ton Kabel «Isolation»» 
Widerstanden, wobei alle 10 Elemente, sowie sftmmtliehe Windungen 
des Galvanometers hintereinander gesdialtet werden, eventuell mit 
Bmiutsung der Nebenschliessungen. Der Apparat, der in Fig. 9 
dargestellt ist, wird natürlich bei Nichtgebraudi durch einen Wasser^ 
dichten Deckel gf-schntzt. 

Bei Telegraphen- und Telephouleitnngen kommen derartige 
.Messungen seltener vor; dai^^egen hat man hierbei hauptsächlich auf 
gute Erdleitungen zu sehen. Für .solche Zwecke bringt mau die 
Kohl rausch 'sehe Messbrttcke in Verbindung mit dem auf Seite 76 
erwähnten Galvanometer und einem Meestelephon, nebet einigen 
Trockenaccnmulatoren, welche mit einem Bnns'en- Element stets von 
Neuem geladen werden k&men, in einem gemeinsamen Kilstchen 
unter, in welchem noch Platz bleibt ftir verschiedene kleine Leitungs- 
niaterialien , Klemmen u. s. w., und man hat alsdann einen fttr die 
auf der Strecke vorkommenden Messarbeiten ausreichenden Reiseapparat. 

Die Bestimmung des Uebergangswiderstands von P^rdleitungcn 
ist besonders wichtii; bei Blitzableiter- Anlagen , während die Fest- 
stellung des ^^'iderstands der Luftleitungen, selbst wenn derselbe sehr 
klein getiindeii wird, durchaus keine Sicherheit für den wirklichen 
Schutz des Blitzableiters bietet. Bei der Luftleitung entscheidet viel 
sicherer der Augensehein. Dagegen ist die zeitweise üntersuehuog 
der Erdleitungen unerlasslich. Diese Messungen werden am sichersten 
mit Wechselströmen und dem Telephon vorgenommen, weil die an 
den Etdplat.ten auftretenden elektromotorischen Kräfte eine Bestimmung 
mittels des Galvanometers nicht mit Sicherheit oder wenigstens nur 
bei besonderen Vorsichtsmassregeln und complicirter Schaltung zulassen. 
Fig. 10 stellt eine in sehr kleinen Dimensionen gelialtene Wheat- 
stonc'sche Brücke für direcie Ablesung der Widerstände vor. Nach 
Nippoldt's Vorschlag ist bei derselben der Messdraht um ein dosen- 
förmiges Telephon gelegt und der mit der drehbaren Theilscheibe 
verbundene Schlei fcontact nebst den Vergleicfaswiderstäaden und der 
ganzen ßrttckensehaltung befinden sich innerhalb des Telephongehäuses 
vollstilndig verdeckt Die Enden eines vlertbeiligen Kabels, das aus 
der Dose tritt, führen zu der Stromquelle, zwei in einem Kttstchen 
untergebrachte Trocken -Elemente, deren Strom durch einen kleinen 
Indnction8B|iparai transformirl wird| an die anderen beiden Enden 
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wird der -/.u messende Widei-stand gelegt. An zwei in der Figur 
nicht sichtbare Klemmen kann unter Ausschaltung des Telephons ein 
Galvanometer gelegt werden, um auch den Widerstand fester Leiter 
mit dieser kleinen Wh eats tone 'sehen Brücke messen zu können, 
deren Messbereich von 0*1 bis 100 Ohm geht. 

Während man bei der W^ahl von Messinstrumenten für die 
Werkstätte und für Installationsarbeiten auf eine möglichst vielseitige 
Verwendbarkeit zu achten hat, so wird man, sobald es sich um 
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wi'ssenschafllich exacte Messungen handelt, für jeden specielleu Zweck 
besondere Einrichtungen treÖ'en, durch welche alle Fehlerquellen, 
seien dieselben nun durch die Constiiiction oder Ausführung der 
Apparate, oder durch die ^lessmethodeu bedingt, auf das geringste 
Maass eingeschränkt werden. Die wichtigsten und häufigsten Mes- 
sungen auch im wissenschaftlichen Laboratorium sind wieder die 
W'iderstandsmessuugen. Hierzu bedarf es vor Allem sorgfältig her- 
gestellter Nornialwiderstandssätze, für deren äussere mechanische Aus- 
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ftthrung sich ganz allgemein die Form der von Siemens eingefilhrten 
Stöpselrheostaten eingebürgert hat. Mögeu nun die einzelnen Wider- 
staiidsspulon noch so ^enau jll^5tirt sein, so entstehen V)ei der 
Siemens 'sehen Anordnung doch kleine Fehler durch die Art der 
Verbindung der Enden zweier benachbarter Widerstandsspulen im 
lonera des Kastens durch einen einzigen noch dem auf dem Deckel 
befindlichen Metallklots führenden Kupferdraht. Wenn aoeh der 
Widerstand dleeee Kupferdrahte eebr klein ist, so wei<^t doeh der 
Werth der hmiereinander geschalteten gemeinsam gemessenen Wider- 
ttlnde von der Summe der einieln gemessenen ab. Bei den vom 
Verfasser constrnirten Widerstandssät^en ist diesem TJebelBtand da- 
durch abgeholfen, dass von jedem Metallklotz zu jedem Ende einer 
Widerstands^ule eine besondere Leitung in das Innere geführt ist. 
Auch der Stöpselübergangswiderstand , der namentlich bei kleinen 
Widerständen Fehler mit sich bringt, wurde durch dickere Stöpsel ♦) 
Terringert und es ist, um den ganzen Satz in sich vergleichen zu können, 




jeder Metallklotz mit einer seitlichen konischen Bohrung versehen, 
in welche sieh ein mit einer Drahtfclemme verbundener Absweige- 
stSpsel einreiben Ittsst. Diese Vergleichnng wird ausserdem wesentlich 
vereinfacht, wenn man die Widerstünde in folgender Reihe anordnet: 
0-1, 0-1, 0-2, (hS, 0-4, 1, 2, 8, 4, 10, 20, 30, 40, 100. 200 u. s. w. 
bis 4000, anstatt nach der Siemen^ 'sehen Skale, die iihnlich, wie 
die Gewichtssätze in folgender Weise dur lic^eführt ist: 0*1, 0*2, 0*2, 
0-5, 1, 1. 2, 5, 10, 10, 20, 50, 100, 100, 200, 500 u. s. w. Die 
Stöpsel Ubergangswiderstände ^ind bei den sogenannten Dekaden- 
Rheostaten erheblich verringert, ])ei welchen jede einzelne Dekade 
aus 10 gleichen Widerstünden bestehen, zu deren Hintereinander- 
schaltung man nur einen einzigen Stöpsel nöthig hat. Diese Uheostaten 
nnd aber durch die viel grössere Anzahl von Widerstandsspulen, 

*) Die beiden K o h 1 r a n y c h AYcnclen für gonaue Me^iHUiigeii llluostatcu au, 
deren einzelne Widerstände luittels iu Quecksilbernäpfe tauchender Kupferbügel 
ladt diuuider verhiuidaik werden. 
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weklie für dieselbe Suiniiu' 
als »lif Serien - lilu'ostaten. 

Für Wiilerstanil.s- 
lue&ssuugen innerhulb 
grosser Grenjeen wird 
man im Laboratorium 
stets einen vollstän- 
digen Appai*at bereit 
Ii alten, der aus einer 
Ueibe von Wider- 
ständen von O'l I)is 
4000 Ohm l)estehl 
und aus 4 Paaren 
von jo l, 10, 100, 
1 OOOOlini, inwelcheu 
der Strom ver>:weigt 
wird, die zusammen 
eine Wh eats tone • 
sehe BrOcke bilden, 
bei welcher eigent- 
lich jede Rechnung 
wegfällt. Sehr jxe- 
eignet für Wider- 
standsmeshungen ist 
das Koh 1 rausch 
sehe Spie;:feli,'al Vario- 
meter, Flg. 1 1, dah> 
aus einem ovalen 
Uultiplicator mit ei- 
nigen vemhiedeneu 
Wickelungen besteht 
in dessen Hohlraum, 



von Widerstünden nöthig bind, viel tkeuier 



von einem verschieb- 
baren Kupf e r d ämpfer 
am&cblosscu»,aneinem 
kiumiH^llimen Co- 
4!6nMä nuignetisirter 
fitai^egel hängt. 
Durch Ein/el-, Paral- 
lel- oder Hintei^ 
einandersehaltung 
der verschiedenen 
Drahtwindungen und 
durch einen unter 
de m Fuss desGalvano- 
meters vei'schieb- 
barenlfagnethatnisn 
eine ansreichende 
Wahl von BSmpfind- 
lichkeiten. Fttr ver- 
schiedene andere 
W iderstandsmess- 
methoden ist es notb- 
wendig, eine Anzahl 
Kheostaten verschie- 
dener Abmessungen, 

einzelne Normai- 
widersülnde, evenU 
ein Megohm zur Ver- 
fügung -SU haben. 
Alsdann wird sidi 
auch das ^Bedfii&iss 




Fig. 12. 

naeh Galvanometern von hSherer und höchst erreichbarer Empfindlich- 
keit einstellen. 
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In Fig. 12 ist ein Tom Verfaner constnürtoi astotischeB und 
aperiodiscbes SpiegelgaWanoinetei* dai'gestellt; es nnfoiiBeheidet sich 

von dem hekfinnten Thomson 'sehen astatii^chen Galvanomftev, dessen 
Magnetsysiem aus einer Anzahl sehr kleiner, auf der Rückseite des 
Spiegels resp. einer Glimmerplatte befestigter Stahlstreifen besteht, 
welche von Siemens durch zwei mit enti/cgengesetzten Polen 
übereinander hängende leichte Glockeumagnete ersetzt werden, nicht 
nur dnreb den ganzen mecbanisobeii Aufliftii, sondern hauptsttchlicb 
dnreh die Anwendung eines von Brngor yorgeseUtgenett Magnei- 
paane, das ans einem der Lftage nach »nfgesehnittenen SteUeylinder 
hergestellt ist, ie8|i. ans swei vertikal hiagenden StaUlaniellen besteht, 
die mit entgegengesetzten Polen in geringem Abstand nebeneinander 
gelegt sind. Auf diese Weise ist ein ziemlich hoher Grad der Astasie 
erreicht, auch wenn die einzelnen Lamellen verscbietlen stark 
magnetisirt sind. Ein schmaler rechtockifrer Spiegel ist auf die 
Mitte der gekuppelten Lamellen geschoben und leicht drehbar. Die 
Enden der Magnete tauchen in ganz schmale KupferdHmpfer, von 
welchen der obere in zwei Hälften zerlegbar ist, um daö Magnet- 
system leicht einsetzen und bei der ersten Orientirung beobachten zu 
können. Das Spiegelgehftnse, das den Spiegel Kiemlicb dicht nm- 
sehliesst, ist bequem abnehmbar. Auf der Fussplatte befinden sich 
zwei Liliellen, welche bei richtiger Josfeimag diu freie Schwingen 
der Magnete sichern. Zwei beliebig gegeneinander drehbare Magnete 
am Fusse des Instmments dienen in bekannter Weise, um die Astasie 
zu erhöhen oder zu verringern. Die Windungen der 4 Multiplicatoren 
reichen so dicht als nur möglich an die Maj,metpolc. Die Empfind- 
lichkeit des Galvanometers orreicht bei Hintereinander.?. haUnng «;iimmt- 
licher Windungen, wobei der Gesammtwider>tand 5000 Ohm Itetrügl, 
10"'* Ampere. ♦) Das Galvanometer, das vollständig aperiodisch ist, 
eignet sich hauptsächlich zu Kabelmessungeii. 

Für exacte Strommes&ung empfiehlt Stefan die Tangenten- 
hniBole, welche er das Ampdremeter par excellence nennt. Kohl- 
ransch eonstrnirte eine absolnte Tangentenbussole mit genan ans- 
mesibarem Bing, in dessen Mitte sich ein Spiegelmagnetometer 
befindet, das sich jedoch für Messung grösserer Stromsiltrken, 
sofern man nicht Nebensohliessungen anwenden will, gegen eine 
Bussole mit Nadelablesung vertauschen lilsst, wobei man an 
Genauigkeit der Messung natürlich etwas einbüsst. Die AbhUngigkeit 
der Werthangaben der Tangcntenbüu.sisolo von dein an dorn Gebrauchh- 
orte herrschenden Einfluss der Horizontal« ()m[)oiient«.' des Erdmagne- 
tismus, deren IJeatimmung wieder maguetisrhe Me.ssipparate voraus- 
setzt, die zeitlichen und auch die lokalen Aenderungen dieses 

'» B('ZOfj:en auf 1 iimi Au.-'x-lilai,' 1:< i i .Meto SkaleiuiliHtiiiitl. 

Nel)en verschiedenen Iiit-tmmentt^n zur licätimmuiig der Uorixontaliutenuit^it 
des ErdmagnetiflmvB, welehe jedoch nicht eigentlieh an den bistniineBteii d«8 



Digitized by Google 



— 92 — 

iäintlusi>ei>, let/.tere namentlich in der Nibe von FHl)rikränmen dnrcb 
den häufigen Wedisel von Eisenmassen vonirsacht, lassen die Tanfjen- 
tenbnsxile doch mehr als physikalis« hos In.strmnent erscheinen und 
der Elektrotechniker wird der voltiuiiotrischcii Bestinimung der Strom- 
stärke meist den Vor/uj{ <,'ehen, onwuhl hierfür der Apparat nicht 
weniger umfangreich wird. Er bedarf hierzu eines Kupfer- oder Silber- 
voltaineters, ferner einer sehr empfindlichen Präcisionswaage zur 
Gewiditsbestimmiuig der NiedeiBchlftge dn YoltmefeeKi, tourU elnei 
aperiodischen Spietgelgalvanoraeters, de«an Gonstantea in wtiitn 
• Orenzen variirt werden können, aneserdem einer Anothl Hfilftappamte, 

eines Nebensehl nases von sehr geringem Widerstand n. 8. w. Ein 
hierfür geeignetes SpiegelgalTanometer zeigt Fignr 13, das die ver- 
schiedenen Vorrichtungen anderer Galvanometer in sich vereinigt. Es 
enthiilt einen Si emen s'schen GlockenniKgnet, an einem Cocon hängend 
und in einem Diimpfor ans unmagnetischem Kupfer*) aperiodisch 
schwingend; der Däinpfi'r liesteht aus zwei Theilen, welche durch 
einen eigenartigen \'(»rschlu>s be(iuem m trennen sind und einen 
freien Einblick in die Dämpferkanimer gestatten. Die MuUiplicatoren 
sind nach Wiedcmann*scher Art in horizontaler Bichtang recht- 
winkelig m ihrer Windungbcbene bebufii VerSndemng der Empfind- 
lichkeit um ein betrtlohtliches Stttck auf gessahnten Schienen mittels 
Trieb zu Terechieben und die Schienen tragen einen Maaesstab, um 
die einer bestimmten Mnltiplieatorenstellung entsprechende Galvano- 
meterconstante immer wieder reprodudren zn kOnnen. Die Multipli- 
catoren sind bequem gegen andere zu vertauschen, und da dieselben 
ausserdem stets mit /wei nebeneinander laufenden Drähten bewickelt 
sind, hat man durch ilintort'inander-, Parallel- oder Einzelschaltung 
eine grosso Au>wahl an verschiedenen l']mptindlichkeiten. Letztere ist 
au( Ii noch nach 1) r a un 's Vorschlag durch einen Astasirungsring aus 
weichem Eisen, der ia verschiedener Höhe das Galvanometer um- 
gebend festgestellt werden kann, zn variiren; dieser Ring übt eine 
Art Schirmwirkung ans, nm ftnssere Störungen des Magnete, wie solche 
beispielsweise durch die Eisenmassen eines vorttberfakrenden Wagens, 
oder duroh irgend welche andere Yeränderong der Lage von Eisen, 
was namentlich in benachbarten Fabrikrttnmen h&nfig vorkommt, 



ivlcktruttiobnikeni gezäbli wmlen dürfen, consti'oirte Kohl rausch ein «ehr ein- 
fache», bequem za handhabender; liOkalvariometer sur Fcfltstellan;; der OrtUdras 
Aeildcrui);;oii der crdmaKiu tifjolien Einwirkung. 

** Das als clif inisch rriii im Handel voikoniniondc Kupfer bt wirVt an einrni 
eniptimlliobeu Maguetumetci- nieist noch ziemlicli bedeutende Ablenkungen; zu 
Dauipforn benntut, würde der Msgnet eines OAlvanometers seine naheläge hinAg 
iindem. Dorn und auch Draun haben Vei fahren erfunden, um Kupfer voll- 
^tandi},' eiweiifroi berztistellt-n Auf cU?ktrolytiBchem Wege gewonnenes reine« 
Kupfer laiwt «iich nicht leicht direkt zu Dämpfern verwenden, weil e» selten in 
dlekeren 8tfi€ken ecliUkUeh lek. Beim UmsehmeUen nird es mtiit nieder nm«in. 
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unwirksam zu raachen. Da dieser Eisenring, selbst wenn er frisch 
geglüht ist, nach kuraer Zeit wie jedes andere Eiseostück durch den 
Erdmagnetismus und wahi-scheinlicli auch durch den schwingenden 
Magnet palarisirt winl und der letztere daher leicht seine Ruhelage 




Fi«. 13. 



ändert, so empfiehlt es sich, den Eisenring nur bei Nullpunkts- 
Methoden zu verwenden. Zur Astasirung des Glockeninagnets kaini 
unch ein an der Torsionsröhre vorsrhiobbarer Hauy'srher Stab ver- 
wendet werden. Eine am Fusse des Instruments angebrachte Dosen- 
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libelle ermöglicht eine ratclie AutVteliuii<,'. \Vegen <ler grossen 
Variation seiner Oonätanten kann das nRiuliciie Galvanometer auch 

alv NoinnKiitftranieat fbr die Messung von 
SpannungsiUiFeroiiseii benntxt werden, iidem 
seine Constanten aus dem durch das Volk- 
meter gewpnnenen Werthe der StromsUrke 
und dem dittels der früber gennutit« n Appa- 
rate genau me&»l*aren Widerstand demjenigen 
Theiles eines lieiter.^ und der nebst einem 
Uheostat im N»'l)ens(lilnss liegenden Galvano- 
meter-Windungen bestimmt wird, an dessen 
Knden die Spannung aljgenomnien werden soU. 

Für viele Falle ist es vortlieilliaft, die 
Spannung mittels des .T ho niäo naschen 
Quadrantenelektrometers und Normalelementen 
vonBeet%y Latimer-Olarku. A.znmestti. 

Verfügt man über vorgenannte Normal- 
instrumetRte, so «rird man die transportablen 
Messappailite, namentlich das Torsionsgalvano- 
ineter ♦) Von Tje'ii zu Zeit aichen , um die 
Sicherheit /.u liaben, auch mit den technischen 
dalvanometern , «lie für den täglichen Ge- 
rauch bequemer sind, ausreichend genaue 
Messungen vor/u nehmen. 

Die Be.stiramung der Stromstärke und 
Spannung von Wechselströmen kann nur mit 
dem Btolttrodyuamometer, die Spannnng 
aUierdl|!|[ii auch mit dem Elektrometer aus- 
geflihrf werden. Das bekaonts Weber*8die 
Dynamometer mit bifilarer Äufliüngung wurde 
für die praktischen Zweeke des Elektrotech- 
,aikex||^TOn Fröhlich und von Kohl rausch 
in ein .solches mit unitilarer Sus- 
pension umgestaltet. Die Zu- 
leitung des Stroms zu der be- 
vyegliclicn Rolle wird bei dem 
in Fig. 14 abgebildeten Kohl- 
^^55» •— — — 

*) Ein nenes Torsionsgalvanomekr 
von Bra','er weist dtni bekannten 
S i e m e u» »clieu lu»truiueut gegeuüb«r 
iieb«n gr5fl8wer EmpfiudUoiikeit hanpt* 
Fig. 14. BkchHoh Um Tortheil auf, dass ein 

•,'esr-hlnss('n«'r uud daher COlibtaiit 
bleibouder Huguei benutzt ist, and da»« die bpunitungeii direct an einem Zeiger 
abgelesen werden k5nnen, ohne daati man ndthig hat, dm Magnet durch die 
Toraion der Fedto in aeine Ruhelage anrflckauf&bten. 
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ravseh 'selten Insinuuent einerseits dorch den AufhBngedFaht, anderer- 
seits dnrcli eine in verdfinnte Schwefelsäure tauchende Platinplatte 

bewirkt, welche zwischen zwei festen Platten schwingt und dadurch 
gleichzeitig eine wirksame Dämpfung hervotbringt. Aehnlicli wie 
bei den Spiegelgalvanometern ist auch V>oi diesem Instrument der 
schwingende Theil mit einem .sehr dünnen Phmapicgel verbunden. 

Tn demselben Sinne, wie die für die feinsten Messungen be- 
stinunt»*n Spiegelinstruniente als unvollständige Apparate bezeichnet 
werden können, würde auch die vor^tehende Aufzählung der wich- 
tigsten elektrotechnischen Meesapjiarate ohne die firwäinung der 
AbleseTorrichtnngen eine Lücke aufweisen. In manchen Laboratorien 
ist die Bestimmung 0fr Winkelwerthe des schwingenden Magnets in 
der Weise beliebt, dass in einer mSMigen BntfemuDg vom Spiegel 
ein beleuchteter Spalt aufgestellt wird, dessen Bild vom Spiegel auf 
eine transparente Skale zurückgeworfen wird. Um ein scharfes Bild 
des Spaltes zu erhalten, ist es nöthig, zwischen diesen und den Spiegel 
eine Sammellinse von "reeiirnoter lireunweite /u stellen oder das 
Galvanometer statt mit einem Planspleirel, mit einem Hohlspiegel zu 
versehen. Da man trot/dem nur im dunkeln Ii<ium wirkli»li scharfe 
Spaltbilder erhült und auch dann nur, wenn die Galvanomeier- 
ausschläge nicht zu gross sind, und da man ferner aus demselben 
Grunde gxfSssere Entfernungen als etwa, 1 Meter nicht gut verwenden 
kann und daher diese oT^ektive Darstrilung nur den eimsigen Yortheil 
hat, dass die Ablesung von mehreren Personen zu gleicher Zeit 
vorgenommen werden kann, so sind die Skalen&mrohre zur Beobach- 
tung von Spiegelinstrumenten entschieden vorzuxiehen. Sofern die 
Vergrösserung des Fernrohrs genügt, ist der SU wählende Abstand 
nur durch die lokalen Verhiiltnisse beschränkt; immerhin wird man 
sich meist mit einem Abstand xon ungefähr 3 Metern begnügen und 
wenn man erwiigt, d<iss hierbei die in Millimeter getheilte Sk:ile 
einen Theil der Peripherie eines Kreises von 12 Metern reprUsentirt 
und dass Zehntel -Millimeter noch leicht abgeschäUt werden können, 
SO dürfen die galvanometrischen Messungen dieser Art mit den feinsten 
astronomischen Messungen verglichen werden. 

In Fig. 15 ist ein vom Ver&sser construirtes mit allen Fein- 
stellungen ausgerttstetes Skalenfernrohr f&r Spiegelablesnng dargestelltn 
Mittels der in der Höhe veretellbaren Tischplatte eines schweren 
Holzstativs wird das Fernrohr annUhernd auf die Höbe des Spiegels 
eingestellt; die genaue Einstellung kann am Fernrohr selbst vorge- 
nommen werden, dessen Obert.heil mittels einer Winde aus dem Fuss 
herausgehoben werden kann. Ansseideni ist auih die Skale in der 
Höhe verschiebbar. Als geeignetstes Material für die Skalen darf 
Milchglas bezeichnet werden, nicht nur wegen der Unveriinderlichkeit 
des Materials gegenüber den auf Holz aufgezogenen Papier^kalen, 
sondern auch wegen seiner weissen, selbsÜeuehtenden Farbe. ' Bei- 
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läufig sei hier bemerkt, dass es vortbeilhaft ist, die Planparallelgläscr, 
durch welche au Reflexionsinstrumenten die Kinsichlöffnung der den 
Spiegel vor Luftschwingungen schützenden Gehiluse verschlossen sind, 
stets Uiich unten geneigt ein/.uset/en, um störende Jieflexe, sogenannte 
iklsche >Skalenl)ilder y.u vermeiden. 




FiV' l'>. 



Eine nicht ganz unwichtige Rolle im elektrotechnischen Labora- 
torium spielen endlich die kleinen Neben- und Hülfsapparate, Taster, 
Ausschalter, Stromwender, BatteriewUhler, deren Contacte bei traus- 
portabelen Apparaten mit Platin armirt und womöglich federnd, auf 
einander gleitend und sich daher stets blank reibend herzustellen 
sind, währen«! man fllr dauernd autge.st.ellte Apparat« meist Quf^ck- 
silbernäpfe vor/itdien winl. 
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Als Stromquelle sind eine An/^bl D a n i e 11 'scher Elemente nöthig, 
welche sich wegen ihrer Constanz fl\r Messungen am besten eignen. 
Da ihre Behandlmi«^' aber iinisiändlicli und /.eitniubend ist, so dürften 
kleine Accum ulatoicu zu Messungen zu empfehlen sein, doch haben 
sie mit den DanieH'schen Elementen den Nachtheil gemein, dass 
sie lästige Dämpfe entwickeln, welche ihre Unterbringung in einem 
besonderen Raam oder in einem Abssogaseliaelit nothwendig macht. 
Von diesem Uebelsiande frei, stets xum Gebrancb bereit und, wenn 
wllnsefaenswerth » in unmittelbarer Kfthe der Instrumente auiktellbar, 
sind die Bruger^seben Trodcen-Aecumulatoren, welche bei einem 
imieren Widerstand von 0*3 Ohm eine elektromotorisebe Kraft von 
1*7 Volt liefeiTi, lange Zeit con»tant bleiben und, wenn nahezu auf- 
gebraucht, mittels eines Bunsen - Kloment*; innoilialt» einer Stunde 
regenerirt werden können. Verbindet man eine Anzahl (etwa 10) 
solcher Elemente mit einem Daurer'sehen Battcriewähler , welcher 
mit wenigen Haii<lgrirtbn beliebige einzelne oder mehrere Elemente 
hintereinander oder parallel zu schalten gestattet, so wird man für 
die meisten im Laboratorium vorkommenden Messungen stets den 
geeigneten 8ttom mr Verwendung bereit haben. 

Ffir specieHe Zwecice kannten noch manche InstmmeniB, 
nandierlel Zusammenstellungen von praktischen Messapparaten für 
das Laboratorium, fttr Installationsarbeiten und ftir die WcrksUitte 
aufgeführt werden, u. A. wird man besonder die Beschreibung der 
technischen Galvanometer, Strom- und Spannungszeiger u. i:. w. 
vermissen, über welehe jedoch an anderem Orte*) Mittheilung ge- 
macht iHi, Im Allgemeinen aber gibt die voi'Stehende Abhandlung ein 
Bild über ein elektroterhnisebes Instrumentarium, das vorwiegend mit 
einem Theil derjenigen Apparate au.sgeiiistet ist. welehe vom Verfasser 
construirt sind, oder an deren Con.struction er sich betheüigt hat und 
welche unter seiner Leitung in den Werkstätten der Firma Hart- 
mann Braun in Bockenheim ausgeführt werden und sich in 
xahhdchen Ijaboratorien der Hochschulen und industriellen Institute 
«iiigeblirgert haben. 



*) Jshreab. d. Pbraik»)iaoh«n Veroiiw 188ß— 87 S. 3G. 
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Meteorologische Arbeiten. 



Auch im Jahre 1886/87 w;ir das meteorologische ComiU 
aus den H*Mren G. Bansa, Dr. P. Bode» Professor Dr. G. Krebs 
(Schrift tu brer), Dr. K. Lorey, Baron A. v. Reinach, Sanitätsrath 
Dr. A. Öpiess, Stadt.<^!irtner A. Weber. Dr. £d. Weber und 
Dr. Julius Ziogler { VorMit/.cnder) gebildet. 

Mittf Oktober 1887 fand die lleberführuug , sowie die Neu- 
aufstellung des uieteoroloj^ i scheu Archivs uud der selhst- 
r egiötrire nden Apparate in den zweckentsprechenden Käumen 
des neuorbauten phyailcalisdi-chemischeii Institutes stttiit. 

Die Beobachtungen an den genannten Appataten «teilte Bm 
6. Perlenfein unter Leitung des Herrn Prot Krebs an. Die 
Ergebnisse dei^selben wurden tilglich im „Frankfurter Journal' , der 
Frankfurter Zeitung" und dem „General- Anzeiger * veröffentlicht. 
Die Wetter vor hersagungen der «^Frankfurter Zeitung** stellte 
Herr Prof. Krebs auf. Ferner kamen die täglichen Wetjter- 
karten »ler Seewarte zur üifentliehen Anheftung. 

Die Mon ii tsta bei 1 e n wurden im Jalir 1887 unter Mitwirkung 
der Herren Dr Spiess, l'rof. Krebs und Dr. Ziegler nach den 
Beobachtungen des Herrn Perlen fein, sowie jenen der Herren 
F. Leonhardt und Dr« Ziegler bearbeitet, laufend in Druck gelegt, 
dem KgL meteorologischen Institut eingereicht, sowie an Aemter« unsere 
Mitarbeiter und Andere abgegeben. 

Die Simultanbeobachtnngen stellte Herr Peirlenfein 
an und sandte die für Washington bestimmteip; monatlichen Zusanunen- 
stellungen der Ergebnisse an die Seewarte. 

Herr Prof. Krebs führte, unterstützt von Herrn G. Schle.sicky 
die Beobachtungen zur Zeit best immun g auf dem Paulsthurni fort. 

Die V e g e t a t i 0 n s z e i t e n beobachtete llei r Dr. Z i e g 1 e r. 
Durch die Hitze und Trockniss des Sommers war der regelmässige 
Verlauf der Erscheinungen erheblich gestört. 

Die Grundwasser - Beobachtungen wurden von Herrn Dr. 
Spiess überwacht und zusammengestellt; in Anbetracht der sehr 
▼erringerten Zahl der Beobachtungsstellen und des vermindertes 
Interesses ftlr dieselben ward jedoch von der Herstellung der Qmnd- 
wa&ser-Tafel nunmehr Abstand genommen. 

Herr Bansa setaste die Beobachtung der Temperatur nnd 
Farbe des Mainwassers und der ßisbedejkung und des ßisgangs des 
Mains fort. 
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Die Niederschlagsbeobachtungen an den 5 Kanal- 
schleusen verdanken wir dem Kgl. Baurath Herrn h. E( khard, 
diejenigen von der QuelJwasbeiieituug aus dem Spessart und Vogels- 
berg (BUchelboch-Tbal, Fischboniy Gelnbansen und Wirtheim), sowie 
die an 4 Stollen im 8Mtgebiet mit sellMfaregis^enden Apparaten 
angestellten Heim Stadtbanxath W. H. Lindley. Ben Herren 
Dr. Meissen (Falkenstein), Gastwirth J. 6. üngehener (Feldberg 
und Ober-Reifenberg), Seminarlehrer Dr. Heid (Friedberg), Brunnen- 
in eister J. Landvogt (Homburg), Pr.-L. W. v. Reichenau (Mainz), 
Gastwirth J. Janz (Neuweilnau), Lehrer L. Preis (Schmitten), 
Lehrer K. Picsber (Soden), Föi*ster W. Horn (Staufen), Lehrer 
W e i t / e l und F h. M ü 11 e r (Treisberg) und Konservator A. R "> m e r 
(Wiesbaden) sei aueli lür ihre diesjährige Thätigkeit Anerkennung 
und Dank bekundet. 

Die firgebniase unserer Begenstationen sind im vergangenen 
Jabre (1887) leider nicbt ebne Lttcken nnd ünvollstftndigkeiten« Bei 
den neu erricbteten waien zu Beginn* der Beobacbtungen kleine 
Störungen nicht ganz sm vermeiden. An zwei Orten fand ein Pei^ 
sonenwechsei statt, auch trat persiteliche. Abhaltung der Beobachter 
durch Abwesenheit un<l Erkrankung ein, in einem Fall Verbinderniig 
der Messungen durch bauliche Veränderungen und in einem SOgnr 
Zerstornug von Ori<riiial und Abschrift der Auf/eichnungen. 

Alle diese Vorgänge gelangten obendrein erst später zu unserer 
Kenntniss; ein Ucbelstand , dem durch die vom Januar 1888 an 
seitens des V'ereins eingefülirten Noti/.heftcheu mit vorgedruckter 
Instruktion und Tabellen, sowie die monatliche Einsendung durch 
entsprechende Postharten in Zukunft voigebengt sein dttrfte. Anch 
in anderer Beziehung wird diese Einriditung gewiss von Nutzen sein: 
Indem die Zahl der Niedenichlagstage und die hOchete NiederscUsge- 
menge eines Tage.s zur Beobachtung gelangt, wii-d mn Zusammen- 
kommen der Niederschläge mehrerer Tage vermieden und hierdurch 
der sehr störende Verdunstungsverlust auf ein Geringes herabgemindertb 

Ausser den 2 vom Physikalischen Verein neu errichteten, mit 
Dr. H e 1 1 m an n 'sehen Uegeumessern versehenen Stationen in Neu- 
weilnau und Treisberg sind von Seiten des Tief bauanites auf 
Veranlassung des Herrn Stadtbaurath W. H. Lindley au der Pump- 
station der Grun4wassei'leitung nächst dem Oberforsthaus, auf 
den Lagerplätzen des Tiefbaoamtes • M der Gutlentstrasse und 
an der .35Km.e8tras«e', . sowifi Ma HoehbehlLter der Wanerleitung 
bei der Friedber.ger Warte selbetregistrirende Regen* 
messer (von T.h. Usteri-Rein acher in Zflriefa) aii%e6teUt worden. 
Letztens sollen hauptsächlich dem Zwecke dienen, gx6sserey im kürzeren 
Zeiträumen fallende Niederschläge zu bestimmen, welche für den 
73au und den Betrieb der Entwässerungsanlagen u. s. w. von be- 
sonderer Bedeutung sind. 
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Die Resultat*' »litspr Anfangs Mai be/iehangsweise Mitte April 
1887 begonnenen Be<>l)nchtungen bind hier anhangsweise gej^'elwn, 
da sie nicht unwesentlich von denen der andeivn Stationen abweichen. 
Es ist nicht zu verkennen, Ua^s die 4 selbstregistrirenden Stationen, 
verglichen mit der Hauptstation im botaniMheii Guten, sowie gegen 
diejenigen der nttctot- und Shnlicb gelegenen Stetionen, m bebe 
Zahlen ergeben haben. 

Der Grand ediehit weniger in der Nstnr der aelbetregistrirenden 
Instrumente an »ich, als in der Art ihrer Aufstellung zu liegen. 
Letztere gestattet nimlich in Folge des, die scbwachgeneigte Ver- 
dachung des Gehäuses nur wenig überragenden Randes des Auffang- 
trichters, das Hineinsprit/.en von derselben abprallenden Regens 
und das Hineinfallen oder Hineinwehen auf ihr angesammelten Schnees 
— ein Uebelstand , <ler vielfach nicht genügend beachtet wird. 
Nach den von den Beamten des Tiefbauamtes bereits angebrachten 
und uoch in Aussicht genommenen Verbesserungen, in Verbindung 
mit unmittelbaren Yergleichsbeobaditungen wird es jedoch ebne 
Zweifel gelingen such die letatten Schwierigkeiten xn bäeitigen. So 
venprechen diese, auf einem besduinkten Gebiete angestellten 
Menungen mit selbstaufiieicbnenden Insti-umenten ein Material von 
seltenem Werthe zu liefern. Nicht unbertickachtigt bleibe, dass ein 
Theil der beträchtlich grösseren Niederschlagsmenge der Friedberger 
Warte auf Rechnung der höheren Lage m setzen ist. 

Von Seil mitten ist noch besonders zu erwähnen, dass daselbst 
am 5, .Juli während eines (Gewitters fast allein in <iei kurzen Zeit 
von etwa ^ 4 Stunde die ausserordentliche Hegenmenge von 50*4 mm. 
(~ 201*6 mm. in der Stunde) fiel. 

Was die Nutzanwendung unserer Niederscblagsbeobachtungen 
betrifft, so bat vu A. Herr Baumeister Jaeobi in Homburg den 
interessanten Nadiweis des jteitUchen Zusammenhanges der Nieder- 
sehlags-Mengon mit denen der dortigen HeilqneUen, von denen rsgel-' 
mftssige Messungen seit 1861 yorliegen, erbracht, welcher für diese 
Stadt von henrorragender Bedeutung ist, indem die verfügbare Mineral- 
wassermenge ungefilhr ein halbes Jahr vorausbestimmt werden kann. 

Nicht alle Orte sind übrigens in gleich glücklicher Lage wie 
Homburg', vvelches im Vollbesitz der bewaldeten Höhen ist, die ihm 
sein Trinkwasser und dasjenige seiner Heilquellen sichern, deren 
Qualität und Quantität in seine Hände geben. Immer mehr steigern 
sich aber überall, selbst an den kleinsten Orten, die Anspi'Ucbe an 
gesundes, reines Trinkwasser und an reiebKches Wassel^ für Fabrik 
und Muhl«, Hans- und liandwirthsehaft, Beinhaltung, Sicherung 
gegen Peuersehaden u. s. w* Dabei* soll aber dem Felde und Walde 
nicht das entaogen werden, was die wichtigste Vorbedingung der 
Entwicklung aller Pflanzen ist Leider Hegen die VerhKltnisse, ins- 
besondere gerade auf den obendrein den ttockenen Winden aos- 
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gesetzten Seit^^n grösstentheils auch heute noch so, dass die ge- 
fiillenen NiederscblMga aaf dem kürzesten Wego dem Flu^^^se zueUen^ 
den Hoden wild zerreissend, die Ackerkrame und <len Humus weg- 
ftilirend , die Gefilde überschwemmend und verschlammend. Dies 
Alles in einem Landstrich, der in dpn höheren Lagen durch Schotter, 
in den niedereren durcli unterliegende ausgedehnte Kieslager auf 
natürliche und nur allzuwirksame Weise entw^i^iiert wird und den 
nui- sparsam von Bttumen unterbrochene Felder und Wiesen schützend 
bedecken. — Troti reiehHclMr KtedmehlSge ein Trockengebiet, 

GSs ist die höchste Zeit, ernstlich dafür um sargen, dass soiasagen 

nicht ein Tropfen Wasser ungenützt zum Meere eile, dass er hierzu 
vielmehr eine möglichst lange Zeit brauche. Ein, die Extreme des 
Klimas raftssigender, wüchsiger Wald, wie ihn verständige Fürsorge der 
Forstbebörden anstrebt, schütze allenthalben den ihn tragenden und 
nührenden Boden und halte das ungestüme Element auf seinem 
laschen Laufe zurück! Auf eine hestimmte Minimaltiiiche Landes 
komme eine bestimmte Minimalzahl von bäumen — nicht auf eine 
beliebige Fläche ein gewisser Procentsatz! Die Bäche wUren sach- 
kundig zn regeln und Ar Herstellung von Wasserfibigeu , waag- 
rechten OrBben, Ueberechwemmungsflttehen, Teichen u. s. w. ausge- 
dehntere Sorge SU tragen, was auch den. mit Wasserkraft a]*beitenden 
gewerblichen Anlagen und im weiteren Verlauf der Schifffahrt zu 
Onte käme und den WasserscliKden wirksam vorbeugte. Das liier 
geopferte Geld würde an koetepieligen Strombauten u. dgl. uat«rhalb 
gespart werden. 

In der ganzen Sache wird aber kaum Nennenswcrthcs geschehen 
können, wenn nicht Private, GeiinMnilen und Regierung gemeinsam 
und baldigst an'^ Werk gehen. Siüitnen wir, so winl Viel verloren, 
Viel erschwert und Vieles nur durch Hechtsstreil , statt durch Ver- 
gleich, erreichbar sein! 

Die erste Voraussetzung aber ist, wie wir schon wiederholt 
betont haben, die Kenntniss der Niedersoblagsverhftltnisse! 
Möchten daher unsere Bemühungen allseitige Unterstützung und 
Würdigung erfohi'en und unsere geehrten Herren Beobachter in 
weiterer gewissenhafter Mitarbeit uns treu bleiben 1 
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Nitdtrtchlagslieo bachtun 9* n 
in der Umgebung von Frankfurt am Main im Jahre 1887. 

MonMi* und JulirwiiTniinni, 



im, ' Mr. ! Hn 

i 1 



April I Iii 



Jni 



iiH : Aig. 



8«pt. I eet ^ In. I »e(. I Jair 



Hüchelbach-Tfml iw SjHnsiirt. 
(«• 21') ö. L. V. Gr., (5ü» 11') ii. Br., ÖIO m. 



1-0' 205 | 75'8| 21*7|U7l| 22S| 64-8| 61'8| 67i| 42'0| 318| 719| 628*1 

FiUtkeMtein im 'Jaunus. Heilanstalt. 
8« 29' ft. L. V. Gr. 50» 11' n. Br.. 410 m. 

12 0| 13^1 67-7 1 83-4 127 8 1 26'8| 68*2 1 fi87| 89*2 1 40 8 1 89«|l250| 686'2 

Gr, Feldberg im 'Inunus. 
8« 28' ö. L. V. Gr., 60» W u. Br., 880 m. ' 

22-3 1 10 1 1 68-8 i 22 1 |l811 1 15-0 1 87*2 1 68-1 1 678 1 47^ | 40 1 jlSl-«! 686-9 

tlüchhoi'H lim Votjt'l^h't'ff. 
18') ö. L. V Gr.. (500 22') u. Br , 840 lu. 

tf-4| 28'7| 689 | 26-8jl029 | 208| 84-8j Ö58| 68 7 { 40-9| 39-8| 91-2| 633-7 

Flörsheim (Jlaunheim) mn 
KifiilsebiMin IT 

8" 27' ü. L. V. Gr., 50° 1' u. Br., (DO) m. 

10 7 1 10-8 1 3181 18-9 121-7 1 12 1| 83'3| 2631 62*1 1 26-6 1 431 1 46^ | 426*6 

Frieilherg an äer Usa, Burg. 
8» 45' ö. L V. Gr., 50« 21' ii. Br , 160 m 

9 0 1 29-2 I 28-1 : 64-6 1 87 1 42 6 1 38 9 1 47 2 1 18-2 | 38 6 1 611 1 8861 

Frankfurt am Main, 
BotanlielMr Qirttii. 

8« 41' o. L. V Gr , 50« 7' n. Br , 102 ra. 

10-21 120| oOll 157 1 92 0 | 216| 424] 29-3| Ö5*2| 32-5| 43-7| 80-ö| 48&-2 
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Jan Ftbr. Mm Ipril 



Iti I Jail JiU 



Alf. 




•et. 


1 



Jahr 



JtVankfurt'ktfii Main, 
Kanalschleuse V. bei Niederrad. 

H'^ 30' ü. L V. Gr., 500 f,' n. Br., (96) m." 



[0 0] I (0-0) f 31-0 1 120 1 72-5 | [OD] | 33 8 1 25 3 I 46 1 1 18 6 | 39 6 | 40 0 1 [818-4J 

Oelnhauseth an der Kinzig. 

9« 12' r. L. V. Gr. '00 12' 11. Br, 139 in. 

5-5 1 19-9 1 58-7 1 24'0|m'l| 19 9 1 97-9 1 55 5 | 55-4 | 29 pj 50 4 1 61 3 1 606-4 

Höchst am Main, ' ' 
Ktnaltchtente IV. 

so 33' L V. Gr . 50o (J' n. Pr., (941 m 
6*6 1 12*4 1 47-0 1 9 6 1 99 8 1 16-6 1 67-4 f 27 6 1 510 1 28-8 1 18 9 1 68 0 1 488-6 

^ . ■ ffofttbfirg f. d. H, im Tattnuii. 

' » ' 8» 37' ö. L. V. Gr., öO» W u. Br., 155 m. 



18-8| 94| 59-l| 258|lU-6| 12-7| eß-H] 81-4| 5r2| 264| 89'8| 996| 6478 

KoiUJieim (liUcliofsheim) am Mam. . . . . . 

NtiiiliehltiiM I. 
8« 19* o. L. V. Gr , 60« 0» n, Bij, (88) m. 

3 6| 10 0| 35 öj 19-8|l22 5| 12*4 1 38öl 202 | 43'3| 36 0 | 31-81 59 7 1 441*6 

•I Makw am Wtim, 

8« 16' ö. L. V. Gr., 60* 0* n. Br., 85 m. 

6-ü| 75| 57-4 1 36-8|l21-3| 11 0| 43-7; 31-8 1 41 2 { 2Ö0| 30 6 j 51 2 | 46Ö0 

Neuweilnau nn der WeU, im Taunus. 
■ 8* 24' ö. L. V. Gr.,' 60« 19* n. Br., (SSO) m. 

[1-4 ll 13 2 1 83-2 I 167 I . . VI .'! . . .'| . .' .\ | 36-4 1 28-7 | 820 1 [261-6] 



Ober-Reifenberg im Taunus. 
8« 26' L. V. Gr., 50« 15' n. Br., (>0Ü m. 

|...|...|...| ? I ? I ? I ? I ? I ? |...| 



I [840-7] 



Okriftel (Kelsterbach) am Mam. 
Kanalschleuse III. 
8» 31' 8. L. V. Gr., 50» 3' n. Br., (92) m. 



[00]! 15-8 1 43*51 17-21 96*4 J 23-5] 35 4 1 27 81 481 1 27 71 26 2 1 48 6 1 4102 
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Jm. Ifilr. Wkn 



l»rU Iii I Jüi Mi An. I Steft tML ( Iti*' I a 1 Jakf 



8« 27' fk L. y. Or, SO* %ef lt. Br., 450in. 
I . . .1 . . .| . . .|[34-9ii 21b|l200i 545 j 74ö| 38 9 | 5A-5 ^lua 6Uöd3-0J 



Socfo» am Taunus. 
8* 80' <i L. V 0r., 60* n. Br , (IdO) m. 



Ml r2| m| 10»jl2ö-7j 2:^21 419| 3(il| 693 | 36*0] 36(i| 7Ö9| 4793 

iSeot^r^BM im rauNiw; FiHa r. J7ditacft. 
8* 35' ö. L. V. Gr., fiO* «' n. Br., 405 m 

11-4 1 11*4 1 53-3 1 33'ö|l89*8| 22 4b0| 35 4| 69 3j 32 7] 4511 97*0 1 600 4 

' fPniä^Bf^ vm IViiifiHv. 
8» 28' o. L. V. Gr., ÖO» 18' n. Br , 660 m. 

[13-2JI 322| 96-0 1 37 4|ll4 » |[5 DJ |l06 1 j 4Dli 841 1 2U5l 43 7 |l02 4| [713 6J 

8* 18' ö. L. V. Gr., 50« 6' ti. Br., 118 m. 

89| äöj dOlj 22öjl247| ll-4j 57U| 3ü2l 528« 372j 338j 8ö5| 5296 

Wirtheim au der KinzUj. 
(9« 18') ö. L. V. Gr., (60« 19*) n. Br., 136 m. 

09 1 19 7 . 72 4 1 23 7il35 3l 2581 90 6 j 61*7 1 Güll 34 5] 32 9 1 81-8 1 6484 



Anhang. 



V If IIA/ wrt um JcKfClVIa 

Piunpstatiuii der Griindwasserleitiiug am Ober-Forsthaut. 
«0 39' ö. L. V Gr., 50» 4' n. Br , 103 m. 

I . . .| . . .|[816l|ua-0| 25-8 1 69 5 1 688KS9*6)| 4M |[64^}|[666j|[54^8] 

Frankfurt am Main, 

La^^-nplat/ <les Tienjau-Aiiites au der Gutleulstrasse. 
4Ü' o. L. V. Gr., ÖOO G' lu Br., U7 lu. 

I . : .| . . .[ . 26*01 64*814081 77*1 1 896 1 83*l| 87-8t[50S-l] 
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Jai. 1 Febr. ' IHn 

! 


i|>ril ' Irii JiiHi Jdli \ii!r. ^ Sept ' Ort. \'ov Der. 


Jiihr 




IVankftti't af» Jfaii*. 




Hochbehälter der Wasserleitung mn der FrieillWfer Warte. 






8« 42^ 5. L. V. Gr, 60« 8' u. Br., (146) 





. .| . . .il840| 38 3il34ö|U2-5il65 5| ÖSS] S-IS | 928|t87Ö*2] 

FrankfHTt am Main, 
Lagerplats de« Tiefbwi-Aintes an der M meilram 

8« 41' 5. L. V. Gr, 50* 7' n. Br^ 100 m. 



i • I ... • 



I 
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Vegftaiiontzeifen fn Frankfurt am Main _ 

beobachtet vod Du Julias Zieg^er.im Jahre 1887. 



(Bo. $. s BUiloberiUMh« •iohtlMur; «. BOk a ent« BMth* offen; FM. ^ ToU- 
blGthey tiber' die' Bülte der BUIbeii offeafe. JV. ~ ereieWnelirreir; 'a. Dr. ~ 
eUgemeiiie f!rnehtreif4^ ftber die B&Ille der Frtidifte reif; a. allgemeiiM 

LanbverSrbuag, Aber die Hüfte 8br Blittor rerf&rbt ; m. IJff. = allgemeiner Laub- 
fall, über die Hälfte d«r BlitUr abgefalion. Die eingeklammerten Angaben tiiAd 
nur ftnn&hemd geni^u. Die zur Yergleichiuig dienendeu Mittel sind »ns den 

17 Jahren 1807 bi» 1883 bcrcdinet j 



Imi 


Tag 

1 


Ifame 4er Pflaiue 


AI 

Ve^rftatiM«- 

AtMfa 

OMIV 


\m ■ittw. 


Febr. 


2(i 


Corylus Avellana, HMelniue 


€. B(h. . 


. 27 


Marx 


2 


GalanthuB nivalis, BcluH CKliW-kcben . . . 


r. im. . 


6 




10 


Leucojiim Vernum. Frühling:^knotenbliUDe 


f. Jith. . 


8 




11 




c. Bth. . 


8 


April 


<; 


Cornus nias. jjelljfr Hartriegel ...... 


e. Jith 


. 32 




1 


AnoinitiK' iK'iiKirDsa, Windröschen . . 


e. Bth. . 


15 




u\ 


Aesculus HijijMjcastanum. HoH&katjt&nic . 


Bo. s. . 


. 13 




H) 




€. Jith. . 


15 




120 




e. Bth. . 


15 








e. Bth. 


13 




24 


PmnnB spinoaa, SeUehe 


f. JMlft. 


13 




24 


Persioa valgaris, Pllnicb 


e. m. . 


Ii 




27 


Pynis oommuniB, Birne 


e. Bth. . 


13 




27 




Vbth: 


11 




2s 




Vbih. 


10 




25) 




Vbth 






30 


Tilia parvit'olia, kleinblättrig« Linde . . . 


Bo. s. . 


■ ! 10 


Mai 


3 


Pyrus Malus. Apfel 


f. Jith. . 


lÜ 




4 




Vbth. . 


10 




5 




€. Bth. . 


8 




5 


Aesculus Hippocastanuni, lloseka^tam« . 


c. Bth. . 


7 




(8) 




Bo. 8. 


. (15) 




10 




VW*. . 


3 




14 




vm. . 


8 




14 


AeeenlaB HippocMtanum, Boeekaatanie . 


vm. 


4 




27 


Sambttcna nigra, HoUnnder 


e. Bih. . 


6 
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1^ 



Harne der Pflaue 



AbwilchHiM 
vom MHtelJ 

Tage 
vorauf zuritk 



Juni 



3uß 



(11) 

(16) 
18 

(22) 
2() 
30 

1 

2 

4 

5 
5 
7 

(9) 
lü 

12 

i:5 
if) 
lö 



August 


1 




(U) 




26 


Septbr. 


3 




(10) 




IB 




23 


Oktbr. 


Ö 




10 




12 




(14) 




(14J 




(21) 




26 


(■^^ 

* r \ 





Atropa Ik'llailoiiiia, 'J'olllur.-flie 
Prunus avium, äü^küdcbo . . 
Saii^v^ai^ nigtk^ iäollti^ef 
Vitis vinifera, Weinrebe .... 
Ribes rubrum, JohaoniBbeere . 
Lilium candidum, weieee Lilie 



' ot! a.'' a' 



0a8taiifla'%fl«ai^aa]i]iie lEaätaale^ 

Vitis vinifera, Weinrebe 

Tilia panrifolia, kkinbl&tlarige Linde 
Castanea vesca, aahme KastRiiio . . 
Lilium cainHdum, wcisae Lilie .J. l 
Riljes rubruni. JohaiiniHltccre .... 
PlMimis avium, Sü^Hkir-Llie .... 
Catalpa syringaefülia, Trompettuhau 
Tilia ^arvifolia, kleinblättrige Liudc 
Prenantbes purpurea, Uasenlattfeh - 
Catalpa syringaefolia, Trompetenbaum 
Atropa BeMadonna, Tollkireehe . . 

Sambnons nigra, Hollnnder 

Aster Ameltns, Sternblume . t, . ^ . • 
Sambucus nigra, Hollnnder 

Colchicum autumnale, Herbstzeitloec 

Vitts vinifera, Weinrebe 

Colchicum autumnale, HerbetzeitloBe 
Aesculus Hippocastanum, BoMkMtanie 

Aesculus Hippocastanum, Boeekaatanic 

Tilia {v.irvlfolia, kleinbl&ttrigo Lindu . . 
Aesculus Hippocastanum, Rosakaetauie 

Vitis vinitora. Woimtl^c 

l'ruiius avium. Slis^'kil•scliO 

Vitis vinifera, Wciuiübe 

Aesculus Hippocastanum, BosMkatitAiiiu 



1-1- 1- (- 



e. 
e. 
e. 

e. 



Bth. 
c. 7' V. 
^bth. 
Bih. 
Fr. 
Bth. 

Vhth. 
e. Bth. 

Vhth. 

a. Fr. 
((. l'r. 
r. Utk. 

Vhth. 
v.Bth. 

e. Fr. 

t\ Fr. 
€. Bth. 
<e., Fr. 

e. Bth. 

e. Fr. 
Vhth 
e. Fr. 

a Fr. 

't. /An: 
a Lbv. 
a.\Lhi\ 
a.Lbv 
a. Fr. 
a.Lbf. 







3 


'» • 




3 




(»a 




4 




8 




di 

• « 


t> 
H 


• 4 

• ¥ 


(10) 




(0) 
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Jahres- Ue be rs i cht 

der meteorologitchen Beobachtungen zu Frankiurt am Main 1887. 



Mittlerer Liiftdniok 753 3 rnm 

Flochst^^r hool>acht<^ter Luftdritok .... am 27. Februar . 77(»'7 , 

Nioilrigster , » ....,<}. .Innuar . 731'4 

Mittlere Lufttemperatur 8*4 ® C. 

Höohtte beobaohteto limfiiemperatur ... am 30. Juli ... 82 8 • 
Niedrigste • • . . . ^ 29. Deoember . — 176 • 

• Hdchstea Tageamittel der Lnfttemperator . . .29. Juli . . 25*6 # 
Niedrigalea « «. m . « 31. December . ^13*0 * 
Mittlere absolute Fenohtigkeit 6 .^) mm 

relative 74 

Hölioiisumme der atmosiihärischen Niederaohlftge 485-2 mm 

Mittlerer Wasaeretajid dee Mains 112 cm 

Höchster • ^ am 2!^. Miirz 240 „ 

Niedrigster .. , .. 18. u. lU November ... 1 « 

^Zahl der Tage mit Niederschlag 162 

' » m f t- Regen 184 

, « «• it n 8chnee .... 33 

„Mm m Hagel 4 

n H m m Theu 24 

• , * - Reif 28 

m m m Nebel 27 

, ^ „ Gewitter 13 

, „ #. » «t Sturm 12 

• « • beoliacliteten *} N-Winde 144 

. « . NK 173 

» m m K #f. Ii8 

m „ « S£ 27 

mm m S ............. 78 

m « * 8W 278 

. . . W 187 

m . . NW 48 

„ Windatiüen 34 

; Mittlere Windstärke 1*2. 



*) Drei Beobaohtongen tlgli<di. 

I 
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Berichtig* ung-en. 



In der Feljruar - Tabelle 1837 ist die mittlere Temperatur der ersteu 
Pentade nicht — l ? sondern TT. 

Im Jahro.öl)uriclit 1885/86 ist auf S. 30 Z. 9 v. o. statt „R<^petit«>rium" 
JEQ lesen: „Repertorium". 
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WIR 

V « rei u Sil u«' Ii r i c Ii te ii. 

Mitglieder S 

Ehren^Mitglioder 7 

VonUnd » 

Lebrib&tigkeit, Vorletang«n 9 

GmicralvcrMmralang 31 

rJesclienkp 33 

AiischafTungen .37 

Uebersicht der Eiiiimlinicu und AuBg^beii 39 
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Yereinsuacluicliten. 



Mitglieder. 

er Pbysikalisohe Vernn zählte am Ende des Jahres 1886 — 87 
294 Mitglieder, von welchen im neuen Rechnungsjahre 5 ausgetreten 
oder verstorben sind, während 109 neue Mitglieder aufgenommen 
worden sind, so dass die Mitgliederzahl am Ende des Jahres 398 
betrog. — Hier folgen die Kamen derselben: 
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Herr Albert, £. C, Aleubanikus. 
« AIf«nmmn, F., Apotheker, 
w Alten, Heinrich. 
„ Ambrosius, J., Schlosser. 
„ Andrcae, ilennauu, Director. 
Andme, Hugo, Direetor. 
Andreae-Pa.ssjivant, .T., Director. 
Appel, Gg., Zuhntecbniker. 
AakeuMy, A., Ingenieur. 
AnflSnih, J. fi., Baehfaindler. 

Baer, Max. 
Dansa, (lOttlieb. 
de Bary, Heinr. Anton, 
de Bary, Jac., Dr. med. 
Bacoii, J. C 
Baerwindt, Dr. med. 
Baitwr, L., Goninl. 
Bauer, H. 

Hainnuiin, Adolph, 
liuumaun, C. J., Ojioriisiiiigcr. 
Bavnaeh, Victor. 
Bediel, Ingenieur. 
Heck, Hugo. 
Becker, Carl. 
Beeker, Heinrieh. 
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Beiger, Joseph, Dr. phil. 
m V, Befbimian, Simon Morits, Freiherr. 
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r Beyerbach, Ed., Hattersbehn. 
Bing, Miehael. 
Binding, Carl. 
Blum, Isaak, Lehrer. 
Bluiuentbal, E., Dr. med. 
Bbmentiial, Adolph. 
Bockel Ii cimer, J. H., Dr. med., 

£»anitaUirath. 
Bode, Patil, Dr. pbil., Lehrer. 
Bolonguro, 0. M. 
Bonn, Ph. B. 
Bonn, Wilh. H. 
Borgni«, Frans. 
Bdttger, Bruno. 
Böttger, Hugo, Director. 
Braun, W. 
Brannfels, Otto. 
Brentano, Loui.s, Dr. jur. 
Brönner, Julina. 
BrOnner, Koheri. 
Bröts, Wilh. 
Bruper, Dr. 

Bachka, F. A., Apotheker. 

Bflttel, Wilhelm. 

Cahn, Julius E. 

Clerom, Carl Otto, Aixithcker. 

Cnyrini, Victor, Dr. nieil. 

Cristianif Carl Anton. 

Dann, Leopold. 
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Htrr DMb«, O. I>. 

m I)ejj«Mier, Dr . Zahnar/.l 

» DoIohliT, J. <".. Dr. in*d. 

• Diehl, Th., Dr. pliil. 

• DI«tM, Herman. 

• Dill, LouH. Iug«il««r. 
.. Dondorf, B. 

• Dondorf, P. 

• DOBMT, P. C. 
. DrexH, H. Tfc. 
- Dr«/faa, J. 

• l>ror7, WllltMn W., Diraelor. 

Dann. A., Apotheker. 

• Ediuger. Dr. lucd. 
m EhmilMeh, K. 

m Khrikc, JohMBa«, 

« Kllin);«r, Leo. 

m Emden, Leopold. 

• ED|(«lli*rd, Carl, Apotheker. 

• Eppstein. Th«'ob., Dr. p?ul. 
« T. ürlenger, L., Freiherr. 

• Rltlinr, Georg Priedr. JnL 
„ Ey.H.scii. '!«org, I ni^enietir. 

« Feist - Belinont, Ciirl. 

m Feuit, J., Dr. pbil. 

• Pellaer, J. C. 

• Finger, Eduard. 

« Finger, Fr. A., Dr. phU., Oberlehrer. 

» Flersbeira, Robert. 

m * Pleeeh, J. G.« Dr. med. 

• Foucar, Oeorp. 

• Franc v. Lichteuüteini K. 
« Frank, II., Apoth^er. 

m Preeenins, Pliil., Dr. phil., Apotheker. 

„ Fridberp. U., Dr. med. 

» Friedinaiiu, IL 

m Priedmann. Joeeph. 

, Fries -Dniidorf, Jacob. 

m V. Fritzsche, Ii. A. Th , Dr. pbil. 

„ Frohmann, Ferd., Kaufmann. 

m Fronmalier, Conrad, Dr. phU. 

« Fuld, Dr , .Tnstizrath. 

, Fulda, Carl Herrn. 

• Gans, Adolpb. 

• Gaiw, Leo, Dr. pbil. 

j, Oernffro.i.««. Aujfiist. 

m Ger«on, Jacob, General-Con.%ul. 

• GiU, £. U., Lehrer, Bockenheim. 

• Gib, W., Lehrer, Offeabaoh. 

• Glöckler, Alex, Dr. med. 
m Goeckel, L., Director. 

• Goldschmidt, Adolf B. H. 
, Goldschmidt, Etlnard. 

(^oldsclimidt, M. B. 

« Grimm, Ueinrich. 



Herr Grand. W . Dr. phil. 

« Qkoneliti«*. Adolf. 

• V. Guait«, Max. 

m V. Gttoderode, C . Dr. phiL, Freiki 

. Hahn. Adolf J*. A. 

m Hahn, I>oiii» Alfred. 

m Hahn, Moritr. I.. A. 
Hanau, ileiur. Aiit. 

• Hardt, B. 

• Hartmann. Eugen, Ingmiear. 

• Haaalacher, Fraaa. 

• HMwk, Otto. 

• Haaanann. Jul., eandL ehem. 

« TIcMo. Thi'O'l. 

Heiuecken, Fred., Stadtrath. 

• Henrieh, C. F., Jma. 

• Herold, Rudolph, Lehrer. 

• T. Hergenbahn, Poliiteipritaideata. 
« Her«, Phil. P. 

• Heyden, L., Mi^r *. D , Dr. 
. Hilf Philipp 

• Hilger, H., Mechaniker u. Opüks 

• Hireehvogel, Matthtes. 
« Ilocliscliild, J. 

. Hoff, Carl. 

m Hohenemser, Wilhelm. 

• Holthoff, Fr., Haaptmaiin x. D. 
„ V. Holzhauscn. (3eoi^, Freiherr. 
» HolzDiann, Ph. 

« Holzmann, W. 

• Homeyer, Dr. phil. 

m Horkheimer, Anton, St^tratil. 

m Horatmaun, Ii. 

»• Hojler, Fritx. 

» Höchberg, Otto. 

• Jaaeoy, Lndwr. Wilh^ Apotheker. 

» Jneper, Just., Ijehrer. 

„ Jilke, Theod., Dr. phil. 

. JUgel, F. 

« Kahn, H. 

» Kayser, h. 

• Keller, Adolf. 

» Kerner, G., Dr. phil, 

„ Ke.ssler, Heinrich. 

Kirchheim, Simon, Dr. med. 

• Klein, Jaeob Philipp. 
« . Klein, Nicolaus. 

„ Kleyer, Adolph, Dr. phiL 

^ Kleyer, Heinrich. 

« Klie, Albert. 

» Klimsch, Carl. 

» Knopf, Ludwig, Dr. jur., Stodtratk 

, Koch, Iff. W. 

„ KoJui, C, Director. 

„ Kobn- Speyer, Ediinrfl. 

« Kobn- Speyer, Sigismuad. 
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rr Kotzcnhcig, Gustav. 

Ivoetiitzer, C. E. 

», Kraiith, Wilh«lni. 

tt Kupier, Adolf. 

H KUchier, Eduard. 

I» Ladeuburg, August. 

„ Ladenburg, Emil, 0«h. Oiiini*-Bath 

» T^iattmann, Otto. 

Lieuchs-Mack, Ferdinaud. 

„ Iilbbertay Dr. med. 

w Liebmann, Lonii«, Dr. phll. 

Lindlieinier , Dr. jur. 

M Liudheimer, Ernst. 

u Littdhdmer, Julius. 

«, Lindley, W« H., Banratb. 

I, Lioui Franz. 

tt Loehmann, Ricliard. 

„ Lorey, Carl, Dr. med. 

/, Loo», Conrad. 

„ Lönholdt, Georg. 

tt Laeios, Bugen, Dr. phil. 

m Maas, M., Dr. jur. 

„ Mahr. O. W. 

I, Mainz, L. 

« Manskopf, J. Ph. N. 

« Marburg, Rudolf. 

„ Marx, Fcrd, Aug., Dr. med. 

„ Matti , J. J. A., Dr. jur. 

H 3Iay, Frans, Dr. pUL 

w Muy, Julius. 

tt May, Martin. 

0 May, Martin, jnn. 

m May, Oskar, Dr. phil. 

„ Meister, W. C. J. 

I» Meixner, Riebard. 

• Melcher, Helnrieh. 

«. Mcrton, Wilhelm. 

« Merton, Z. 

. Metsler, Alb., Stadtrath, Gen.-Consul. 

t, Metsler, Wilhelm. 

„ Mezger, Carl. 

I) Michaelis, Julius. 

. Ifihmi, Heinrich. 

II Milien, Hermann. 

» Hiquel, J , Dr , Obcrbttrgermeiiter. 

„ Uoehring, Georg II. 

„ Holdenhanw, Karl. 

t, Mouson , Daniel. 

« Mössiuger, Victor. 

m Mumm V. Behwaraenstein, iL, Consul. 

m ' Malier, Frans A. Lehrer. 

I. Nassauer, Marx. 

„ Nestle, Kicliard. 

„ Neubert, W. L. 

m Ncubtirger, Theodor, Dr. med. 

. T. NeafviUe, Alfred. 



Herr v. Ncufvillo, Otto, Gcneral-Consal. 

u Neutneyer, S., Apotheker. 

t> Noll, Ferd., Lehrer. Beekenheim. 

• Nonne, August, Apotheker. 
« Opificiiis, Ludwig. 

. Oplin, Adolf. 

« Oppel, Herm., Meehaniker. 

w Oppenhelnner, M. 

« Osterrietli - Lauriii , August. 

• Passavaut, G., Dr. med.,Sanitit8iath. 
« Pauli, Dr. phil., Höehst. 

m Panlson, Gerhard, Zshnsrst. 

„ Peipers, G. F. 

„ Petersen, Theodor, Dr. phil. * 

» Petaeh-OoII, J. Fb., Geh. Cmrs.-Bath. 

• Pfeiffer, Eueren. 

m Pfeiffer, Theodor. 

0 Pfungst, Julius. 

« Pischler, Heinrich, 

, Pokoriiy, Ludwig, Boekenheim. 

m Ponitz, Carl. 

• Poppelbanm, H« 
0 Posen, Eduard. 

• Posen, J. L. 

„ Puls, Otto, Syudicus der Handels* 
kammer und k. nmiftn. CSonsul. 

« Quilling, Friedr. Wilh. 

m Baab, Alfred, Dr. phil. 

0 Badräiacber, Eduard. 

ir Bapp, Gustav. 

« Ravenstein, Simon. 

H Kehn, H., Dr. med. 

« Beiehard, August. 

» Reichard, Gottlob. 

» Rcichard-d'Orville, Georj^. 

H lieiffenstein, Carl Theodor, Maler. 

« V. Beinaeh, A. 

» Keiss, Paul 

tt Kenner, Fritz. 

m Beutlinger, Jacob. 

M Ricard-Abenheimer, L. A. 

„ Richard, Ferd. 

„ Rikoff, Jacob. 

• Bosenberg, Ludwig. 

„ Rosenberger, F., Dr. phll. 

• Roth, G. 
0 Roth, II. 

„ V. Rothsebild, Karl W., Freiherr. 

/; Röder, Theodor. 

m Röasler, H., Director. 

« BSflsler, Heb., Dr. phil., Director. 

« Rumpf, Gustav Andress, Dr. phil. 

» RuofT, G., Dr. pbil. 

„ Rüdiger, Dr. Homburg v. d, H. 

• Bttbl, H. 

m Sauer, Adolf. 
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Herr Scharff, Alexander* 

„ Scbarff, Julius. 

« ScbAfer, F. £. 

• SebarlenBkj, Dr. jnr., Jostbrath. 
m Sehiele, L., Ingenieur. 

„ Schleie, s , Direetor* 

M Schiff, Ludwig. 

m' Sohlemmer, H., Dr. j«r. 

M Schlegicky, Eujil 

• Schk'sicky-.Ströhleiii, F, 

i> Scbleuii«uer, C, Dr. pliil. 

« Schmidt, ITeinr., Dr. med. 

« Schmidt, Leopold. 

„ Schniidt-Güuther, Gutitav. 

• Sclitnidt*Ueyder, Ur. med. 

« Sehmid^Metsler, Dr. med., Baaitttar. 

m Schmidt-SthHiff, A. 

„ Schmölder, P. A. 

u Schnapper, Isidor ilciurich. 

m Sobiuulfer, B., «tud. obem. 

m Schneider, AleitMider, Direetor. 

« Schneider, Johannes, Lehrer. 

« Scholl, Uu»lav. 

ff SehdUes, Joh., Dr. med. 

• Schuster, J. 

« Schiit-/, Ii., Dr. phii., Oberlehrer. 

« Schwab, Moses. 

m SehwaraecMId, Perd. 

„ Schwar^KSehild, M. 

„ Seestcrii-Pauly, G. 

« Seitz, Ilermauu. 

« Siebert, Theodor, Apotheker. 

« Siesmayer, Ph., Bockenheim. 

Simon, W. 

M Sonuemauo, Leopold. 

• SOmmering, Gert. 

• Speyer, Wilh., stud. cheui. 

» Spiess, Alex., Dr. med., San.-Uatb. 

« Spohr, Uch. 

ff Stahl, Dr. med. 

„ Staudt, Franz. 

„ Staudin;;«'!-, Ai»othckor, Vilbel. 

M Stcfl'un, Ph. J., Dl. med. 



Herr Stein, Sie«. Th., Dr. med., Hofrath. 

ff Steinkaulcr, Th., Dr. phil. 

ff Stelz, Ludwig, Lehrer, 

ff Stepbsoi, O. J.» Dr. phIL 

«. Stern, ßcmhard, Dr. med, 

„ Stern, Theodor, 

ff StnuMS, O. D., Fabrikant, 

ff Stroof, J., Dhroetor, Qrieeheim. 

ff Bt Ooer, M. 

« V. Stumm, Hugo, Freiherr, Hittm. 

ff Sulxbach, Carl, Dr. jur. 

ff SOtekbid, JnHw. 

ff Töpliti, Julius, Knaftnaim. 

„ Trautnann, Hugo. 

« Treupel, Friedi*. Dauiel. 

• Tries, Theodor, 
ff üllmänn, Jul. 

„ Una, S. 

« Valentin, J. 

ff Vogt, Ludwig, Direetor. 

M Vogtherr, llerniaun. 

„ Wagner^ Fr., I.<ehrer, Buckenbeim. 

0 Wagner, Ludwig. 

« Weber, Andr., Stedtgftrtner. 

„ Weber, H. 

„ Wcckerlinjj, F., Fabriluint. 

« WeiÜ'eubach, Th. 

ff Weigert, Curl, Dr. med., Profeaeor. 

ff WeiUer, Jacob H. 

„ Weinmann» A , Inspector. 

M Weismttller, Emmer, Bockcuhciui. 

ff Weiler, Albert, Dr. phil. 

« Wertheim, J., Maeehineofabrikiuit. 

• Wcrthoiii). I.Ollis. 
„ Wcrthcimbei , Km 
ff Wirsfaif , F. W. 

Wirsint;, Pavl, Dr. med. 

, Wocil, W. 

„ Wullwcber, Kriedr. Wilhelm. 

N Zander, Aug. 

„ ZehfuBs, G., Dr. phil , Professor. 

Ziegicr, .luliu!^. Dr. phil. 

„ Zillger, Friedrich, Bockenheim. 
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Ehren - Mitglieder. 



Herr Prof. Dr. Abbe i« Jena. 

. Fri«4ric]i Thmgaas Alb«rt dmhiar.*) 
m Prof. A. V. Haeycr in München. 
M Akademiker Dr. Uaudouiu in PAris. 
» Prof. Dr. Becquerel in Puris. 
M Prof. Dr. Wilhelm von Bezold, 
Director de» k. meteoroL Inatitates 
in Berlin. 
II Prof. Dr. A. Buehner in Mflnelien. 
• Wirkl. Geh. Rath ProfeaMrDr.Bmuwn 

Exc. in Heidelberg. 
„ tieh. Keg.-Kath Prof. Dr. DuUou 

in Annaberif. 
m Prof. Dr. E. Erlennieyer dahier. 

Prof. Dr. G. Th. Fechiicr in Leipzig. 
„ Prof. Dr. Emil Fischer in Wünsburg 
« Prof. Dr. K. Fittig in Stra^üburg i. E. 
^ Geh. Reg. -Knth Prof. Dr Fflrater, 
Director der k. Sternwarte in Berlin. 
« Geil. Hofhith Prof. Dr. Froaenins 

in Wiesbaden. 
, Prof. Dr. Carl GrUbe in Genf. 
u Prof. Dr. iS. Günther iu München. 
« Geh. Hofrath Prof. Dr. Hankol in 
Leipzig. 

0 Dr. Julius Hann, Director der k. k 
Centralanst. f. Met. u. Erdmagn. in 
Wien, Hohe Warte. 

. Geh. Rcg.-Rath Prof. Dr. von Uolm- 

lirtltz in licrlin. 

« Ür. Gustav tlellmauu, Oberbeawter 
des k. m«t. Inst, in BorBn. 

• Geb. Rec.-Rath Prof. Dr. A. W. TOn 

Hoflnann in Barlin. 

» Hermann Ilonegger iu Orotava 

auf Teneritfa. 

• Geh. Reg.-Kath Prof. Dr. Kekule 

in Bonn. 



Herr 



m 



m 



Friedrich Jacob Kessler, Senator.") 
G«b. Hofratli Prof. Dr. B. KitUer, 

Dannstadt. 
Geh. Ueg.-Ratb Prof. Dr. Knoblauch 

in Halle. 
Prof. Dr. Friadr. Kohlrauaeh in 

Strassburp 
Geh. llofrath Prof. Dr. Herrn. 

Kopp in Haidalbarg. 
Prof. Dr. W. Koappen in Hamburg, 

Seewarte. 
Prof. Dr. F. Kuhlmauu in Lille. 
Prof. Dr. A. Knndt in Barlin. 
Gell. Regicr.-Batli Prof. Dr. Landolt 

in Berlin. 
Prof. Dr. Lenz, Hitglied der kais. 

ru«8. Akademie in St. Patanburg. 
Prof Dr. Lercli in Prag. 
Prof. Dr. C. iiiebermauu in Hcrlin. 
Geh. Keg.-Rath Prof. Dr. Limpricht 

in Greifswald. 
Dr. J. Löwe dahier. 
Prof. Dr. Löwig in Breslau. 
Prof. Dr. E. Maeh in Prag. 
Prof. Dr. P. Melde in Marburg. 
Prof. Dr. Mandeicyeif iu St. Peterü« 

bürg. 

Prof. Dr. Lothar Meyer in Tabingau. 
Prof. Dr. V. Meyer in Heidelberg. 
Prof. Dr. H. Mohn, Director der k. 

uorweg. meteorol. Ceutralaustalt 

in Gluristiania. 

Prof. Dr. Muldar in Ütraeht 

Oah. Ueg.-Rath Prof. Dr. Nau- 
mann in Köuigsber|<;. 

Prof. Dr. G. Neumayer, wirkl. Geh. 
Adm.-Katil n. Direetor der Deut- 
•eban Saawarta in Hamburg. 



•) Gestorben am 24. Nitvenilier 1Ö88. 
'J Qeetorbcu am 3. Max löbU. 



Digitized by Google 



H«rr Prof. Dr. L. F. Nilsoii in Stoekholm. 

• Prof. Dr. J. J. Oppel iliiliier. 

• Geheimratb i'rof. Ur. M. v. Petteukofur 

In Mttnchmi. 

• Prof Dr. O. PcttcrMon in Stockholm 
m Prof. Dr. lUoul Pictet in Genf. 

m Prof. Dr. Kamtnelsberg iu Berlin. 

• Prof. Dr V. Keusch in Stuttgart. 

• Prof. Thcod. Hiohtrr in FreiberK- 
m Prof. II. E. Uoscoo in Manchester. 

• Prof. Dr. V. 8ftndb«ig«r in WOmbnrg. 

• Geh. R«K.-Itoth Dr. W. Sitmoit in 

Berlin. 

m ProC Dr W. Staedcl in DarnutUdt. 
m Prof. Dr. Stern in ZQrich-Hottingcn. 

• Dr. uMd. W. Strioker dnbiar. 

m Prof.SIlvMNuP.ThoniMonlBlKMulon. 

• Prof. Dr. Sir Willinm Tbomaon In 

ManehMtar. 



Herr Prof. Dr. John TyndHÜ iu T..oiidoii. 
« Uvh Medlcinalrath Prof. Dr- Virchow 

in Ucrliu. 

• Prof. Dr. R. W. Vogol in Berlin. 

« Dr. G. H. Otto Volarer in Soden a. T. 
. Prof. Dr. Volhard in Halle. 
. Prof. Dr. J. G. Wallentin in Wien, 
. Wirk]. Oeh.-Rath Prof. Dr. WUb. 

Wel)«»r in G<)ttiii);on. 
m Prof. Dr. Adolf Weiss iu Lemberg. 
m Ilofratb Prof. Dr. Wiedemann in 

Leipzig. 

, Prüf. Dr. V. Wietliabach in Hern. 
» Prof. und Akademiker Ur. Wild 
in St. Patanimrg. 

• Prof Dr. H. Will in Gipsscn 

m Oberbergratb Professor Dr. Clemeiu» 

Winklor in Freil>erg, SM^son. 
m Prof. Dr. Wislicenus in Le!pzi|p. 

• Prof. Dr. WttUner in Aachen. 
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Vorstand. 



Der Vuistaml des Phy^sikalisäclieu Verein« beöUud iiu Jahre 
18ö7 — 88 auü folgenden Herren: 

Dr. phil. Heinrich Uoossler, 

Dr. med. J. de Bary, 

Karl Engelhard, 

Henri Milani, 

Dr. phil. Jalius Ziegler, 

Bagen Hartmann. 

Den Vordtai fahrte Herr Dr. Boe ssler, aU Seoretair fongirte 
HeiT Engelhard, als Oaeder Herr Milani. 



Generalyersammlung. 



Am Donnerstag, den 18. Oktober, Abends 6 Uhr, &nd im 
Vereinshanse die jShrliohe ordentliche Oeneralvenammlong statt Der 

Vorsitzende, Herr Dr. Rössler, berichtete Ober die Mitgliederzahl, 
welche sich im laufenden Jahr erfi^eulieh vennelut hatte, über die 
LelirthUtigkeit df^s Vereins, über abgegebene (iutachten und Uber 
grö6Sere AnschaÜuugen mv\ eingegangene Geschenke. 

Die Einnahmen des Vereins haben sich durch vermehrte Mit- 
gliederbeiträge nnd durch stürkeren lksurh der Vorlesungen und des 
Laboratoriums wesentlich vermehrt und erreichten die Summe von 
Jf. 17,251.07; sie würden anr Bestreitung der Ausgaben aneh nater 
den neuen schwierigei'en Verhtttnissen genttgt haben, wenn nieht für 
Anastattnng des neuen Labotatorinms und der anderen Bttume des 
neuen Hauses aussergewObnlidie Ausgaben dazu gekommen wären. 
So beliefen sich die Ausgaben auf M, 18,505. 12. Dabd sind die 
zur vollständigen Ausgleichung der Baurechnungen verwendeten 
Summen, für welche besondere Einnahmen aus Haufonds und Ge- 
schenken zur Verfügung standen, weggelassen. Das Hausbau -Ck)nto 
selbst ist jetzt mit M. 99,531.— ausgeglichen. 
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Unter den ordentlichen Einnabraen figurirt auch dieses Jahr die 
sUidtische Subvention von 3f. 3,r»00. — , wofür der Vorsit^eude auch 
hier nochmals <lun Dank du» Vereins aussprach. 

Auf die Mittheilung, da&s die Kassenrevisoren, die Herren 
U. Andrcae, Direktor W. Drory und W. Ikaun alles in Ordnung 
gefunden, wurde dem Vorstande Decharge ertheilt und der VoranschUg 
ftlr das neae Jabr, welcher mit 3f. 16,900 saldirt, genehmigt. 

Die Neuwahl für die ans dem Yorstande «viatreieiiden Herren 
Dr. de Barj und Engelhard fiel auf die Herren Dr. med/Libberts 
und Ph. B. Bonn. 

AU Kaaaenrenaoren fllr das neue Jahr wurden gewählt die Herren 
Jean Andreae-Passavant, J.W. Auffahrt und H. Horstmann. 

Ueber <lie zu Ostern 1889 zu eröffnende Lehr- und üntersuchungs- 
Ansialt fUr Elektrotechnik theilte der Vorsitsende das Folgende mit: 

Schon wiederholt ist in Veroinskreisen der Wunsch geäussert 
worden, dass, nachdem in den letzten Jahren die ehemische Abtheilung 
besonders be^'ünstigt worden, nunmehr tuicli für die Physik mehr als 
bisher «geschehen möge. Angeregt durch den im Anfang dieses 
Gesehilttsjahres von Herrn Hartmann gehaltenen Vortrag, ist der 
Vorstand der Idee der Gründung einer ,, elektrotechnischen Lehr- und 
Untersuchungs- Anstalt" näher getreten, welche zugleich wissenschaftlich 
arbeiten und den praktischen Zweck haben soll, dem in elektrotech- 
nischen Kreisen lebhaft empAmdsnen Bedarfhiss abzuhel^BU, Monteuren 
und Werkmeistern Gelegenheit zu theoretischer Ausbildung zu geben. 

Die günstige Beurtheüung, welche die Idee des Herrn Hartmann 
in allen Fachkreisen und in der Presse, sowie die ausserordentliche 
Betheiligung, welche die vom Verein abgehaltenen elektrotechnischen 
Vorlesungen &nden, konnten die Ueberzeugung, dass es sich hier um 
ein sehr zei^;emässes Unternehmen handle, nur befestigen, und so 
wurde denn, nachdem der Gesammtvorstand in dieser Sache gehört 
worden war, der Entschluss geiasst, die neue Anstalt zu Ostern 1889 
zu eröffnen. 

In Uebereinstimmung mit dem Herrn Oberbürgermeister wurde 
eine Eingabe an den Herrn Kultusminister gerichtet, um der Austalt 
womöglich eine jährliche Subvention vom Staate zu sichern. Die 
Mittel aber zur Anschaffung der kostspieligen Apparate und Instru- 
mente wurden in grossmüthiger Weise von Freunden und Gönnern 
dem Verein zur Verfügung gestellt 

Die Organisation und Beau&ichtigung wurde j einem Oomifct 
ttbertragen, welches aus den Herren £. Hartmann, Th.|Trier, 
Dr. May, A. Schiele, H. Voigt und Prof. Krebs besteht. Dem 
Letzteren, welkem als Doeenten der Phjsik die Oberltttung des 
Unterrichtes zusteht, soll ein Assistent, welcher speziell Elektrotechnik 
studirt, aber auch in der Praxis gearbeitet hat, beigegeben werden. 
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Geschenke. 



a, Bücher und Schfiftm im Tauschverkehr, 

Bamberg. Gewerbeverein. — Wochenschrift 1887 und 1888. 
Basel. Naturforschende Gesellschaft. — V'erhandl. Theil VIII, 3. Heft. 
Berlin. Königl. Preuss. Academie der Wissenschaften. — Berichte 

1887 XL— LIV, 1888 I— XX—XXXVII, und Inhal tsverzeichniss 

für */2 Jahr. 

Berlin. Königl. Preuss. meteorologisches Institut. — Ergebnisse der 
meteorologischen Beobachtungen im Jahre 1886. 

Berlin. Deatsche Obemische Gesellschaft. — Berichte pro 1887 
No. 18—19 und 1888 No. 1—17. 

Berlin. C Hellmann. — Die Begenverhftltnisfie der Iberischen 
Halbinsel. 

Berlin. Ernst Lasse. — Die Erhaltung der Empfind ungs-Energie. 
Berlin. Verein zur Beförderung des Gewerbfleisses. — Verhandlungen 

(). Februar 1888. 

Bern. Natur forschende Gesellschaft. — Mittheilungen 1887, No. ilbü 
bis 1194. 

Bistritz in Siebenbürgen. Gewerbeöcbuie. — XV, Jahresber. 1887/88. 
Boston. American Academy of arts and scienoee. Prooeedings. — 

Now Serie» VoL XIV, Whole Serie Vol. XXII, Part II, Dec 1886 

at May 1887. 

Bremen. Naturwissenschaftlicher Verein. — Abhandlangen 1888, 

10. Band, 1. und 2. Heft. 
Breslau. Schlesische Gesellschafik ftlr vaterländische Gultur. — Ö5. 

Jahresbericht, 1887. 

Brünn. Naturforschonder Verein. — Meteorologische Beobachtungen 
1885. — Verhandlungen 188C, 25. J3and. 

Brüssel. Academie royale des sciences. — Annuaire de l'observatoire 
royal de 1885 — 1888. — Annales astronomiques, 1885, Tome II, 
V. 1887, Tome VI. 

Budapest. KOnigl. Ungarische Academie der Wiasensdiaften. — 
Naturwissenschaftlich - mathematischer Anseiger, XIII, Ko. 8, 
XIV, No. 1, V. No. 6—9, VI, No. 1. — Naturwissenschaftliche 
Abhandlungen, XVI, No. 7, XVII, No. 2—5. — . Thanhoffer, 
Daten 7ur Struktur des zentralen Nervensystems. — Mathemat. 
und Naturwissenschaftliche Mittheiiungen, XXII, No. I — 8. 
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Budapest. J. Fröhlich. ~ Mathematische und NatarmrisBeiisohaftliche 

Berichte aus Ungarn, Juni 1886/87, 5. Hand. 
Budapest. rii!^':^'i^'"^>P naturwissons^haftlicho GoselLschaft. — Her- 
mann: Fischzucht. Simonkei: BotaDik. Daday: Botanik. 3 Uefte, 

Abhandiunj]ren. 

Bukarest. L'institiit int^teoiologique Koumanie, Annales 1885, 
'l'ome I, 1H8«). Toino II, Note de Cälötoriil de C. Hepites. 

Cassel. Voroin i'iW Xaturkiind.-. - Berichte XXXIIL— XXXIV. 

Chemnitz. Kimigl. SUchb. nieteorolo;^^. Institut. — Jahrbuch 1886. — 
1. Lieferung, Abtheilung 1 und 2. Bericht für 1386. 

Colmar. 8ooi^ d'Histoire naturelle. — Bulletin 1886—1888. 

Oordoba. Acadämie Nationale des seienoes. — Bulletin, Tome II, 
Entrtfga 1, 1886, Tome X, Entr^gas 1 n. 2, 1887, Tome XI, 
fintrtgas la, 2a, 1887 und 1888. 

Dan zig. Naturforsch. Gasellschaft. — Schriften, 7. Bd., 1. Heft, 1888. 

Darmstadt. Verein für Erdkunde. — Notizbl.. 4. Folge, 8. Heft, 1887. 

Dorpat. Naturforscher -(lesellschaft I)ei der UniversitUt. — Professor 
Dr. K. Weihrauch. Neue Untersuchungen über die BesseVsche 
Formel nnd deren Verwendung in der Meteorologie. — Profeasor 
Dr. K. Wei brauch : Privatbeobachtungeii 1886. 

Dorpat. Meteorologische Station. — Beobachtungen, December 1887 
bis Juni 1888. 

Dorpat. Kaiserlich liieviUndische Societät. — Berichte der Regen- 
btation für 1886. 

Dresden. Naturwissenschaft!. Gesellschaft ,,lsis". — Berichte, Jnli 
bis December 1887 und Januar bis Juni 1888. 

Dresden. KOnigl. mathemat Physika]. Salona Der Wittemngs- 
verlanf ra Dresden 1879—1885. 

Emden. Natnrforschende Gesellsebaft. — Bericht 72. Jahrg. 1886/37. 

Erlangen. Physikalisch -medicinische Gesellschaft — Sitsnngs- 
berichte 1887. 

Frankfurt a. M. Senrkenberg. Natnrf. Gesellschaft. — Bericht 1888. 

Frankfurt a. M. Kaufmännischer Verein. — Jahresbericht, 1887. 

Frankfurt a. >[. Siäde^rsehes Kunstinstitut. — 1 1. Bericht. 

Frankfurt a d. 0. Naturwissenschaftlicher Verein. — Monatliche 
Mitiheilungen 1887/88, No. 7 — 12. 1888.89, No. 1— 9. 

Frankfurt a. d. 0. Societatuni litterac. — Verzeichuiss von Publica- 
tionen, 1887, No. 9 — 12. 1888, No. 1 — 12. 

F r a u u n f e 1 d. Schweizerische naturforschende Gesellschaft — Jahres- 
bericht 1886/87. 

Freiburg 1. Br. Naturf. Gesellschaft — Berichte, 1887, 2. Band. 
Frei bürg i. Br. Von Herrn Professor Dr. 0. Winkler: Praktische 

Uebungen in der Maassanalyse. 
Genfl Sooiöt^ helvätique. — ArobiTes des scienoes physiqnes et natnr. 

compte rendu 1887. 
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Glesse Tl. Oherliessische Gesellschaft für Natur- und Heilkunile. — 
Jahresbericht, über Furlschritte der Chemie l'iii- 1885, lieft 4 — 5, 

Göttingen. Küuigl. Gesellschaft der Wissenschaiteu. — Nachrichten 
pro 1887, No. 1-21, 

Gras. KaturwisseiiBcbaflL Verein f&r Steiermark. — Jahrgang 1887. 

Graz. Verein der Aente in Steiermark. — Chronik 1863—1888, 
Mittheilungen 1887. 

Greifswald. Naturwissenschaftlicher Verein von Neu -Vorpommern 
und Bügen. — 1887, 19. Jahrgang. 

Halle. Kais. Leop. Carol. Aeademie. — Leopoldiua, 1887, 23. Heft. 
No. 23 — 24, 1888, 24. Heft, No. 1-24. — 1 Festschrift zur 
Krinnening an dns 200 jülirige i^estehen der Akademie, von 
Dr. Hermann Knoblauch, üeber die ellipti.sche Polarisation 
der Wärinestrahlen bei der lieflexion von Metallen. 

Halle. Naturforsdiende Gesellschaft — Sitzungsberichte, 1886/87. 

Hamburg. Deutsche Seewarte. — Deutsche überseeische meteorol. 
Beobachtungen, 1. Heft. — Meteorologische Beobachtungen in 
Deutschland, 1885—86. ~ Monatsberichte, August — Deoember 
1887 und Januar— Oktober 1888. 

Hamburg. Deutsche iSeewarte. Nachlieferungen zur theilweisen 
Ergänzung und Vervollständigung der Wetterberichte der D. 
Seewarte und der Veröffentlichungen des „Signal- Ofüce*' in 
Washington. 

Hamburg. Physikal. Staats- Laboratorium. — Jahresber. 1886 — 87. 
Hamburg. Dr. F. Wibel* Die Schwankungen im Ohloigehalte 

und HSrtegrad des Elbwassers bei Hamburg. 
Hanau. Wetterauische Gesellschaft für die gesammte Naturkunde. 

— Bericht 1887/1888. 
Hannover. Natnrhistorische Gesellschaft. » 84. bis 37. Jahresbericht, 

1883—87. 

Harle m. Societ<3 hollandaise des sciences. ArchiTes, Tome XXII, 

4. u, 5. Lieferung, Tome XXlll, 1. Lieferung. 
Harleni. Liste ulpliaVietiqu».' dr> ja correspondance de Chr. Hoygens. 
Heidelberg. Naturhistorisch- medicin. Verein. — Verhandlungen 

1888, O.Band, 2. Heft. 
Hermannstadt. Siebenbürgischer Verein für Naturkunde. — 

Verhandlungen, 38. Jahrgang. 
Innsbruck. NaturwissenschafUich-medicinischer Verein. — Berichte, 

16. Jahrgang, 1886—87, 17. Jahrgang, 1887—88. 
Karlsruhe. CSeniralbureau für Meteorologie und Hydrographie im 

Grossherwgthum Baden. Deutsches meteorologisches Jahrbuch 

für 1887, Grossherzogthum Baden. 
Karlsruhe. Naturw. Verein. — Veihantll. 1883 — 88, lO. Land. 
Kiel. Naturwissenschaft liehe»- Verein für Schleswig - Holstein. — 

Schriften, 7. Band, 1. Heft, 1888, 
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Klagenfnrf. Natnrhistoriscbes Lande8miuieuiii von Kärnthen* 

1887, Helt, 2t;. .lHln>;ang. 
K la u n bu SielM'nli(li i,'i>( ]ii'r Miisouius- Verein. --- Paläontoiiit,'. 

Beiträge zur Keniitiiiös i llmnün. K;u ]»aten, 1.S87, Ertesitü, 8 Hefte 
Königsberg. Physikalisch -ökuuümi^iciie Gesellschaft. — Schriften, 

28. Jahrgang, 1887. 
Lantlshut. Physikalischer Verein. — 1 1. Jahresbericht, 1887/88. 
Leipzig. Königl. Sttohs. Gesellacliaft der Wissenschaft, matik-phys. 

Glaase. Berichte 1887, I, II. 
Leipzig. Natarforaeh. Gesellschaft. — Sitsangsberidite, 1886—87. 
Leipzig. Von Herrn Professor Wislicenas. — üeber die rftnmlidie 

Anordnung der Atome in organischen MolektUen. 
Leipzig. Preissehriften der Fürstlich Jablonowski'schen GeseUsehaft. 
London, koyal society. — Report of the meteorological conncil, 

1880—87 und 1887—88. Transactioos and pioceedings, VoL 

XXIV, Part. I~I1. 
Luxemburg. Sociöte des sciences iiiedicrtles. 

Lütticb. Soci(it(j geologique de Bt.lgi(iue. — Procös-verbal de 

rikj.-einblee generale du 20 Novembre 1887. 
Magdeburg. Naturwissenschaftlicher Verein — Jahresbericht 1887, 
Maiui. Von Herru Paul Käufer. — Ist die Kohiiäiou der Gase 

wirklich gleich Noll? 
Manehetter. Literarj and PhiloBophical Society. Pit>ceediDg% 

Vol. XXV and XXVI, Hemoires, Vol. X, Series IH. 
Marburg. Von Heim P. Melde. — Ueber einige Anwendnngeo 

enger Oasröhren. 

Moskau. Soci^tö imperiale des Naturalisten — Bulletin No. 4, 1887. 
No. 1—8, 1888. 

Moskau. LandwirtbschafU. Academie. — Meteorol. Beobachtungen, 

1887—88. 

Mttnchen. Königl. Bayerische Academie der Wissensch aflen, niatb.- 

phys. Classe. — Bericht 188 7, f^. Heft und 1888, 2. Heft. — I 
Philosophisch - pliilologische und historische Klasse. — Berichte, 
1887, 2. Band. 2. Heft. 

München. Künigl. Bayerische meteorol, Gentralstation. — Monats- 
berichte, 1887 — 88. 

Münster. Westphälischer Pro vinzial- Verein ftir Kunst und Wissen- 
sehafL — 16. Jahresbericht, 1887. 

Neuchatel. Sociötd hely^tiques des sciences naturelles. — Actes. — 
Compte rendu 188&— 86. 

New-Tork. American geographical Sociefy. — Bulletin 1887, No. 4, 
Vol. XIX und Supplement, 1888, No. 1— 4, VoL XX. 

Nürnberg. Naturhistoris<die Gesellschaft. — Jahre.sbericbt 1S87. — 
Festschrift zum Xlli. Kongress der Deutschen Anthropologischen 
Geeelh^haft, 1887. 
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Odessa. Neunissische Naturforschende Geselleehafi. — > Beriehte 

Tome VIII, XII, XIll, 1888. 
Offen!) ach. Verein für Naturkunde. — 26. bis 28. Bericht, 1884 --87. 
Oliio. Meteorological I^ureau. — Annual Report 1887, Report 1888. 
Passau. Naturliistoriücher Verein. — 14. Bericht, 1886 — 87, 
St. Petersburg. Physikalisches Central-Observatorium. — - Annalen 

1886, IL Theil, 1887, I. TheiL 

St. Petersburg. Kaiserl. Academie der Wissenschaften. — 1888, 

V. Snpplemeni-Band zum Bepetitoriiim für Meteorologie. — Die 

Regenverhältnisse des Russischen ReicheSi mit Atlas, 11. Band. 
St. Petersburg. Academie imp. des seienoes. — Bulletin. Tome 

XXXII, No. 1—4. 
St. Petersburg. Kaiserl. Russ. Geogr. Gesellschaft. — Beobacht. der 

russ. Polar-Station an der Lenamündung, 1883/84, 2. Th., 2. Lief. 
Philadelphia. Acad, of nat. sciencef;. — Proceed. Part. II et III, 1887. 
Prag. Königlich Bühniische Gesellschaft der Wissenschaften. — 

1886—87, Abhandlungen, S.Folge, 2. Band. Jahresber. 1887— 88. 
Prag. Verein Lotos. — Jahrbücher für Hatnrwlssenschaft, 1888, 

Neue Folge, 8. Band. 
Prag. Verein Oasopis. — Bericht 1887, 17. Band, 1. bis 6. Heft. 
Prag. Kaiserl. E6nigl. Sternwarte. — Magnetische und meteorolog. 

Beobachtungen, 1886 — 87. 
Prag. Chemische Gesellficbaft. — 1888, 1. Bericht. — Listj Chemicke, 

• Cislo VIT— X. 
Prag, Kariiiarsch & Hiueur. — 3 Lieferungen. 
Pressburg. Verein für Natur- und Heilkunde. — Verhandlungen, 

Jahrgang 1881 — 83 und 1884 — 86, neue Folge, 5. und 6. Heft. 
St. Gallen. Naturwisseuschaftl. Gesellschaft. — Bericht 1885/86. 
Sondershansen. Botanischer Verein „Irmischia.*' — 1887, 6. und 

7. Blatt. 

Tiflis. Physik. Observai Magnetische Beobachtungen 1886/87, 

Meteorologische Beobachtungen 1886. 

Wien. Kai.serl. Küuigl. Geologische Reichsanstalt. — Verhandlungen, 
No. 16—18 1887 und No. 1 — 10 1888. 

Wien. Kaiserl. Königl. Centralanstalt für Meteorologie und Erd- 
magnetismus. — Jahrbuch, Neue Folge, 23. Band, 1887. 

Wien. Academie dei- Wissenschaften. — Sitzungsberichte der 
luathemat.-naturwissenschaftlichen Classe. I. Abtheil., No. 1 — 10, 

1887, IL Abth., No.3-.10, 1887, IH. Abth., No. 1— 10, 1887. 
Wien, Verein zur Verbreitung naturw. Kenntnisse. — Schriften, 

28. Band, 1887/88. 
Wiesbaden. Nassauischer Verein fttr Naturkunde. — Jahrbuch 

1888, 41. Jahrgang. 

Wtirzbnrg. Physik.-niedicin. (lesellschaft.. — Bericht 1887. 
Wttrzburg. Polytechnischer Geutral-Verein. — Jahresbericht 1888. 
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Wtirzburg. Von Herrn Emil Fischer. - Anleitung zur Dar- 
stellung' organischer Prftparate. 

Yokohama. Deutsche Qetellschaft fDr Natar- and Völkerkunde Ott- 
anens in Tokio. — MittheilnngeD, 37. Heft, 4. Band, Noy. 1887, 
Beite 805—350, 39. Heft, 4. Band, Joli 1888, Seite 399—421 
und Seite 42r]_475. 

Zwickau. Verein für Naturkunde. — Jahreshericht 1887. 

k Apparait, 

Von Herrn Apotiifker .lussoy: 
Kinn Wan<lulir für <lon irrosspn Hursaal. 

Von Herrn Dr. Wallach jr.: 
Zwei Spiegelsextanten. 

Rin Nohili*flehes Glasgitter ttlierer Fabrikation. 
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AnscliafTfiiugen. 



Für die SibliotUek. 

Zeitschriften. 
(FortaetEUDgen.) 

U Pogg endorf f s Annalen der Piivsik und Chemie. Leipzig, 
2 
3 
4 
5 

71 
8 
9 



10 

u 

12 
13 
U 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 



Liübig's Anualen der Chemie. Leipzig und Heidelberg. 
Dingler's Polytechni.schcs Journal. Stuttgart. 
Journal für praktische Chemie. Leipzig. 
Chemisches Centralblatt. Leipzig. 
Zeitschrifk für analytische Ohemie. Wiesbaden. ' 
Jahresbericht über die Fortsehritte der Physik. Berlin. 
Jahresberioht Uber die Fartsdiritte der Ohemie. Oiessen. 
Astronomisches Jahrbuch. Berlin. 
Astronomische Nachrichten. Altona. 
Zeitschrift für Mathematik \in'} Physik. Leipzig. 
Zeitschrift für Instnimentenkuude. Berlin. 
Elektrotechnisch e Zeitschrift. Herl in. 
Centralblatt für Elektrotechnik, München. 
Der Naturforscher. Berlin. 
Archiv der Pharmacie. Halle a. S. 
Polytechnisches Notizblatt. Frankfurt a. M. 
Die chemische Industrie. Berlin. 
Deutsche ludustriezeitimg. Chemnitz. 
Dentsohe iUnstrirte GewerbesMtnng. Stuttgart 
Indostrie-Blfttter. Berlin. 
Der Techniker. New-Tork. 
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Apparate. 

1. f^iir das pIiysikallBclie Cabinet. 

1) Demonstrationsappamte fttr Kraftlinien. 

2) Modell eines Si emens'scben Elektrodynamometers. 

8) Apparat zum Beweise des Gesetzes von Bioi-Savart. 

4) Apparat , um die Anziehung und Abstoflsnng von Strömen und 

Magneten zu zeigen. 

0. 9Hir das cliemisclie liaboratorlum. 

1) Kugelnioilelle und Tetraeder zur Demonstration von Koblenatoff- 

niülekuleu. 

2) Ein Silbertiegel. 

8) Ein Platintiegel mit perforirtem Boden. 

4] Tauchbatterie nach Bunsen mit 6 Elementen. 

5) Zwei kupferne Wauertrockenschrflnke. 

6) Zvvt'i kupferne Lufttrockonscbränke. 

7) Zwei kopfeme Wasserbäder mit conat Zuüusse. 

8) Ein grosser Lampenofen nach Erlen meyer. 

9) Diverse Gelss 1er' sehe Glasapparate und Büretten mt titri- 

metriselien Analyse. 

10) Ein Glasrolir mit Üilssiger Kuhleusäure. 

11) Eine eiserne Flasche fUr flüssige Kohlensäure. 

12) Ein Apparat naeh Lepsin 8 zur Demonstration der Valenz. 
18) Zwei Oefen zur StickstoffbeetimmuDg nach Kjeldah'l fttr je 

6 Flammen. 

14) Ein neuer Sammlungsschrank. 

15) Ein Ofen für zugeschmokene Röhren nach Erlen meyer. 

16) Ein Glühofen nach Kössler. 

3. X*ür die xneteorologrlBclie Station. 

1) Ein Minimum- und ein Maximura-Thermoinetei^ von R. Fuess. 

2) Ein drehharev Reliutzbehälter für die 15( (iltiielitnngs-Tliermomoter. 

3) Ein H e 1 1 III Uli n scher Regenmesser, Modell 188G und ein desgl. 

Regen- und Schneemesser seitheriger Konstruktion nebst 
Zubehör. 
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Uebersiclit der Einnahmen und Ausgaben. 

1887—1888. 



A, EinnaJitnen, 

Aus dem stUdtinchen Aerar .... 

Beiträge von Mitgliedern 

Verkanfte Eintrittskarten 

Praktikanteii-Beitriigo 

Zinsen von Obligationen 

Aus dem W. Rieger*8chen Beitragsfond 

(V^ des Zinseneingaages) .... 

Wetterprognose 

Miethertriignisse 

Geschenke für den Baufon«! .... 
Ge-scheuke für die elektioteclm. Anstalt 
Krlüs von verkauften Obligationen . 
Erhobenes Gutiiaben von der Sparkasse 
Darleben tos der Dr. Senekenberg'seben 

Stifbnngs-Administration .... 



B. Ausgaben, 

Für Gehalte und Remunerationen . 

t, Bestinminn^'^ der mittleren Zeit . 

„ die Bibliothek 

„ Beleuchtung 

„ Heizung 

o nene Apparate 

„ Bedarf des cbem. Laboratoriams 

„ «des physikalisdien Oabinets 
Pension an Frau Professor Böttger 

* Allgemeine Unkosten .... 

„ Hypotheken-Zinsen 

M Dr. Senckenherg'sche Stift ungs- 
A d m i n istr. K api talrück v erg ü tun g 

„ Bau-Conto 

Saldo 



2201 
3500 
6873 
576 
3790 
1864 

339 
658 
150 
6586 
4000 
5205 
12387 

25000 



8201 
300 
525 
643 
589 

1628 

2652 
280 
600 

2684 
375 



1 



48810 
5216 



12 



15 

92 



68 
68 



50 

55 
46 
15 
48 
12 
53 

38 



33. 
05 



M, 



72631 



1 



72631 



Pf. 



55 



55 
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Verzeicbuisä der Geschenke 
für die Elektrotechnische Lehranstalt. 



Andrea, Hugo Jf. 500. — 

Audreä-Passayant, J 500. — 

y. Bethmaniiy Freiherr 8. M. „ 1000. — 

Frau Ih-. T. Brttning, A 500. — 

Bonn, W. B * . . „ 500. - 

Bonn, Ph. B „ 200. — 

Braun fels, Otto „ 200. — 

Cassella & Co., Leopold „ 1000. — 

V. Fritzsche, Dr. Th „ 50. — 

Goldßchiniat, B. H „ 1000.— 

Gruneliu« k Co 1000. — 

Goldöclimidt, S. B. u. S 500. — 

Hahn, Gebr. L. A , 500. — 

Hartmann & Braun „ 200. — 

Krebs, Professor „ 400. — 

Lucius, Dr. Eugen v 1000. — 

^lanskopf, Nikolaus 200. — 

May, Martin „ 50. — 

Meister, C. F. W „ 1000. — 

Metzler, Albert „ 500. — 

M ertön, William „ 500. — 

Frau M ertön. Albert 500. — 

de Neufville, D. u. J. „ 500. — 

Beinach, A. » 2000. 

BOssler, Hektor n 1000. — 

BSssler, Dr. Heinriofa „ 1000. — 

V. Rothsobild, Baronin W „ 1000. — 

Speyer, Georg i» 1000. — 

Sonnemann, Leopold n 500. — 

Sulzbach, Gebr • „ , 500. — 

Stern, Theodor „ 500. — 

Trier, Theoilor „ 500. — 

Wertheimer, L. E „ 200. — 

zusammen . . M, 20,500. — 
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Eingabe des Vorstandes an den Herrn 

Cultusmiuister. 



Ew. Excellens 

erlaubt sich der gehorsamst unterzeichnete Vorstand des pliysikalischen . 
Vereins zu Frankfurt a. M. das folgende Gesuch ergebenst za über- 
raiehflii. 

Der pliysikaliache Verein, der im Jahre 1824 gegrltikdai wurde» 
hat seitdem nnanterbroohen nieht allein innerhalb Franklnrts durch 
pl^kaHaehen nnd ohemiachen Unterricht» dnrch Abgabe von Gut* 
achten und Ausfahrung von üntersachungen für Behörden und Private 

segensreich gewirkt, sondern sich auch durch seine wissenschaftliche 
Thiltigkeit, in letzter Zeit haupteSchlich durch seine meteorologischen 
Arbeiten nach Aussen hin eine geachtete Stellung erworben. 

Im Oktober vorigen Jahres hat der Verein sein aus eigenen 
Mitteln und den Beitrügen der Bürgerschaft erbautes neues Vereins- 
haus in Gegenwart der staatlichen und städtischen Behörden eriitfnet 
und ist dadurch der Ausführung eines schon längere Zeit geplanten 
Unternehmens, welches seiner üeberzeugung nach einem dringenden 
iledürfniss entspricht, näher getreten. 

Es handelt sich darum — gleidiwie mit dem chemischen Unter- 
richt seit mehreren Jahren ein Praktikum verbunden ist — auch 
den physikalischen .Lehrkursus nach dieser Richtung zu erweitem, 
. nnd zwar, um vornehmlich dem Gewerbfleiss unmittelbar zu nützen, 
eine eleklarotechnische Lehr- und Versuchsanstalt zu errichten, welche 
jedoch keineswegs gleich den technischen Hochschulen Ingenieure 
ausbilden, sondern vielmehr strebsamen Handwerkern der Elektro* 
technik nach Beendigung ihrer Lehrzeit durch Vorlesungen und 
praktische Hebungen Gelegenheit geben soll, sich das Wünschens- 
wertlie Maass von theoretischen Kenntnissen zu erwerben. Der physi- 
kalische Verein will dazu beitragen, dem in Fachschriften oftmals 
uusgesprochenen und thatsUchlich stetig fühlbarer werdenden Mangel 
an gebildeten Mechanikern, Monteuren, Werkführern, deren die rasch 
aufblühende neue Industrie in immer mehr steigendem Masse bedarf, 
nach Kräften abzuhelfen. 
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Wie seitgemliaB dieser Plan ist, sahen wir ebensowohl an dem 

ttberraschenil starken Besuch, welchen unsere gegenwüriigen elektro> 
technischen Vorlesongen finden, als auch aus der grossen Anzahl von 
Anfitigen, welche uns seit bekanntwerden unseres Vorhabens von 
allen Seiten /nkoinmen. Ein Uefenit aus «Ion öfTentlichen inättern 
(Iber den V'ortruK. welchen eines unserer MitgliedtT ülx-r den (legen- 
stand gehalten hat, suwiu A«Musserun^'eu von Faclibliittern über diesen 
unseren IMan gestatten wir uns, in der Anlage beizufügen. 

Was nun die Möglichkeit der Ausführung dieses Vorhabens be- 
trifft, so haben wir die nQQilgiteii Kapitalien snr Anschaffung von 
Apparaten u. s. w. bereits gesichert; da aber nach Lage der Sache 
nur mSssige Lelirhonorare von den resp. Schülern erhoben werden 
dürften, so würden die laufenden Ausgaben die snr Verfügung stehen- 
den Einnahmen (nach unserem Voranschlag um ca. 2000 Mk.) über- 
steigen. Der Magistrat der Stadt Krankfurt gibt uns zur Unter- 
st üt/uug unserer bisherigen Thiitigkeit bereits seit einer längeren 
lieihu von Jahren einen Beitrag von M. 3500 und es dürfte ]»ei den 
hohen sonstigen Hedürfnissen und Ansprüchen an den Stadtsäckel 
schwer halten, von dieser Seite mehr zu erreichen. In Anbetracht 
der wohlthätigen MTirkung, welche die Ausführung unseres Planss 
auf die Entwicklung der Elektrotechnik auch weit über die Gfrrenzen 
unserer Stadt hinaus ansahen durfte, geben wir uns der Hoffnung 
hin, das» Ew. Exoellens Ihr fllr den geistigen Fortschritt der Kation 
so oft thatkräftigst bewiesenes Wohlwollen auch nnserem Streben 
nicht versagen und unserem gehorBamsten Gesuch geneigte Berück- 
sichtigung schenken wollen — unserem (Jesueh nämlich: 

„Ew. Excellenz wolle gütigst aus den paraten Ft)nds un?- 
einen Zuschusss von M. 2000 p. a. gewähren, eventuell 
unser Gesuch an Seine Excellenz, den Herrn Handelsminister 
überweisen." 
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Lelirtliätigkeit. 



Vorlesungen* 



Die regelmässigen Vorlesungen worden, wie aeitber, von den 

Docenten, den Herren Professor Dr. Krebs und Dr. Lepsius ge- 
halten und von Vereins -Mil^liedem, Abonnenten und Schülern gut 
besucht. 

A. Im Winter -Semester 1887—1888. 

Montag und Dienstag, Abends tob 7 — 8 ühr: Allgemeine 
Experimental-Ohemie, Herr Dr. Lepsiua. 

Mittwoch, Abends von 6 — 7 ühr: Die Lehre von der Wftrme 
(sngleich Schüler Vortrag). Herr Prof. Dr. Krebs. 

Freitag, Abends von 7—8 ühr: Die Lehre von der Elek- 
trizitftiy insbesondere vom Galvanismas. Herr Ftof. 
Dr. Krebs. 

Samstag, Abends von 7 — 8 Uhr: Mittheilnngen und Be- 
sprechungen über neue Entdeckungen im Gebiete der 
Physik und Chemie. 

Ausserdem wurde im Winter ein Cvclus von elektrotechnischen 
Vorträgen gehalten, an welchem sich die Herren Prof. Dr. Kittler 
(aus Darmstadt), Dr. Bruger und Prof! Dr. Krebs betheiligten. 



Digitized by GÄJ^ic 



B, Jm Sommer 'Semester 1688, 

Montag und Dienstag, Abends von 7—8 Uhr: Allgemeine 
Experimental-Chemie, 2. Theil. Herr Dr. Lepsins. 

Mittwoch, Abends von 6 — 7 Uhr: Akustik (zugleich Schülei- 
vorti-ag). Herr Prof. Dr. Krebs. 

Saiuäiag: Mittheiluugen und Bosprochuugeu. 



Samstags - Vorlesungen. 



L Von Herrn Profeseor Dr. Kr^, 

1) Ueber die Fortschritte der Physik in den letzten 
vierzig Jahren, mit Experimenten. Mit dem Anfang der 
viei-ziger Jahre hat eine neue Epoche der physikalischen Wissenschaft 
begonnen, indem Mayer aus Heilbronn die Theorie, dass die Wiirme 
eine Art der Bewegung der Moleküle der Körper sei, zur Geltuni,' 
biachte, au.sserdem Avn Versuch machte, das mechanisclie Aeiiuivalent 
der Wärme zu bestimmen und alle physikalischen Erscheinungen auf 
dasselbe Prinzip, das der Bewegung zurückzuführen suchte. Joub' 
in Mancheater stellte das mechanische Aequivalent der Wärme ge- 
nauer fest, V. Heimholte gab seine Abhandlung über die Erhaltung 
der Kraft hnrans und Clansins entwickelte in hlasBiBchen Ahhaad- 
langen die mechanische Theorie der Wärme. — Mit Beginn ^ 
seebdger Jahre traten zwei andere Zweige der Physik in den yord6^ 
grond, die Meteorologie und die Elektrotechnik. Bnys- 
Ballot stellte 1863 seine berühmten meteorologischen Gesetze auf 
und Reis in Friedriehadorf erfand Jas Telephon (1860). Rasch ent- 
wickelte sich die neuere Meteorolo^'ie , namentlich durch Gründung 
der Seewarten; nicht minder schritt die Elektrotechnik vor. Paci- 
notti erfand (1863) den ,,Ring", den Gramme (1870) uacherfand 
und die erste magnetelektrische Maschine herstellte. Siemens (uu^^ 
Wheatstone) erfanden das Dynanioprinzip (1865); Ende der sieb- 
zifjer Jahre tauchte das Glülilicht auf, wurden die Lampen verbeS5ert 
und wurde die Theilung des Lichtes durch Erfindung der Conipound- 
Dynamomaschine der Verwirklichung näher gerückt. Und so ist 
kein Zweifel, dass der Zeitraum der letzten vierzig Jahre zu den 
theoretisch fruchtbarsten und praktleeh ausgiebigsten gehBrt, dsreo 
die physikalische Wissensehaft gedenkt 

2) üeber Üniversaltransmitter und Sicherheitsoontrol- 
Ventil. Zuerst wurde der Univenaltransmitter von J. Berliatr» 
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d. i. ein neues Mikroplion, YOrgezeigt und erklärt. Sprech versuche 
mit einer Mikrophoustaüon mit Be rl i n e r' schein Transmitter fielen 
höchst bofnediLTond aus; selbst bei leisem Sprcchnti versteht man 
jedes Wort so klar, dass man einen Bekannten, welcher durch den 
Apparat spricht, sofort an der Stimme erkennt. — Hierauf wurden 
Versuche mit dem Sicherheitscontrol - Ventil fUr Wasserleitungen von 
Jott, Patriek angestellt, wekbes dtn Ziroek bat, zu verbUteB, dass 
ans eonrai offenstehenden Halm, wenn die Hauptleitung wieder an- 
gelasBen wird, WasMr xa eiliel^chein Maasae ansfliesBi Ana undiehien 
Hähnen iBsst sieh flberhaapt, aneh heim rollen Oeffnen eine genügende 
Wassermenge nicht erhalten, so dass man gezwungen ist, einen seihen 
Hahn repariren zu lasen. Der Apparat funktionirt voi^glich. 

3) Ueber eine neue Cylinder- Influenzmaschine , einen 
elektrischen Gasztinder und ein neues Barometer. Eine 
Cylinder-Influenzmaschine, aus zwei nach entgegengesetzter Richtung 
sich drehenden und mit Staniolstreifeu besetzten Hartffummicvlindern 
bestehend, von der Firma Blänsdorf 's Nachfolger (Simon) wurde vor- 
geieigt Ihre Wirkong bewies sieh als eine vortreffUehe. Die Drehung 
wurde dnrdi einen elektrisofaea Motor bewirkt. Hieranf wurde dn 
von derselben Firma gefertigter elektrischer Gassttnder in Thitigkeit 
gesetzt. Das Wirksame dabei ist ein durch eine Tnduktionsrolle , in 
der sidi ein Di*abtbflndel befindet, hervorgebrachter Induktionsstrom. 
Der Apparat kann in die gewöhnliche Haustelegraphenleitung ein- 
gefügt werden. Den Beschluss bildete die Demonstration des sehr 
interessanten und sicher funktionierenden Barometer mit springender 
Legende von J. Renninger in Frankfurt a. M. 

4) a. lieber die Hintereinanderschaltung der Gltih- 
liohter, welche von Bernstein zuerst versucht worden ist, hat 
W. Siemens im Januarheft der elektrotedhnisehen Zeitsehrift sieh 
eingehend anigesproehen. Die Kohlenftden, durch Zemtsnag von 
KoUenhjdratea hergestellt, haben eine 9 mal grOsseie L^tnngsIMngkmt, 
aber ttnen 5 — 6 mal grösseren Temperatur- Coßffizienten , als die 
Fäden aus Bambuskohlen; ihr spezifisches Gewicht betrugt circa 2, 
das der Bambuskohle circa 1,6. Die Kohlenfaden müssen kurz und 
dick genommen werden ; Siemens hat GKlhlichter konstruirt von 
50 und 100 KerzenstUrken ; beide erfordei n 11 Ampere und die ersieren 
10, die letzteren 20 Volt. Die Dynamomaschine muss hohe Spannung 
haben; für ilausbeleuchtung sind also diese Lampen weniger geeignet, 
wohl aber für Strassenbeleaehtang in nicht an breiten, namentlich 
winkeligen Strassen, h. Dann wurde noch Berghausen*8 Polsucher 
geseigt; derselbe besteht aus einer mit einer farblosen Flüssigkeit 
gefüllten Glasröhre, in weldie zwei in Knöpfe endigende dicke P^n- 
drtthte münden. Leitet man einen stärkeren Strom ein, so färbt sich 
der eine (negative) Pol roth, welche Färbung bald wieder ver- 
schwindet, wenn der Strom unterbrochen wird. 
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5) a. Im A.ii8chluä8 an das, was früher Uber BerghauBen's Pol- 
sacher gesagt worden war, wurde auf Baih des Herrn Apotiieker 
Jassoy einer 8aUl5tang ein Tropfen einer einproxentigen LOsong 
von Phenolphtalein nigeeetatt nnd der galvaniBohe Strom einge- 
leitet Dabei ist zu bemerken, daa alkalisch reagierende Sabe, wie 
Natrinrokarbonat, sofort bei Zusatz von Phenolphtalein sich roth ftobsn; 
nicht so ist dies bei Kodisah und Natriiimsulfat oder Natriumacetai 
<ler fiül; es sind also nur neutral rea<j:ierende Salze en gebrauche 
ladessen gibt Kochsalzlösung, wenn der Strom längere Zeit ein- 
geleitet wird, dauernde FUrbung, was mit der Entweichung von Chlor 
zusinTinit'nhHiij:jt, während Natriumsulfat und -acetat nach der Unter- 
l'icihung des Stromes beim Uiu^jchütteln oder auch ohne dieses rasch 
wieder t\iri)los werden; Rasen bringen eben die Färbung hervor, wie 
man sich auch über/eugcn kann, wenn man Phenolphtale'in in Wasser 
giesst und Natronlauge zusetzt — eine Siiure ist ohne Wirkung. 
Entweicht nun die Säure (oder das Chlor) beim Einleiten des Stromes, 
so wird die Flflsrigkeii alkaliaeh nnd die Firbung yeraohwiiidel mekt 
mehr; bei Ohlonrerbindnngen dauert es einige Zeit, weil am An&ng 
sieh das Chlor bei betrftchtlioher Menge im Watter IQet Nicht cntr 
weiohende Säuren Torbinden sich nach der Zersetxnng wieder mit der 
Base, in Folge dessen die LQsung neujtral wird und die Färbnug, 
welche zunächst am negativen Pol auftritt, wo die Base sich aus- 
scheidet, verschwindet. — l>. Ausserdem wurde noch Uber die Kosten 
einer Centraistation, für 10,000 Larapen mit 600,000 Volt-Amp6re, 
berichtet. Die Kosten der ganzen Anlage stellen sich auf M. 1,200,000. 

6) Ueber Zweicy linder- und Com {louud- Damp l maschiuen. 

7) Ueber die Zersetzungsvori^änge beim Tiuden und 
Entladen von Akkumulatoren. Daran reihten sich einige Ver- 
suche mit 4 geladenen Akkumulatoren. 

8) Ueber das neu angeschaffte Ampere'sche Gestell mit 
Demonstrationen. 

9) üeber Modelle snr Erklärung der Kraftlinien elek- 
triacher Ströme. 

10) üeber ein neues Hebelwerk zur Demonstration bei 
Vorlesungen geeignet. Der Vortragende demonstrirte daran in- 
gleidi die goldene Regel der Mechanik. 

11) üeber einen neuen Apparat, welcher das Geseti 
der Anziehung und Abstossung von elektrischen Strömen 
YoUständiger als die bishorigen zeigt. 

12) Ueber einige Lichterscheinungen. Der Vortragende 
legte die Vortheile »lar, welche der neue Hörsaal wegen der leichten 
Möglichkeit der Verdunkelung gegen den früheren darbietet. 

13) üeber das Diagonal - Barometer, Patent Hoch. Eö 
ist dies ein Barometer, bei welchem der obere Theil der Rühre unter 
einem ziemlich stumpfen Winkel gebogen ist und in welchem desshalb 
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das Steigen des BarometerB in vergrössertem Maasastabe rieh steigt. 
Einem Steigen des Barometers um 1 mm. entspricht ein Yor- 
schreiten des Quecksilbezs um 10 mm. Ausserdem beschrieb der 
Vortragende die Einrichtung einiger neueren Dynamomäschinen. 

14) Der ührständer von C. Sevecke in Hamburg mit 
elektrischer Beleuchtung der Uhr. Dieser kleine Apparat be- 
steht aus einem doppelten Chromsiiuroelemont, dessen Gefiiss ein kleiner 
viereckiger Kasten von Hartgummi ist. Die Vorderseite ist als Uhr- 
stilnder konstruirt , in don m;in eine Uhr liSingen kann. Oberhalb 
derselben befindet sich ein kleines Olühlampchen, welches an einem, 
am Deckel des Kas-tens angebrachten Arm hefesiigt ist. Die beiden 
Zinkstücke des Doppelelenientes werden von einem aus dem Kasten 
hervorragendeu Arm getragen , der durch eine Feder nach oben ge- 
drückt wird. Schiebt man den Stab ahwSirts, so tauehen die Zink- 
sitteke in die Flttssigkeit und das Lftmpchen fängt so hell zu leuchten 
an, dass man die ^em der ühr avf das Deutliehste zu erkennen 
vermag. Der Apparat kostet je nach der Ausistattung 10— >15 Mark. 

15) Bas Weber*sche Photometer. Dieses neue, höchst 
interessante Photometer, dessen Beschreibung hier nicht ausgeführt 
werden kann, dient nicht blos dazu, die Helligkeit verschiedeaer 
Lichtquellen, aueh wenn sie nicht dieselbe Farbe haben, miteinander 
zu vergleichen, sondern auch dazu, die Helligkeit beleuchteter Flächen 
zu messen, welches Letztere mit Hilfe der bisher bekannten Photo- 
meter schwer zu erreichen war. -- Eine vom Vorstand des physika- 
lischen Vereins ernannte Kommission hat im Anftra<,'e der Stadt 
mittels diefics Photometers die Beleuchtungsstärke der Stra-ssenlaternen 
mit und ohne ßeiiektor, sowie mit hellen und matten Dachscheiben 
gemessen. 

16) Ueber das Funkeln der Sterne. Der Vortragende legte 
die Ansichten Exner*8 dar, welche einestheils auf den Wechsel in 
der Helligkeit, andemtheils auf den Wechsel der Farben der Ocatime 
Bttcksicht nehmen. Durch die ungleichmSssige Dichtigkeit der Luft 
werden die Lichtstrahlen verschiedenartig gebrochen, so dass die 
IdchtweUen verändert werden. Da, wo sie eine konvexe Krümmung 
annehmen, nimmt die Zahl der Lichtstrahlen, welche auf eine be- 
stimmte Stelle treffen, zu, wo sie eine konkave treffen, ab. Hierdurch 
und weil die konvexen und konkaven Stellen rasch ihren Ort ändern, 
wechselt die Helligkeit. So zeigen z. B. auch die Umrisse dn- Ge- 
birge eine wellenartige Bewecrnngr. — Je tiefer ein Htern stellt, um 
so stärker funkelt er. weil seine fStrahleti länger dnicli die Atmosphäre 
wandern. — Fällt das Bild eines Sternes nidit gt^iau in den Fokus 
des Okulars, so zeigt das verbreiterte Bild an den einzelnen Stellen 
rasch wechselnde Grade der Helligkeit (tiiegende Schatten). — In 
die kleine Pupille des Auges treten bald eine grossere, bald eine 
kleinere Menge von Strahlen von den konkaven, bezüglich konvexen 
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Stellen <ler \Vellenol)erfliiche ; daher der Wechsel der Helligkeit das 
Funkeln) bei freiem Auge und bei kleineren P'ernrohren, nicht so 
bei gi"osßen, welche die hellen und diinkelen Stellen zugleich auf- 
fangen und zusammen werfen. — Am Horizont, wo di« Brechung 
stftrker ist, traten anch die mthen «nd yidetten Strahlen genügend 
atueiaandir, nm aacheiotader, je aaididem die eine oder die andere 
Ftobe im Maiimnm der HelUgkat ist, derart herTOiratreten , daai 
der Stern rasch nacheinander in verschiedenen Farben ertjUlnzt u. s. w. 

17) lieber elektrische Uhren« In den ühreudistrikten der 
Schweiz wird von Neuchätel ans, WO eine gute Sternwarte besteht, 
zwischen 1 Uhr und 1 Uhr 3 Minuten den einzelnen Uhrraacherort-en 
der wahre Mittag zuteleL'raphicrt. Ebenso erhalten die elektrischen ühr- 
sysieme in Locle, Chanx de Fonds und Biel ihre TiOsung aus Neuchfttel. 

18) Ueber die Wolkenformen. Gegenüber von Eintheilungen 
der Wolkenformen, wie sie vielfach neuerdings versucht worden sind, 
vertbeidigt der Tortragende die bdrannte, von der dentsclieii See- 
warte anfgeetellte Eiatheilnng. 

19) Der lodnktioniapparat von Lewandowaki. Bei dem 
gewöhnlichen nnd selbst bei dem fOtt Helmholtz verbeasartm 
Dubois-Rey raond'schen Schlittenapparate werden die Schliessunge- 
iind OefFnungs-Induktionsströme nicht von gleicher Stiirke. Professor 
Lewandowski in Wien hat nun dem f^enannten Apparate durch 
eine sehr sinnreiche Verlinderunf? eine solche Einrichtung gegeben, 
dass 1) die Schliessungs - und Oetl'uungs-lnduktionsströme gleiche 
Intensität erlangen und dass 2) man entweder blos Schliess- oder 
bloe Oeffiiungsströme, Wechselströme, oder auch nur Oeffnnngsextra* 
strSme erhalten kann. Dieeer, namentlieh fttr Mediziner wichtige 
Apparat wird von Beiniger, Qebbert n. Schall in Erlangen 
fitr 50 Mark geliefert. 

20) Der Tlt 11 - Telephon - Prozess in Amerika wurde zu 
Gunsten von Bell, jedoch in der Art entschieden, dass solche Gesell- 
schaften, nnd das sind die Mehr/.alil, welche Mikrophone benutzen, 
ruhig weiter arbeiten können. — Der Prozess von Pei ranti gegen 
Gaulard & Gibbs in Betreff der Transformatoren wurde zu Gunsten 
des Ersteren entschieden. 

21) Ueber die Messung elektrischer Ströme. Zu diesem 
Zwecke bedient man sieh nenerdhige an Stelle des Elektrödynameters 
einer Telefdion-MeeBbrUeke, wie eie nach den Angaben von Kohl- 
ransoh in der elektroteohnisohen Fabrik von Hartmann A Braun 
hergestellt \vird. Hier dient das Telephon dazu, um den Widerstand 
von Flüssigkeiten zu messen, während Wechselströme durch dieselben 
hindurchgehen. Durch Verschieben des Zeigers einer Messbrücke 
wird der Punkt festgestellt , wo der durch den Induktionsapparat 
erzeugte Ton im Telephon nicht mehr iiörbar wird, und eine Skala gibt 
dann den Widerstand direkt in Ohm an. Das Instrument gibt keine 
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absolute Geuauigkeiti ist aber fttr rasche Messungen sehr bequem und wird 
deadialb fttr teohntaehe Zwecke schon vielllieh verwendet. Bin anderes»' 
in derselben Fabrik hergestelltee Instrnment, welehes ebenfiUls Tor- 
geseigt nnd erlttntert wurde, kann gleiohieitig als Volt- wie als 
Ampdremeter verwendet werden. Im Anseblnss an die VorfQhmng 
eines nenen verbesserten Feuchtigkeitsmessers (Hygrometer) von 
Schubert in Meran gab sodann der Vortrafjende noch einen üeber- 
blick über die Entwickelunt^ <ler neueren Meteorologie. Die Grund- 
lage für die wissenschaftliche Behandlung meteorologischer Fragen 
legten die Beobachtungen der meteorologischen Gesellschaft der Pfalz 
im vorigen Jahrhundert. Schon damals erkläitc man, da^s lokale 
Beobaßhtimgen allein rar Vorhercagung dee Wettei-s nicht ausreichen, 
sondern dass dazu ein Netz von Beobacbtongsstationen Uber* den 
ganzen Erdball notbwendig sei* Man eiinnnte anch sehen einzelne 
Zugstrassen der Minima. Einen mächtigen Fortschritt machte die 
Meteorologie durch die Anregungen, welobe sie durch Alexander 
von Humboldt erhielt. Auch Dove wurde durch Humboidt's 
Beobachtungen angeregt und ihm verdanken wir das Gesetz, dass 
sich bei uns der Wind meistens von Osten über Süden und nuj' 
selten über Norden nach Westen dreht. Die Erklärung dieses Ge- 
setzes wurde aber erst später durch Buy s- Bai lot in Utrecht gegeben. 
Eine einheitliche Meteorologie nach gemeinsamer Zeichengebung ent> 
stand sodann dnreh die internationalen meteorologischen Kongresse 
und die Gründung der versohiedenen Seewarten, dnrcSi welche jenes 
Netz von Beobaohtnngsstationen geschailbn wurde, welches jetzt dazu 
beitiilgt, dass man in der That das voraussichtliche Wetter fttr den 
kommenden Tag in den Zeitungen lesen kann. 

22) lieber Neuerungen des Fernsprechweaens. Die An- 
wendung des Telephons ist wegen des Leitungswiderstandes auf weite 
Entfernungen eine Unmöglichkeit und man hat desshalb auch in 
Deutschland das Mikrophon mit dem Telephon verbunden. Bei den 
bisherigen Mikrophonen machte sich aber durch die Bewegung der 
dabei vemendeten Kohlenstäbe ein unangenehm klapperndes Geräusch 
bemerkbar. Der Firma Mix & Genest in Berlin ist es nun durch 
Anbringung einer Filznnterlago gelungen, jenes OerBuseh zu vermeiden 
und ihr Telephon ist nun auch von der Oentschen Bdehs-Postverwaltnng 
zur Einftthrung bestimmt worden. Ueberdies sind dabei Mikrophon und 
Telephon an einem Stttcke angebracht und man kann gegen das 
Mikrophon sprechen, wahrend man das Telephon an's Ohr hält, um 
zu hören. — Weiterhin zeigte der Redner durch einen Versuch, dass 
die Elektrizität sich nur auf der Obertläche eines Gegenstandes ver- 
breitet , was für die Anlage von Blitzableitern von Wichtigkeit ist. 

23) Ueber Gal vanostegie. Den Schluss bildeten Mittheilungcn 
über Galyanostegie, weldie Shnüdi wie die Galvanoplastik zum Ueber* 
ziehen von Gegenstanden mit einem MetaUftber/.ug dient. Mit Hilfe 
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der Galvanopliustik werden /. I'. von Holzschnitten tUe sog. Kliches her- 
^eötelll, indem der Hol/sclmitt iti eine weiche, spätei' hart werdende 
MaeBe (Gtittapercha) eingedrückt und letztere dann nach Einreibung mit 
Orapbit in eine LOenng geiegt wird, ans weloiher sich bei Zerüetraiig 
dnrch den elektrischen Strom das betreflfende Metall abscheidet. Bei der 
Galvanostagie werden die betreffenden Gegenstttnde selbst yerknpfertf 
vernickelt, Tersilbert oder vergoldet Das Verfiihren wnrde nlher er- 
läutert und namentlich die verschiedenen Elemente beschrieben, welche 
sich besonders hierzu eignen und sich da anwenden lassen, wo Thermo- 
s&nlen oder ijynamomaachinen aus irgend einem Grunde nicht an- 
wendbar sind. Die Dynamomaschinen haben sich aber auch hier 
rasch eingebürgert, sie werden für die Zwecke der Galvanoplastiii 
und Giilvanostegie besonders gebaut und am besten eignen sich dafür 
die bogeuaunten Nebeu8chlui>i>- Maschinen. 

II, Vm Herrn Dr. B, Lepsim, 

1) üeber die Einrichtungen des neuen chemischen 
Instituts. Der Vortragende zeigte die (bereits im letzten Jahres- 
bericht beschriebenen) Einrichtungen des neuen Httnaales, indem er 
die Benutsung desselben dnrch Experimente erläuterte. Es schlc» 
sich an den Ezperimental -Vortrag eine Bedchtigung der Bäume des 
chemischen Laboratoriums, woselbst die praktische Anlage der ArbeÜ»- 
tische, der Digestorien, des Wagezimmeni, der Sammlungen etc. 
Gegenstand der Erörterung waren. 

2) Experimente mit gasförmi<7er und fester Kohlen- 
säure. Der Vortragende schildertt- /.unächst das weitverbreitete 
Vorkommen der Ivdldrnsänre auf der Erde und beschrieb dann die 
Herstellung giisfönniger Ivolilensäure mittelst eines neuen Apparats, 
der auf der letzten Naturforscher-Versammlung zu Wiesbaden vor- 
geführt wurde. Derselbe ist von dem schwedischen Chemiker Nor- 
blad erfunden und von dem bekannten Glasbläser Franz Müllerin 
Bonn, dem Nachfolger Geissler's» ausgeftthrt Die Eohlensänre wird 
darin aus kohlensaurem Ammoniak durch Einwirkung von konzentrirter 
Schwefelsäure oder aus Marmor und Salzsäure entwickelt Der Apparat 
ermöglicht die Gewinnung eines ganx trockenen und reinen Gases und 
kann auch zur Herstellung von trockener Salzsäure aus Salmiak und 
Schwefelsäure verwendet werden. Um die Kohlensäure in den Handel zn 
bringen, wird sie in flüssige Form gebracht, wozu bei 0 ^ ein Druck von 
30 Atmosphären erforderlich ist. Der Vortragende führte eine Anzahl von 
Versuchen mit gasförmiger und Üiissiger Kohlensäure aus, zeigte dann, 
wie letztere beim Ausfliessen aus der schmiedeeisenien Ilöhre in den 
festen Zustand ül)erLrelit, und verwendete /um Schluss auch die so ge- 
wonneni; feste Kohlensäure zu einii^en Versueben, u. A. auch zu dem 
Experiment, (.Quecksilber im glühenden i*latintiegel gefrieren zu lassen. 
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3) Ueber die Benzoltheorie. Es wurden die seit der 
Kekule'schen Theorie aufgestellten neueren Theorien der Constitution 
des Benzols besprochen, insbesondere diejenigen von Laden bürg, 
Claus und De war, sowie die Ansichten von Lothar Meyer, von 
Herrmann, von Sachse und Yon Baeyer besprochen und an 
Modellen erläutert. 

4) Vorlesuügsversuche über die Zusummen.selzuug des 
Wassers. 

5) üeber Alnminiiimbereitung im elektrisohen Ofen. 
NAchdem die Darsteliungsineitlioden dieses interessanten Metalles be- 
sprochen waren, beschrieb der Vortragende die Methode, welche in 
neuester Zeit in Amerika ansgeftthrt wird» um das Metall oder seine 
Legirung mit Kupfer durch den elektrischen Bogen herzustellen. 
Der hierbei benutzte Ofen wurde durch Zeichnungen erläutert, feiner 
wurden einzehie Proben von Alnniiniumbronze, wie auch von Silieium- 
kupfer u. Ä., welche in dem elektrischen Ofen dargestellt worden 
sind, vorgezeigt. 

6) Ueber einen neuen vom Vortragenden konstruirten 
Apparat zur Demonstration der Valenz der Metalle in der 
Vorlesung.*) Der Apparat gestattet drei Volumina Wasserstoff 
aufzunehmen, zu messen und mit einander zu vergleichen, welche 
durch die Einwirkung von trockener Salzsäure auf Thallium, Zink 
und Aluminium in Freiheit gesetst werden. Wendet man von den 
Metallen abgewogene Mengen an, welche sich wie die Atomgewichte 
derselben verhalten, so stehen die entwickelten Wasserstoffmengen 
im VeihSltnisse tou 1:2:3, d. h. im Verhältnisse der Valenzen der 
angewandten Metalle. 

7) Neue Vorlesungsversuche mit Gasen. 

8) Demonstration des A vogadro'schen Gesetzes. 

9) Experimente über „Zeitreactionen". Der Vortragende 
zeigte die schönen Landolt' sehen Versuche, bei welchen der Eintritt 
der Reaction von der Zeit abhängt und besprach einige von ihm 
aufgefundene Mischungen, welche sich ebenfalls zu Zeitreactionen 
benutzen lassen. 

10) Ueber neue Methoden zur Bestimmung der orga- 
nischen und der stickst ofthultigeu Sui»stanzen im Siel- 
wasser und über die Abnahme derselben bei der Klärung. 
Die bisherigeo Untersuchungs- Methoden nahmen während mehrerer 
Standen die Thfttigk^it des Analytikers in Anspruch. Wahrend die 
Knop-Wagner*sche Methode nur den Ammoniakstichstoff bestimmt, 
gestattet diejenige des schwedischen Chemikers Ejeldahl in bequemer 
Weise, SielwSsser, Futtermittol, Dangerstoffe u. s. w. auf ihren Ge- 



*) Ytryl. Ber. d. d. ohem. Ges. 1888, 31, 556 n. Zeitodir. f. phys. n. obem. 
UnteRieht 1» 208. 
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."iamratgehalt an StickstoflF zu untersuchen. Die zu untersuchenden 
Stoffe werden in kleinen Meni,'0!i mit kunzentrirter Schwefelsäure so 
lau'^e gekocht, bis der stanze Kohlenstort' vei ln iiiint ist. Der Stickstoff 
bleibt als schwefelsaures Ammoniak zurück un«l kann aus letzterem 
durch Destillation mit Alkali und Titrirung mit Schwefelsäure bestimmt 
werden. Nach diesem V^erfahren wurden die hiesigen städtischen Siel- 
wiBser längere Zeit vntersueht, nm daran die Wirkung der KlIrMcen 
ZQ erkennen. Hierbei ergab sich, daas die organischen Sabetanmi im 
Sielwasser, Ton mkUwa beim Eintritt in die Klsrbecken 1400 Müli- 
granini im Liter entlialten waren, naeh der KUbrnng je naeh den dab« 
aaigewaiidten meebanisehen oder ohemisclien KlSningsmethoden aof 878, 
besw. 488 und 400 Milligramm im LitMr Terringert waren. Sieht man 
von den gelösten Stoffen <ab und betoaefatet nnr die suspendirten, die 
eigentlichen Schlammstoffe, so fielen diese yon 919 auf 88, bezw. 99 und 92 
Milligramm, die stickstoffhaltigen Stoffe (abgesehen vom Ammoniak) 
von 63 auf 11, bezw. 13 und 17, der reine »Stickstoffgehalt von 121 
auf 44 Millignimni. Die Methoden von WaLrner und von Kjel- 
dahl wurden vom Vortia;^'enJen experimentell vorgeführt. — Zum 
Schluss wurde nach eiiit-m von Profess^or La nd o H (Berlin) augegebenen 
Vereuche durch V^erbrennung von Zinnsohwamm auf einer Waage 
gezeigt, wie bei jeder Verbrennung durch Aufnahme von Sauei^ff 
eine Gewichtszunahme entsteht. 

11) Ueber einige neuere Methoden zur Aufsuehung veo 
Phosphor, BlansSnre, Arsen nnd andere metallisehe Gifte 
bei forensischen üntersnehnngen. 

12) Ueber den Unterschied des natürlichen and hflnst- 
lichen Eises nnd Uber die Vortheile desjenigen kflnstlichen 
Eises, welches ans gekochtem Inftfreiem Wasser hergestellt 
wird. 

13) Ueber eine neue Kältemaschine zur Herstellang sehr 
niedriger Temperaturen. Da- Princip dieser Maschine, welches 
von dem Ingenieur Hoch erfunden und von der Maschinenfabrik 
Pokorny & Wittekind in Bockenheim zuerst praktisch versucht 
worden ist, beruht auf der Umkehrung des Princips der calorischen 
Maschinen. Die Temperaturerniedriguug beruht auf Expansion von 
Luft oder anderen Gasen (für sehr niedrige Temperaturen Wasserstoff)! 
wobei die Verluste durch das sog. Gegeustromprincip vermieden werdest 
sodass abgesehen von der Reibung die mechanische Arbeit direkt in 
negative WSrme verwandelt wird. Die Maschine soll Temperaturen 
bis sa 100 nnd 200* unter dem GefHerpunkt ersengen tmd eventadl 
snr Trennung von Sauerstoff und Sti^toff durdi Verflüssigen derssIbM 
und Abdestilliren des einen benutzt werden. — Das I^dp wnrde 
an schematiscben Zeichnunirt n en'h tert. 

14) Ueber)i;ttnstlit Ii i arbsioffe. Der Vortrageode demonstrirte 
unter Benutasung einer dem Verein geschenkten sehr umfiuigreicheB 
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und schön ausgestatteten Saramlung von Präparaten der Hijclister 
Farbwerke vorm. Meister, Lucius & Bi tlning die moderne Farbstoff- 
theorie und die Znsaininenset/ung deir wiobtigsteii Farbstoffe, v(m 
welchen einige dargestellt wurden. 

15) lieber verschiedene Methoden zur Reinigung der 
städtischen Abwässer. Der Vortragende erörterte zuerst, was unter 
▼erunreiuigten WSsBern zu va^stehea ist. Eine Veruniieinigang kann 
oach dnitdb natoriiche ünaehen eintreten, klares Wasser ist nicht 
immer aneb rein, getrttbtes nicht immer auch schldllch; denn ein 
eimnges Gramm geidilemmten Thones auf I Kubikmeter. Wasser 
macht dasselbe schon trUb. Die ßcnrtheilung der Beinlieit von Fltfss- 
wttssem ist daher schwierig und die Verunreinigung je nach der 
Wassermenge errossen Schwankungen unterworfen. Nicht unter allen 
TTinstHndeti sind Verunreinigungen schiUUich. So wirken die Päkal- 
stotfo in eint'tn Flusse, wenn sie durch Ueberschwennimngen auf die 
Felder koiiiincn. nützlich, aber für andere Zwecke sind sie wegen der 
leicht zerset/.bareu organischen Stofle höchst schädlich, so, abgesehen 
vom Trinken, für Wilschereien, Fftrbereien, Bnraereien, Gerbereien 
tu 8. w. Zu den FSkalstoffen kommen als Veranreiniger der Müsse 
der Strassenschmnts und Hauskehricht, Iteste von Nahmngsmitteln, 
Abikllstoffe TOn SchlUchtereien, Fabriken n. s. w. Mit denselben 
kommen auch alle möglichen Krankheitserzenger (Bacillen) in das 
Wasser und wirken um so schädlicher, je weniger Wasser in dem 
Flusse ist. So hat man mit dein Wasser der Panke in Berlin zu 
gewissen Jiilucszciten geradezu Kaninchen vergiften können. AUer- 
dinj^'s dienen die menschlichen Auswurfstoffe für manche Fische (Karpfen, 
Barsche, Schleien) als beliebte Nahrungsstoffe, aber der Schaden, den 
sie anrichten, ist doch viel grösser. Angesichts der mit dem Wachsen 
der BevOlkero^g und der Industrie immer mehr zunehmenden Ver- 
unreinigung der FUlsse musste man auf Beimgung der städtischen 
Abwasser bedacht sein. Dies kann geschehen durch Berieselung, durch 
Filtration, durch mechanische oder chemische Klärung. Die grössten 
Bieselfelder befinden sich, abgesehen vom einzelnen englischen Stildten, 
in Berlin und ihre Wirkung wird vom Vortragenden als eine vor- 
zügliche geschildert. Bei der Filtration erfolgt die Reinigung ebenso 
gut, aber die Stoffe kommen nicht wieder unniitlelbar zur Verwer- 
t.hung. Wo für Berieselung kein geeignetes Gelände vorhanden ist, 
inuss man, wie in Frankfurt, zur mechanischen und chemischen Klä- 
rung adireiten. Bin bekanntee Klirungsmittel ist die Verssflzang des 
Sielwassers mit Kalkmilch, welche sehr bald einen Niedersefalag von 
kohlensaurem Kalk hervorbringt, Ebenso kann man Kalk mit Bisen- 
sulfat oder mit Aluminiumsulfht (schwefelsaurer Tbonerde) oder 
mit Blut ▼erwenden. — Der Vortnigende besprach sodann die 
Wirkungsweise verschiedener chemischer Klärungsmittel im Einzelnen 
und tbeilt die aus seinen Untersuchnngen am hiesigen Klärbecken 
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beiTorgegaagenen Zahlen mit , welch« den Wirkungswerth d«r Ter- 
sohiedenen chemischen Klürmethodeo, der mechanischen KlSnmg 
gegenüber, /.eigon. (Vergl. S. 51.) 

16) Ueber die U nte ihucIi u n lt«' n Nilson und l'ütleis- 

aon in Stockholm, betr. die 1>;um p t«l ichte der Chioride von 
Indium, Uallium, Eisen und Gbruiu. Der Vortragende spiucb 
Uber eine dem Verein von den genannten Bhrenmitgliedem flbenändte 
interowante Arbeit, deren Reraltate ergeben haben, daas eich die 
erwähnten Chloride bei hoher Temperatur in kleinere Moleküle «er- 
legen lassen, als man meistens bisher angenommen hatte. Ausserdem 
ist aus der üntei-suchling die Entdeckung zweier bisl»er unbekannter 
Indiuniciiloride hervorgegangen. Die Forscher stellen fUr die Chloride 
danach die folgenden Formeln fest: 



Aluminium AI Cls 

Indium In Cls 

In Cla 
In Gl 

Qallinm Qa ds 

OaOls 

Eisen Fe 01t 

Chrom Cr Cls 

Cr CU 



Hierbei erwfthnt der Vortragende die eigenthUm liehe Thatsaehe, dass 
die Metalle Aluminium, Indium und Thallium, obwohl sie alb^ der 
dritten Reihe angeh'UtMi, mit trockener Salzsiiure ganz verschiedene 
Wasseratottmengen entwickeln, um in die betr. Chloride überasugehen, 
indem 1 Atom Aluminium 'd Atome Wasserstolf , l Atom Indmm 
2 Atome Wassei'stoff und 1 Atom Thallium, wie vom Vortragenden 
frflber festgestellt wurde, nur 1 Atom Wasserstolf deplaeirt 

17) -Reduktionsversnehe mit MagnesinmpulTer. Bs wurden 
Versuche von Q attermann besprochen, das Magnesiumpalver, weldies 
jetzt ziemlich billig zu haben ist, als Reduktionsmittel SU benutzen. 
So gelingt es leicht damit Boroxyd, äiliciumoxyd etc. zu reduziren 
und auf diese Weise Bor und Silicium herzustellen, welche dann 
direkt in ihre Chlorverbindungen, in die Biomide etc umgewandelt 
werden können. Substanzen, welche früher nur auf schwierigcrem 
W'ege erhalten werden konnten. ~ Hieran schlössen sich Exi)ei imente, 
welche die Verwendung des pul ver förmigen Magnesiums zu pyro- 
technisehen Effekten zeigten, dasselbe wird seit kut*ier SSeit nanteutlich 
m Me^nerinmfeckeln benutxt, die sich durch ihre intensive Helligkeit, 
welche derjenigen der elektriscÄien Bogenlichter nahe kommt, ausieichnen. 

18) Vorl« .sungsversuehe. Durch den ersten Versuch wurde 
gezeigt, wie bei jeder Verbrennung SauerstoflF verbraucht wird. Gle- 
wöhnlich wird das durch die Gewichtszunahme des verbrennenden 
Körpers nachgewiesen; Professor Landoit in Berlin aber benutzte 
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hienn einen Apparat, welcher mit einer bestimmien Menge Sftaerstoff 

angefüllt wird und in welchen nach der Verbrennung von Eisen odw 
Alumininin tUr den verbrau(;bten Sauerstoff die entsprechende Menge 
Wasser tritt. Der zweite Versuch zeigte eine neue Art der Ent- 
wicklniifif von Phosphorwas?erstotf. Bei der Titrirung von Jod mit 
schwetliger Säure fund Professor Vollhard iu Halle, dass die durch 
die schweflige SUure entfilrbte Jodlösung wieder blau wurde, sobald 
in der Flüssigkeit sich Spuren von salpetriger Säure befanden. Auch 
dieser Vorsuch wurde in seinen eiu/.eluen Phasen vorgeführt und 
erläutert. Er gestaltete sich zu einem sehr httbscfaen Vorlesungs- 
Experiment. 

19) Ueber Jod- und Ghlorstiekstoffl Bs wardeii Vexsnehe 
gemacht, um die leichte Zeisetsliehkeit dieser explonven KOrper su 
leigen nnd die nemsren Untersncliangen you Gatter mann besprachen, 
welche zar Ennittelnng der Znaammenseitung des Ohloratiokstoffs 

dargestellt wurden. 

20) Ueber neuere Arzneimittel. Der Vortragende zeigte 

eine sehr schöne Sammlung von der Firma P. v. Heyden vor, von 
Präparaten aus der Salicylsäuregruppe, welche der Inhaber der Firma, 
Men [)r. Ivolbe, dem Verein geschenkt hat. Es wurden insbesondere 
die folgendeil Stoffe in ihrer Zusammensetzung, Darstellung und 
nieilizinisclien Verwendung besprochen: Natriumsali/ylat, Magnesium- 
und Quecksilbersalizylat, Salol, Betol, Oxyuaptliot^ure etc. 



III, Vorträge von anderen Herren, 

WirkL Geb. Admiralitahnath Prof. Dr. Nenmayer, Direktor der 
deutschen Seewarto in Hamburg: 

üeber die Besnltate der neuesten Polarforschung. Bedner 

wies zunächst auf die grosse Bedeutung ^ Polarforschung, nament- 
lich der physikalischen, hin und gab einen geschichtlichen Ueberblick 
der Entwickelung der Lehre vom Erdmagnetismus. Die erd magnetische 
Forschung ist durch deutsche Arbeit — Gauss und W. Weber — 
zu einer Wissenschaft geworden. Parallel mit den Arbeiten der beiden 
Göttinger Professoren gingen die Forschungen von Laniont in 
München, der sich gleich in einen gewissen Antagonismus zu Gauss 
setzte. Lamont construirte zuerst ausreichend genaue Instrumente 
zur Bestimmung der drei erdmagnetischen Elemente und richtete auf 
der Sternwarte zu Bogenhausen ein Observatorium ein, das von Anfang 
der Tiersiger Jahre bis heute fhst ununterbrochen vortoeffliches Zahlen- 
material g^iefert hat. 1855 gelaug es dem Vortragenden mit Unter- 
stttisnng des Königs Maximilian IL in Melbourne eine Station nach 
den Lamont'sohen Prinzipien zu grUnden. In ein neues Stadium 
trat die erdmagnAtiache Forschung, als auf Anregung Wey p recht's 
1879 ui Hamburg die erste internationale Polarkonferenz die Errich- 
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tniig und einjährige Unterbaltang melirsrer Stationen in höfami 
nördlichen und südlichen Brnifp^raden bescbloss. Auf den Konferenzen 
zu Hern (1880) und I*otersl»urfr (1881) wurden die Beschlüsse noch- 
mals durrhberathen un.l da« Haraburt,'-f;r Programm mit wenigen 
AbUnderungen angenonunen. Der Nordpol wurde auf beiden Hälften 
der Erdkugel mit Stiitionen umgehen , während gegen den Südpol 
leider nur zwei — am Cap Horn und auf Süd-Georgien — errichtet 
worden. Dieser letztere Umstand dürfte sich später in der zusammen- 
ftUBenden IMskiUBion aller BtobaditiiBgeii alt selnr mgOnstig erweiseiL 
Im Jahre 1882— 1S88 wurden die Beobachtongea aiiQgeflUirt Sie 
erfolgten auf allen Observatorien nach genau denselben Methoden, 
mit den gleichen Apparaten nud tn gleiäen Zeiten. VerOfientliobt 
sind bis jetzt die Arbeiten der Bnglttnder (Fort Rae)« der Amerikaner, 
der Dünen, Schweden, Norweger, Russen und Franzosen. Das deutsche 
Werk nmfasst Alles, was dentsdierteits auf dem Gebiete geleistet, 
also auch die Arbeiten auf Kingawa- Fjord, in Göttingen (Frofeaeor 
Schering), Breslau und Wilhelmshaven. Alle Beobachtungen sind 
streng nach den Stipulationen des Hamburger und Petersburger Kon- 
gresses di-skutirt. Es liofifi auch die Absicht vor, die Verbindung der 
Vorgänge in den erdmagnetisclieu Elementen mit den Erscheinungen 
in der Photosphüre der Sonne zu erforschen. Selbstverständlich wurden 
auch die Polarlichter in den Kreis der Betrachtung gezogen. Bezüglich 
der täglichen Schwankungen in den Bewegungen der magnetischen 
Deklination in einem Tage wurden die früheren Gesetze best&tigi 
Sehr wichtig ist es» die erdmagnetischen Verhältnisse iDr gewioe 
Epochen daizustelien. Es handelt sich in dem Falle darum, fllr einen 
jeden einzelnen Ponkt, wo Beobachtungen gemaeht wurden, die B»> 
duktionselemente z. B. die Grösse der sogenannten SRknlar-Aendening 
zu finden. Der Vortragende ist seit fDürf Jahren damit beschäftigt, 
ei'dmagnetische Karten für 1885 zu construiren. Es ist das bei 
dem ungeheuren Zahlenmaterial, das vorliegt und zu kontroliren nnd 
zu sichten ist, hei den Reduktionen, die vorzunehmen sind, eine 
ausserordentlich schwierige Sache. Professor Dr. Neumayer hofft, 
seine Arbeit in fünf Monaten herausgeben zu können. Es handelt 
sich jetzt darum, die X, Y, Z der Gan-<s'schen Theorie zu berechnen 
und für 1885 das erdmagnetisclie Potential über die Erde lierzu- 
stellen. In der abgeschlossenen internationalen Polarforschung haben 
wir es mit einem Marksteine zu thun, welcher den Anfang zu weiterfffl 
Beobachtungen bildet. Namentlidi sind stets die parallelen Vorgänge 
kosmischer Art mit zu berficksichtigen. Wir sind noch kuige nicht 
auf der Schwelle der Erkenntniss der erdmagnetisohen Erseheinuagen 
angelangt. Eine grosse erd<*ko8misch-phjBikali8che Frage harrt iiodi 
ihrer LOsnng. Zum Schlüsse wies der Vortragende auf die praktische 
Bedeutung d( i besprochenen Forschungen — namentlich für die 
Schiff fohrt — hin, „aber, um nicht mit der „prakUschan Kub*' m 
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schliessen'' — wie der Redner eich ausdruckte — „in erster Linie 
bandelt es sich bei unseren Arbeiten darum, der wissenschaftlichen 
Wahrheit näher zu kommen." Reicher Beifall des alle Bänke des 
grossen Hörsaales dicht füllenden Auditoriums lohnte den berühmten 
ßedner für seine interessanten Ausführungen. 

Herr Dr. H. Rössler, Vorsitzender des physikalischen Vereins: 
Die Chemie der Porzel lan mal er färben. Die Dekoration 
von kerainisclien Geräthschaften mit Farben reicht bis in's Alterthum 
zurück, aber erst in neuer Zeit, seit nniu Steingut und Por^oUau 
mit weisser dnrcbnchtiger Glasur hat, hat miui sie wied^ vervoU- 
kommaen können. Im Allgemeinen bestehen die keramischen Barben 
woa Yerbindnngen verschiedener Ox/de (Eisen, Gohalt, Chrom, Hiekel, 
Mangan und Knpferozyd) nnd werden anter, oder auf der Glasnr, 
oder endlich mit der Qlasor vermengt aufgetragen und anfgesehmolaen. 
Im ersten Fall handelt es sich nm Unterglasurfarben, im zweiten 
um Schmrl/fiirl en und im dritten um farbige Glasuren. Während 
die Schmelzfarben aus einem Gemenge von Fluss (d. i. borsaares und 
kieselsaures Bleioxyd) mit Farbkörpern bestehen und bei niederer 
Temperatur (6 — 800° C.) in Muffeln aufgeschmolzen werden, müssen 
die Unterglasurfarben, die wesentlicli nur aus Oxyden bestehen, im 
Scharffeuer in grossen Ocfen Viei 1000— 1400^ gebrannt werden. — 
Wie die Farbkörper aus verschie<lenen Oxyden, auch ohne dieselben 
vorher in Lösung zu bringen, durch blosses heftiges Glühen der innig 
gemengten Bestandtbeile erhalten werden, zeigte der Vortragende 
dnrch Versuche im Gosöfchen, ebenso führte er das Aufbrennen der 
rersehiedetten Faihengattungen in einer Oasmuffel vor Augen und 
kam dann zum 8ehlu» noch auf einige besonders geartete Dekorationen. 
Das sogenannte Korallroih besteht aus einem Qemenge von kiesel- 
saurero Bleioxyd mit basisch chromfreiem Bleioxyd. Die Goldpurpur- 
Sorten brauchen nicht, wie man früher annahm, Ztnu zu enthalten, 
sondern können auch durch Befeuchten von Thonerde mit GoldlÜtungen 
vbA Glühen erhalten werden, wobei sich eine Husserst dünne, rotb 
eneheinende Goldhaut auf den Thonerdekörperchen bildet. — Die 
Vergoldung des Porzellans und Steingut^^ wird jetzt wenig mehr mit 
Polirgold, sondern wesentlich mit sogenanntem Glanzgold, einer Auf- 
lösung von Gold in i^cliwet(?lbalsam und Utherischeni Oel ausgeführt, 
führend zur Versilberung eine Mischung von Glanzgold mit Gluuz- 
platin angewendet wird. 

Herr Eugen Hartmann: 
Ueber die ^'projektirte elektrotechnische Lehr- und 
Versuchsanstalt. Wie der chemisdie üntemcht durch die prak- 
tisdiea Uebungen im Laboratorium unterstützt werden musB, so kann 
auch das Yerst&ndniss flElr einen grossen Theil der physikalischen 
Lehren durch blosses Hören und Mitansehen der bezüglichen Versudie 
aQdn nidit genügend geweckt werden, wfthrend die einmalige prak- 
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tische Anwendung eines Satzes <len Lürnen»l«'n mit dera.sell)en für alle 
Zeiten vertraut macht. Dem lange Zeit lühlliar gewesenen Mangel 
an physikalisch- praktischem Unterricht, haben unsere UniversitäteD 
durah BrndiiiiBg Ton pbysikalliebeii Laboratorien nach und na«h 
abgebdfon. Ein aolchei flUnto wohl im Jahre 1868 raeni der frühere 
Doeeni deB Vereine, Friedr.Kohlranseh, an der Universltit GOtiingen 
ein. Anoh der Phys. Verein, jetsst im Besitz einen « igenen Hau » will, 
neben seinem chemischen Institut, ein physikaliscbopraktisches Institut 
errichten, das sich hauptsächlich mit Magnetismus und Elektrizität 
beschiiftigen soll. Die gewaltig sich anBlneitende elektrotecimische 
Industrie bedarf von .lahr /n Jahr fiiier wachsenden »MeniLje von 
Arbeitskräften, wcIcIh! physikalisdi vurgeUildet sind. Die be.stehenden 
Institute in J^erlin, liraun.schweig, DarmsUidt, Stuttgart u. s. w reichen 
nieht ans, um die nOthigen Kräfte Tonubilden; sie alle prodaaien 
lediglich Ingenieure, meist mit ToUstladig akademieoher Avahildiuig, 
und bevor der Stndirende in den elektioteohniBehen Lehrkiimu ein- 
treten kann, wird verlangt i dass er einen mindestene zweijährigen 
Maschinenbaukurs durchgemacht habe. Mit Rücksicht auf die Ziele 
dieser Institute ist auch eine vier- oder fUn^ährige Studienzeit absolut 
nothwendig. Trotzdem hat der Andrang zugenommen und wenn 
auch eine Ueberproduktion von hisenieuren vorläutig nicht v.u be- 
fürchten ist, so scheint doch der Bedarf mit der Ausbreitung der 
elektrotechnischen Industrie ziemlich gleichen Schritt zu halten. Wohl 
aber fehlt es dieser an tüchtigen Handwerkern, Monteuren, Werk- 
fährem, Prftasione-Mechanilcem, welche nicht blos gelernt haben, am 
Schraiib«todc und an der Drehbank m arbeiten, sondern ihre Arbeiten 
auch mit einem physikaliaohen Verstttndniss ?<^bringen kOnnen. Pllr 
diese Leute fehlt bis heute eine Lehranstalt; das projektirte Institut 
soll nun jungen, strebsamen und genllgend vorgebildeten Mechanikern 
Gelegenheit geben, ausser den bereits bestehenden physikalischen 
Vorlesungen Lohr Vorträge .speziell über Elektrotechnik zu hören, niil 
kurzen Worten, das Ohm'sche KiUKlainentalgesetz der Elektrotechnik 
gründlieh kennen zu lernen und bei praktischen Uebungen im Labora- 
torium anzuwenden, sich mit den eintacheren und wichtigeren Mess- 
methoden Uber elektrischen Widerstand, Stromstarke, Spannung und 
dergleichen yertiaat sn machen, mit jenen Messungen, die ihnen in 
der praktischen Ausübung ihres Beruft als Eäektrotechniker tSgUch 
vorkommen und deren Kenntniss sie zur Erreichung von höheren 
Stellen in der W^erkstatt befllhigt. Dass an tttehtigen Feinmechanik, rn 
grosser Mangel herrscht, hat Werner SiemenB vor einigen Jahren 
ausgesprochen; der Mangel ist seither noch fühlbarer geworden. 
Ostern ist vor der Thür. Schaareu junger Leute verlassen unsere 
iiöheren Lehmustalten und wenden sich einem Studium oder dem 
Haudelsätande zu; warum nicht dem Handwerk? Die Elektrotechnik 
braudit noch eine Menge gebildeter Mechaniker, kein anderer Beruf 
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bietet einigermasten talentirten Leuten die Aiunoht aaf eine so eiehere 
Enetensi »Is der des Feinmechaniken. Was nun die Binrichtang 
dee beabsichtigten Instituts und deren Kosten betrifft, so werden für 

das Uebungsliiboratorium ein&cbe Messinstrumeots Tcrschiedener Art 
nöthig, die M. 2500 kosten werden. Als Uebungsraum ist der kleine 
Hür.>>iml im zweiten Stock in AuBsiclit genommen. Für fortgeschrittenere 
Praktikanten und für die pliysikalischcn Arbeiten des Dozenten selbst 
sind Präzisiuns-Instrumente nöthig; Kobten J/, 3500. Zur Aufstellung 
dieser Instruniente wdrde sich der unter dem rückwärtigen Theil des 
Hörsaals befindliche Kaum im Erdgeschoss vorzüglich eignen. EHn 
fernerer Baum im Erdgeschoes ist für pbotometrisshe Iffessongen be- 
stimmt; die dastt notliwendtgen Fbotometer kosten If. 1000. Weiter 
ist sn bsschaflbn eine Dynamomaechine Ar Jf. 1800, ein Oasmotor 
für dieselbst der eln8clllie^slich Montage nnd Fandamentirung M. SOOO 
kostet, eine 1'nin>mi8sion ffir M, 1500. Alle drei finden Platz in 
dem nach der Strasse zu gelegenen Lokal im Grdgeschoss. Der da- 
neben befindliche Ranm ist WerkstiUte einzurichten (31. 1250), 
elektrische üeleuchtungseinrichtung kostet M. 800, ein Projektions- 
Apparat für Vorlesungen M. 1300, Materialien, wie DrJihte und dgl. 
M. 350 und hierzu eine Reserve von 3/. 1000 gerechnet, ergibt eine 
Summe der Ausgaben von M, 20,000. Dem Docenten moss ein 
Assistsnt beigegeben werden, dessen Gehalt anf X, 9000 veranschlagt 
sei. Ein Semester würde wohl genügen, um wenigstens das unmittel- 
bar in der Weikstatt und bei Montage elektrisdier Anlagen Erforder- 
liche beiiubringen. Zn weiterer Ausbildung kOnnte der Cursus auf 
ein Jahr ausgedehnt und Ende Februar oder Anfanj? Mär/, kilnnte 
ein Spezialkurs von 14 Tagen oder 3 Wochen über Blitzableitertechnik 
eingerichtet werden. Die Anstalt würde auch wohl zu Prüfungen 
lind Gutachlen aller Art heruuge/.ogen werden. Wird nun das Anhige- 
kapital nnt 4:^/0 verzinslieh angenommen, so entsteht eine jUhrliche 
Ausgabe von 31. 800, dazu der Assistentengehalt mit M, 2000, der 
Lohn eines Mechanikers für die Werkstatt M, 1000. zusammen 
Jf. 3800, wobei die Uebemahme von Heisung und Beleuchtung durch 
den Physikalisehen Verein Torausgesetxt ist. Dem gegenfiber stehen 
folgende Einnahmen: Zehn Schüler (wie beim#hemi8chen Laboratorium) 
h M. oOO pro Semester, macht jührlich M. 6000, zehn Theilnehmer 
am Blitzableiter- PrUfungskurs a M. 00 = M. 600, Arbeiten der Ver- 
suchsanstalt. Gutachten u. s. vv. Jf. 1000, in Summa M. 7600, hiervon 
die Hälfte dem Dozenten, bleiben M. 3800, der Ausgabe genau ent- 
sprechend. Amortisatiun i,>t freilich nicht vorgesehen; in dieser Be- 
ziehung wird auf spätere Geschenke und Stiftungen gerechnet. Die 
ScbafTung eines solchen Instituts in unserer Stadt, wo so viele elektro- 
tsdintwhe Etabltesements und elektrische Anlagen aller Art sich be- 
finden, gereicht unter allen Ümstlnden dem PhyslkaUschen Verein 
vom Verdienst und unserer Vateistadt lur Ehre. 
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Herr HMpimanii HoUhoff: 
Üeber SehiffflnnfXlle und y«ter- Wasser Telepbonie. Der 
Vortvageifde ftihrte xanieiist au8, wie die meisten Sobiflsaiiflllle da- 
durch entstehen} dass die Sehiffe sich nicht auf mögliebst weite 

fintfornungen bemerkbar und verständlich machen können. Ist dieses 
anch bei Tage möglich, indem nach den Flaggen des internationalen 
Signalbuches eine grosse Anzahl von verschiedenen Mitllieilungen 
gemacht wenien können, so sind sie doch bei Nacht und Nebel voll- 
ständig liUlrtos. Zwar sind Nebelglücken und Hörner etwa.s altes, 
aber j>ie haben sich nicht als besonders erlblgreich gezeigt und docli 
gibt es noch ein Element, ,,das Wasser", ant dem sich alles bewegt, 
was es von Schiffsfahrzeugen gibt, welches man aber bei den Öignal- 
Svstemen nicht genügend berücksichtigt zu haben scheint. In ihren 
kiassisdfcen Versnehen in dem Jahre 1827 haben Colladon it Sturm 
in Genf gezeigt, dass sieh der Sehall unter Wasser gleicbmassig nach 
allen Ricbtongen hin fortpflanst und ihn weder Nebel noch Wind 
stören. Auf Omnd dieser Versuche und angeregt durch eine Notis 
des Professor Perry, dass schwache musikalische TOne im Telephon, 
trotz lauten Geriiusches in der Umgebung, deutlich SU unterscheiden 
sind, stellte der Voi-tragendc im vergangenen Sommer (1887) hier 
auf dem Main eine Reihe von Vei-snchen an, um im Wasser er/engte 
Töne aufzufangen, deren Uesultate er auf der 60. Versammlung der 
deutschen Naturforscher und Aerzte in Wiesbaden veröH'ontlichte. 
Nicht die artikulirte Sprache, sondern nur einzelne Töne .sollten über- 
tragen weiden, ilic durch vei*schiedene Kombination dann die Sprache 
bildeten. In Hetretf des Ton- Erzeugeis war es das nächstliegende, 
zu Glocken zu greifen, wie es ja auch Colladon & Sturm gethan, 
doch stellte sich bald heraus, dass Q locken von Eisen unter Wasser 
gar keinen Sehall geben, viel bessere Dienste klsteten Glocken von 
Olookenmetall und mit letsteren wurden ganz befriedigende Besultate 
erreicht. — Um die TOne aufsufimgen, wurde ein Mikrophon mit 
eingeschaltetem Telephon benutzt. Wenn Professor Blake mit seinen 
Mikrophonen schlechte Bcsnltaie ennelte und Mikrophone als unge- 
eignet für die Arbeit unter Wasser verwirft, so muss von Seiten 
des Vortragenden dem eiitschieden widersprochen werden. Allerdings 
hatte es seine bedeutenden Schwierigkeiten, ein geeignetes Ueber- 
tragnngs- Mikrophon zu finden und dieses vor dem Einflüsse des 
Walsers zu schützen, aVier dass es geht, zeigte das von dem Vor- 
tragenden in Thätigkeit vorgeführte Mikrophon, welches von ihm und 
dem Herrn Montanus, aus der Firma Schäfer & Montanas, 
kon^truirt war und nach mehr als 5 Monaten unter Wasser noch 
arbeitete, wie um ersten Tage. — Iis stellte sich aber bald heraus, 
dass die Wirkungssphäre der Glocken nicht gross genug war und der 
VortTEtgende griff desshalb zu Wasser-Sirenen, um einen musikalisches 
Ton zu erzeugen. Bin Vorsehlag , der im Engineer vom 28. Janntr 
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187h schon ^'eiuacht wurde. Mit einem kleinen Sirenenmudell weiden 
ganz vorzügliche Resuitiite erreicht und der Vortragende glaubt sicher, 
das8 in einer Entfernung von mehreren Seemeilen von einer zu kon- 
striiirenden grossen Sirene vor dem (Jeriiusche der i^faschinen und 
klatschenden Segel und vor dem viel st-örenderen Geräusche der gegen 
die Schiffswände schlagenden Wogen, der musikalische Ton der ent- 
fernten Sirene moA immer gehOrl werden nnd vor der gefäbdtdien 
Nilie wwmen irUrde. 

Herr Professor Klitler au Darmetadi: 

Ueber Gentraietationen fllr elektrische Beleuehtnog, eine 
Fi^e, welcher bekanntlieh auch die hiengen elHdtiadien Behörden 
sehen näher getreten sind nnd welche in der nächsten Stadt verord- 
neteasataEQBg snr Erörterung kommen soll. Der Redner will nicht 
das ganze nmfhngreiche Thema erschöpfend behandeln, sondern sich 
auf die verschiedenen Systeme beschränken, nach welchen elektrische 
Anlagen überhaupt angelegt werden können. Von grundlegender 
Bedeutung ist dabei der elektrische Druck- oder Spannungsverlust, 
welcher für parallel und hintereinander geschaltete Lampen näher 
berechnet wurde. Das System der Hintereinanderschaltung hat den 
Vortheil, dass der Querschnitt der Leitung nicht vergrössert zu wer- 
den braucht, aber dafür ist ein elektiischer Körper vom anderen ab- 
hängig, nnd das Erlöschen einer einseinen Lflünpe nnterbrioht den 
ganzen Strom. Deshalb hat man bei grosseren elektrischen Belench-^ 
tungs- Zentralen davon abgesehen, das System der Hintereinander- 
sohidtnng ansuwenden. Wesentliehe Bedingung ist nnr, dass die 
SpannnngsdiiTerens siek nidit wesentlich Indert, je nachdem mehr 
oder weniger Lampen brennen. Zu diesem Behnfe werden in die 
Zuleitungen Wideivtände eingesetzt, welche je nach den Yerftnde* 
mngen in der Spaunnng ein- oder ausgeschaltet werden können, was 
dureli einen Spannnngsregnlator selbsttliätig geschieht. Bei der 
Parallelschaltung empfiehlt sich die einfache Verästelung nur bei 
kleineren Anlagen, weil verhindei-t werden muss, das^s beim Durch- 
brennen einer Bleischaltung allzu viele Lampen verlöschen. Bei 
grösseren Anlagen muss ein vollständiges Netz mit Speise- und Ver- 
theilungsleitungen ausgebildet werden, was an der Tafel schematisch 
näher dargestellt wird. Bei grösseren Entfernungen ist dabei ein 
Zweiieitungssystem mit automatischen Spannungsregnlatoren zu em- 
pfehlen. Für GentraUeitnngen bei ganz grossen Entfernungen hat 
Edison auch ein Dreileitungssystem ausgebildet, welches eine beden» 
tende Ersparnis an Material gestattet Sttmmtliche Systeme sind auch 
in Dentsdiland schon in Anwendung oder doch in der AusfOhrung 
begriffen, das Zweileitnngssystem in Lttbeck und Hamburg, das Drei- 
leitnngssystem in Elberfeld, wo es bereits in Betrieb ist, in Dann- 
stadt, ferner in Amsterdam und in Haag. Statt der direkten Strom- 
Terthmlung kann .man auch eine indirekte anwenden, indem man. 
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Hin den Queraehaitt nieht bo gnm nehmen sn mOiteDy hocbgespemto 
8ti6me in solche yon niedriger Spamimig verwandelt Das gescfauhi 
darcb Wechsektamimuehinen (Tranefonnatoien). Dndnreh wiid die 
Anlage der Leitong iwar billiger« aber der Betrieb eiwae thenrer. 
Solche Transformatoren dnd in Mailand, Luzem und Bon in Betrieb 
nad bewähren sich vorzügUcb. Die Wechselstromraaschinen habeo 
nuv den Nadlibeil, daas aie vorläufig noch nicht ebenso wie die 
Gleiclistrommaschinen parallel geschultet werden können; man mus5 
deshalb bei ihnen mit' «lif Aiisbildnnfjf eines vollständigen Vertheilungs- 
netzc' verzichten. Statt der Tnin^tbruiatoren kann man auch Akku- 
mulatoren verwenden, wobei zwar im Durchschnitt 30 Prozent der 
elektrij;ehen Kraft, mit welcher die Akkumulatoren gespeist werden, 
verloren gehen, die aber dafür andere VoiTstige besitzen. In der 
Praxis hat man mit Akkumulatoren die verbcUiedeuartigsten Krfab- 
i'ungen gemacht Einzelne Akkomolatorenbatterien worden sebm 
naoh einem halben Jahre nabranehbar, andere blieben 6^7 Jahre 
tadelk>8 in Thätigkeit Schnld an dem Versagen war znm Theil 
schlechte Konstmktion, lom Thetl aoeh die onriobtige Bediennng, da 
sie ein geaeholtes Personal erfordern. An rieh sind die Ahfcnmvla- 
toren für Zentralanlagen wohl geeignet sowohl als Beaervoirs wie 
als Regulatoren der elektrischen KniPt, und sie ersparen viel, weil 
bei ihrer Verwendung die Dampfmasohinen nicht im stindigen Betrieb 
zu bleiben brauchen. 

Herr L. Opificius: 

Ueber die Darstellung künstlichen Haarsilbers. Herr 
Opificius trug über seine hübschen Entdeckungen vor, welche er 
bei der Ausscheidung von Silber aus seinen Verbindungen, insbesondere 
mit Schwefel , gemacht hat. — freitet man über Schwefelsilber bei 
gelinder Erwärmung einen Gasstnuu von Wasserstotl' oder auch von 
Kohlensäure, so beobachtet man, dass da« Silber nicht in der Form 
vom entweichenden Scbwefiel zurttckgelaasen wird, in weldur es neb 
in der Schwefelverbindnng befindet, sondern, dass es gerade so wie 
es auch in der Natur als „Haar^ber" vorkommt, sich in feinen 
gekrttmmten und seltsam veniohlungenen Fttden abscheidet Der Yw- 
tragende, welcher diese Erscheinung durch eine Beihe von künstlichen 
Nachahmungen und durch das Experiment zur Anschauung brachte, 
nimmt wohl mit Recht an, daas das natürliche Haarsilber, welches 
von dem künstlichen kaum an unterscheiden iet» in ähnlicher Weiee 
entstanden sei. 

Herr Dr. Oskar May, Elektriker: 

Ueber die techniscben Einrichtungen elektrischer Licht- 
leitungen. Der Vortragende bescliäftigto sich mit denjenigen Theilen 
elektrischer Lichtanlagen, mit welchen das Publikum in Berührung 
kommt, d. h. die Leitungen, Sicherheitssehaltungen, Stromscblüssel 
und Lampenfassungen. Die Leitungen ^bestehen ausschliesslich soi 
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ohemiscl) reinem Kupferdmht und werden in yereilueltaB Fällen blank, 
mebt jedoch mit isolierenden SchntBhQllra ans BttOmwolle, Hanf^ 
Gummi, als Kabel mit Bleinmpressung, auch mit eisernen Armaturen 
zum Schutze j^egen äussere VerletzAingen angewendet. An absolut 
trockenen Holzwäoden und Hol'^decken können die Drahte mit Krampen 
befestigt werden ; besser, aber schwieriger zu verlegen sind Spiinn- 
liölzer, :im zweckmUssigsten Holzkanäle mit Deckleisten. In feuchten 
Küumen müssen die Leitungen auf Porzellan oder Hartglas von 
Wänden etc. isolirt sein. Die Formen solcher Isolatoren sind äusserst 
mannigfaltig. Die Berührnng zwischen Laitangen und metallenen 
QabHudetheilen mnss mit absoluter ZnTerllteBigkeit vermieden werden. 
Zum Scbutee der Leitungen gegen ftbennitange Brwitniiiiiig bei 
etwaigen IsoUtionsverletscaDgen ^dienen die 8ieherh«it88ehaltung«n. 
IMeeelben bestehen aus 80 bis 60 mm. langen Drfthten von leicht^ 
sehmel/endem Metalli z. B. Blei, Zinn und deren Legirungen. An 
jeder Stelle, wo der Qaerscbnitt der Leitungen sich verringert, sollte 
eine Sicberheitsschaltung eingefügt sein. Der Durchmesser der 
Letzteren ist so zu wählen, dass sie abschmilzt, bevor die Strom- 
stärke in der betreifenden Leitung und mit ihr die Erwärmung der- 
selben das zuliissige Mass überschreitet. Statt der Abschmclzdrähte 
wendet man auch elektromagnetische Ausschalter an, welche 
zwar etwas theurer, aber sehr empfelilenswerth weil sicher wirkend 
sind. Die Stromschlüssel (gewöhnlich Ausschaltungen genannt) 
dienen zum Ein- und Ausschalten einzelner Lampen oder ganzer 
Lampengruppen. IHeselben werden je nach Bedarf entweder mit der 
Lampeuiassang vereinigt, oder getrennt von den Lampen an dem 
für die Bequemlichkeit geeignetsten Plats, h&ufig iii einem anderen 
Baume als die Lampen angebracht. „Funkenlosigkeit** bei der Strom- 
unteibvechung ist ein wiohtiges Rrfordemiss eines guten Strom- 
schlüssels, welches allerdings auch heute noch oft in ganz ungereoht- 
fertigter Weise ausser Acht gelassen wird. Die Glfiblampeu- 
fasBungen werden in äusserst mannigfaltiger Form augewendet. 
Sie dienen zur Vermittlung des Kontaktes zwischen den Leitungen 
und dem GUihbügel der Lampen. Der wichtif^ste Anspruch, welcliem 
eine Eassung genügen soll, ist «lauernd zuverlässiger Kontakt. 
Diese nicht ganz leicht zu erfüllende Forderung hat zu vielfaclicn 
Konstruktionen geführt. Die (iliihlichtträger (Arme, Lüstres etc.) 
werden je nach dem Zweck, welchem sie dienen sollen, eingerichtet. 
Auf die zuverlässige Isolation der Leitungen innerhalb der Glühlicht- 
tr%«r ist die allergrösste Sorgfalt zu verwenden. Die künstlerische 
Ausstattung der Gltthlichttriiger macht stetige Fortschritte. Die An- 
passung vorhandener Gaslicbttiüger für Glahlicht bietet mitunter der 
gefalligen Ausfahrung Schwierigkeiten. Die Betriebssicherheit 
der elektrischen Lichtleitungen ist heute mit Sicherheit xu erreichen. 
Bei einer sachgemllss ausgeführten Leitung ist jede Feuersgefahr 
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absolut anR}Tf'W'hlossen. Weun man dennoch hier und da von einem 
Brande hört, welcher nachweislich durch elrktrische l^eitunfren ent- 
standen ist, so darf man dies ebenso wenig dem heuti^jen Stande der 
Technik des elektrischen Lichtes zur Last legen, wie die That&iiche, 
dass hier und da Gewölbe oder panze Hftuscr einstürzen, dem hentigen 
Stande der Hautechnik. In allen Fälbn, in welchen elektrische 
Lichtleitungen Feuersgefahren liervorrulen, liegt ein tinvenuihrort- 
liclier Mingriff vor. Nidii imner itfc in soldien Fillen te In- 
stallalmir der Selnildige» da letdMr in an nnd für rieh gnt coige- 
riohtoten Anlagen yfm nnb«nifenar Seite in recht leiehtrinniger Weiaa 
gepfnsefat wird. Zeitweilige OontraUe beetelmder Anlagen doroh 
einen Baidünnidigen ist daher zn emp&hlen. Die sachgernttase Bin- 
richtung elektrischer Ijeitnngen itt eine Aufpr^be, welche sicher j^e- 
lOst werden kann. Allerdings muss der Installateur eine hinreichende 
praktische Erfahrung dafUr besitssen. Diese Aufgabe ist bedeotead 
schwieriger, als die Beschatfun<7 einer gnt«n Lichtmaschinen-Anlage. 
Denn während den Lichtnuisrhinen, 1 >anipfma.srhinen, Kessein etc., die 
Maschinenlokale angepasst werden, muss die Lichtleitung in jedem 
einzelnen Falle den speziellen Bedürfnissen, den Ranmverhilltnisson 
und den in den RUniiien auf die Leitungen wirkenden Einflüssen an- 
gepaest werden. Während also die Maschinen von jeder Fabrik uach 
feststehenden Modellen geliefert werden, muss der Installateur de 
liiebtieitnng in jedem einseinen Falle eigens koBsiruiren; er liit 
also fort nnd fort nene Aufgaben vor sich, deren richtige LBsoiig 
die Anwendung einer Schablone ansKbKeest. Der Torkragende er- 
lünterte seine Darlegungen dnreh Voneignng von dieebeztIglicfaeD 
Apparaten nnd Materialien in den Teraehiedenen gebräuchlichen und 
auch eigenen Konstruktionen, welche ihm zum Theil von der elektnh 
technischen Fabrik Pokorny ^ Wittekind, Bockenheim, und von 
dem Gasapparat- & Unsswerk Mainz in znTorkomniender Weise 
zm* Verfttgung gestellt waren. 

Simmtliche Vorlesungen erfreuten sich eines lebhaften Besuches, 
insbesondere zeigte sich unter den Mitgliedern, unterstützt durch die 
An/iehnngskraft des schdnen neuen Lokals, eine weit regere Theii- 
nahme als früher. 
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Chemisches Laboratorium 



Das cbeniiscl)o Labomtoriuni süuiJ unter der Leitung des Doceotea 
Hemi Dr. L^psins und des Assistenten Herrn Krauth. 

F r c 4 u 0 n /. Die Arbeitsplüi/.e desselben wurden Semester- oder 
mooatweise belegt 

im Wiutei'semester : im Souimeräc inerter: 

von den Herren: 
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Hupfeld 
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Dr. Löb 


Vogtherr. 


Pollini 




Pointz 




Sack 
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Vogt Ijerr 




Wirth. 
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Mittheilungen. 

Verordnung über die Anlegung 
von Blitzableitern. 

Im Jahre 1885 hat der physikalische Verein auf Aasucheu des 
Magistrats und auf das Gutachten einer aus den Herren Professor 
Dr. Krebs, Postrath Qra winke], Dr. A. Nippoldt und Haupt- 
mann a. D. Holthof bestellenden Oommission eine „Verordnung ttber 
die Anlage von Blttiableitern" entworfen, welche weithin Beachtung 
gefunden hat Und desshalb nachtrttglich hier abgedruckt werden soll. 

1. Allgemeine Bestimmungen. 

1) Zur Anlegung von BUtiableiiem auf einem PrivatgebSude 
ist die Genehmigung der Baupolisei erforderlieb. 

2) Dem Gesuch zur Einholung der Genehmigung sind Zeich- 
nungen des Daches beizufügen , aus welchem alle hervortretenden 
Theile, wie Schornsteine, Thürmchen, Wetterfahnen, Flaggenstangen, 
sowie deren Höhe ttber dem First und dem Terrain erkannt werden 
können. 

'■\) Das Gesuch, be/.w. die demselben beiget'dgten Zeichnungen 
müssen ferner genaue Angaben darUber enthuUen, welche Form das 
Material der Blitzableiter haben soll, an welchen Pankten Auffaag- 
staugen angebracht werden sollen, welche Höhe fttr letztere beab- 
siehtigt wird, welche Wege die Leitung von der oder den Anffange- 
stangen auf dem Dache und tou da bis sur Brde verfolgt und wo 
die Erdleitung anzubringen ist. 

He/.nglich des letzteren Punktos bedarf es ferner einer Angabe, 
in welcher Tiete von der ßrdoberäüche der tiefists Stand des Grund- 
wassers erreicht wird. 

Ausserdem ist anzugeben, ob und welche grösseren Mctallmassen 
sich auf oder in dem Hause befinden (Zinkbedachung, Iteservoirs etc.) 
und ob das Gebäude Gas- oder Wasäerleituug besitzt. 

Endlich ist eine Situationsskisse beizuftlgen, auf welcher die Um- 
gegend mit den Kachbarfaausern und dei-en Höbe, sowie sonstige in der 
Nähe befindliche höhere GegenstKnde, wie Bäume etc. veneichnet sind. 
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IL Construktion der Blitzableiter. 

1) Art des Materials. Blitzableiter dürfen nur ans Kupfer 
oder Eisen hergestellt werden. Wird der Blitzableiter aus Eisen 
hergestellt, so niuss er überall juetallisclien Querschnitt von 140 bis 
1 50 qmra. haben. Wird der Blitzableiter aus Kupfer Ii ergestellt, so 
ist ein metallischer Querschnit von 65 — 70 qmm. erforderlich. 

Bei Berechnung des Querschnitts eines Drahtseiles kommt der 
Querschnitt eines Drahts in Betracht, welcher mit der Anzahl der 
Drühte multiplizirt wird. 

Als Anhalt dient, dass das Glewiebt dner Eisenleiiang von der 
angegebenen Dimension pro Meter etwa 1,1 Kgr., das Gewicht einer 
Kupferleitnng 0,6 Kgr. betxftgt. 

2) Auffangestangen. Die Spitasen der Auffangestangen dürfen 
nur aus Kupfer oder feinem Silber bestehen. 

Bezüglich des Querschnittes der Außangestangen gelten die Vor- 
schriften unter 1), falls nicht Theile der Leitung als Aufifangestangen 
benutzt werden. 

Die Vergoldung der Spitze ist zulässig, jedoch nicht erforderlich. 

3) Die Leitung. Die Leitung inuss auf ihrem ganzen Wege 
bis zur Erde ununterbrochen sein, überall aus demselben Material 
bestehen und in ihren einzelnen Tlieileu unter sich, sowie mit den 
Auffangestangen und der Erdleitung durchaus innig und haltbar 
verlüthet sein. 

4) Die Erdleitung. Die Erdleitung kann «aus Kupfer oder 
Eisen bestehen, muss aber in ihrem ganzen Verlaufe in der Erde aus 
dem gleichen 3Caterial hergestellt sein. Wenn die Erdleitung aus 
anderem Metall als die oberiinlische gewtthlt ist, so darf die Verbin- 
dungsstelle nicht mit der feuchten Erde in Berührung kommen. Die 
Enden der Erdleitungen müssen in Platten, Bändern, Bohren oder 
Drahtnetzen auslaufen und, wenn irgend möglich, in stets nasses 
Erdreich gelegt werden. 

III. Besondere Bestimmungen in Betreff Anlegung 

der Blitzableiter. 

1) Zahl der Auffangestangen. Die Zahl der ansubringenden 
Au£hngeskangen richtet si<£ nach der GrOsse und Construktion des 
Daches, der Bauart des Hauses, sowie der unmittelbar anstossenden 

Nebengebäude. 

Als Jäegei gilt ferner, dass ausser einer an zweckentsprechender 
Stelle anzubringenden Stange die ans der Fläche des Daches beson- 
ders hoch hervortretenden Theile mit AuflFangespit/.en versehen wer- 
den müssen, deren LüMge nicht unter 25 cm. betragen darf. Boi 
Dächern von grösserer Ausdehnung muss die Zahl der Autfange- 
stangen mehr als eine betiageu. 
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Da spezielle Voiscl» rillen ülier die Zahl der Autfangestangen 
nicht gegeben werden können, diese sich vielmehr nach den jecl»^;^- 
nial in Frage kommenden baulichen TeriiiLltusaen regelt, so ent- 
scheidet die Baupolizei-Behörde in jedem einzelnen Falle nach PrUfiuig 
des vorgelegten Ptojektea, ob die Zahl nnd der Ort der in dem Pro- 
jekte Torgetehenen Auffangestangen resp. SpitKen goillgt oder Ter- 
mehrt werden rauss. 

2) Zahl und Weg der Leitungen. Sllmmtliche AnSange- 
punkte müssen /u nächst unter sich durch eine Leitung, deren Qaer- 
schnitt dem der Hauptleitung entq^richt, leitend mit einander tciv 
bunden werdon. 

Alle ()l)erinlisi'lif;ti LeiluHiren miisson auf ihrem Wege um vor- 
spiingt.'ndo Ecl\on uiitl Kanlon entweder in schwachem Bogen geführt 
oder ('S iiuiss an der scharfen ümhiegung eine Auslaui'spit^ ange- 
biucht wtjrdon. 

Ob hei grösserer Ausd«iiinung des Daches juchr als eine Leiiimg 
zur Erde geführt werden soll, unterliegt der Entscheidung der 13aa- 
polixeibeh&rde. 

3) Die Befestigung der Leitung am OebAude. Die Leitong 
darf niemals so an dem Gebftnde befestigt werden, dass die Untei^ 
snchun^ der Leitung erschwert wird. Die Leitung darf auch nidit 
mittelst isolirenden Vorrichtungen am Gkbftnde befestigt werden. 

Ob indessen in einzelnen Fällen aus Anlass besonderer UmsUüiäe 
(Vorhandensein von Explosivstoffen) die Isolirung der Leitung vom 
Gebäude, und ii! welcher Weise eine solche geboten erscheint« wird 
besonderer Bestimmung vorbehalten. 

Wird für die Loitung die Stabform gewählt, so ist dir Be- 
festigung in den Haltern derart herzustellen, dass durch An-^delinnng 
und Zusaiumenziohuiig des Metallos in Folge von Temperaturschwan- 
kungen Brüche nicht, entstellen können. 

4) Die Verbindung »ler Leitung mit der Wasserleitung. 
Ist in dem Hanse die städtische Wasserleitung eingeführt, so muBS 
jede Leitung zur Erde mit der Wasserleitung Terbmiden werdei. 
Diese Verbindung geschieht durch eine Abzweigung Ton der Lmtong, 
welche mit dem Wasserleitungsrohr in der Erde gut und danerhtft 
m vwddthen ist. 

5) Verbindung der Leituag mit Metallmassaa. KetsU- 
massen, insbesondeire Metallbedachungen und Metallverzierangen von 
grosserer Auadehnung oder solche, welche durch ihre Lage besonders 
zu Blitzgefahr Veranlassung geben kSanan, müssen stets mit der 
Leitung verbunden werden. 

Schornsteinaufsätzp aus MetiiU, Weiterfalinen , Daclikrünungen 
und sonstige Met^illver/i('run<»-en, deren Vorhandensein nach 1 2 in 
der Zeichnung erkennijar sein soll, müssen gleichfalls mit der Haupte 
leitung durch Zweigleitungen verbunden werden. 
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6) Verl)in(lung der Leitung mit den F'laggenstiingen. 
Da Flaggeu8ti\ngeu im leuchten Zustand gutu Leiter ^ind, so muss 
jade feststehende Flaggenstange za einer Anfiangestango gemacht 
werden« Zu diesem Zweck wird an dei'selben eine den Vorsohriften 
entsprechende, in eine Spitse endigende Leitung hinaufgeführt. 

7) Schutz der Leitung. Von dem Punkte ab, wo die Leitung 
aus dem Erdhoden austritt, muss dieselbe bis auf eine. Höhe von 
mindestens drei Meter mit einem Schutx gegen äussere mechanische 
ße,sc}i!ldigungen umgeben werden. Die Leitung darf niemals mit 
Kalk färbe beworfen werden. 

IV. Prüfung der Blitzableiter. 

Die Prüfung jedes neu angelegten Blitsableiters ist gleich nach 

der Fertigstellung desselben zu bewirken. 

Die Prüfung hat sich darauf zu erstrecken: 

a) ob alle Vorschriften in Bezug auf Konstruktion und das 
Material erfüllt worden sind; 

b) welchen Uebergangswiderstand die Erdleitungen besitzen. 

Zu a) ist erforderlich, dass die Erdleitungen, abgesehen von den 
Fällen, in denen dieselben in Brunnen verlegt werden, in den Orftben 
noch offen liegen. 

Der Uebergangswiderstand jeder Erdleitung, welcher nur mittelst 
Wechselstr*'in( n gemessen werden darf, soll der geringste von den in 
der Nachbarschaft möglicher Weise zu erreichenden sein. 

Erst nachdem diese Feststellungen erfolgt sind, darf die Erd- 
leitung eingegraben weiden. 

Die erste Prüfung nach Ferti^^stcllung eines Blit/al>leiters wiid 
durch einen von der Baupolizeibehörde zu bestellenden sachverstän- 
digen Elektriker auf Kosten des liauseigenthümers bewirkt. 

Die von demselben bezeiehneten Mangel müssen innerhalb dner 
in jedem Falle nfther zu bezeichnenden Frist beseitigt werden. 

V. Periodische Prüfung der Blitzableiter. 

Jeder Eigenthüiner , welcher einen oder mehrere Blitzableiter 
auf seinen Grundstücken angelegt hat, ist verpflichtet, alle fünf Jahre 
die Blitzaideiter auf seine Kosten durch den von der Baupolizei- 
behörde bestimmten Elektriker prüfen und die sich herausstellenden 
M&ngel innerhalb einer ntther zu bestimmenden Frist beseitigen zu 
lassen. 

VI. Uebergangsbestimmimgen. 

Die vor dem Inkrafttreten dieser Verordnung bereits bestehen- 
den Blitzableiter können belassen werden, jedoch müssen die betreffen- 

4 
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den Haaseigenthümer der Baiipoli/cibehörde binnen ... Tagen eine 
Anzeige Uber das Bestehen des Blitzableiters machen und um dw 
PHtfong destelben maibmushm* Die Prttftmg erfolgt auf Kosten dtB 
Uaiiseigentliflmen. 

BUteableiter, welche ihrer ganzen Gonstraction nach als nogo- 
eignet befanden werden, sind m entfernen, resp. so nmzoandern, 
dass ne den Vorschriften dieser Verordniing im Wesentlichen Genttge 
leisten. 

Inwieweit die üm&ndenmg zu erfolgen hat, entscheidet die Bau- 
fwlizeibehörde. 

VII. Ausnahmebestimmungen. 

Vorstehende Bestimmungen finden keine Anwendung auf Erd- 
leitnngen an stftdtisehen oder staatlichen Telegraphen und Telegraphen^ 
anlagen, weil diese ein vielfhohes, weit verzweigtes Sjrstem von Erd- 
leitungen bilden. 

VIII. Straf bestimmungen. 



Frankfurt a. M., im April 1885. 



Die Commission des Physikalischen Vereins. 
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Arbeiten aus dem chemischen 

Laboratorium, 
i. 

Chemische Untersuchungen 

über 

dieBeinigiOig der Sielwasser im Frankfurter Klärbecken 

unter lienutzung 

verschiedenartiger Klärmethoden, sowie über die Zusammensetzuug 
des Mainwassers imd des Klärbeckenschlammes. 

Von IV. B, Lepsius. 



Die vorliegenden (Intei snrlmngen sinil nacli einem Plane aus- 
geführt worden, welcher von einer Coniinis.sion , bestehend aus dem 
Stadtarzt, Herrn Sanitätsrath Dr. A. .Spiess, dem Stadtbaurath, Herrn 
W. H. Lindley, Herrn Dr. med. Libbcrtz und dem Verfasser, 
aufgestellt worden ist. Sie enthalten den im hiesigen Laboratorium 
ausgeführten chemischen Theü der Gesammtuntersuchung ; Uber den 
baoteriologischen Theil derselben isi in der deutschen Vierfceljahrsachrift 
filr Öffentliche Gesundheitspflege, Bd. XXI, berichtet worden. 

1, Zweck der Untersuchungen, 

Die Untersuchungen wurden zu dem Zwecke unternommen, 
erstens den Gang und die Wirkung der Yon Herrn Stadtbanrath 
W. H. Lindley erbauten neuen KlSrbecken festzustellen, zweitens 
den Einfluss verschiedener Klttrmethoden auf die Reinigung der Siel- 
wasser kennen zu lernen. 

Es wurden gleichzeitig Untersuchungen des Mainwassera vorge- 
nomraen, um zu erkennen, ob der Abfluss des gereinigten Sielwassers 
in den Main darin merkbare Veränderungen hervorruft oder nicht. 

Hieran sohliesst sich eine Untersuchung tiber die Zusammm- 
Setzung des bei veränderter Klärmethode abgeschiedenen Schlammes. 

2. Atmdnuny der Versuche und Probenahmen. 

Die am linken Mainufer unterhalb der Ortschaft Niederrad be- 
legenen unterirdischen Klärbecken bestehen im wesentlichen aus zwei 
parallelen Gallerien, der Einlauf- und Auslauf-GaUeriCf welche vor- 
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läufig durch vier dazu senkrecht laufende, 82 m. hinge und 6 D, 
breite Klärbassins verbonden sind. Vor der Einlau fgallerie befindn 
sich Vorriehtangen, um die schweren und groben StolFe mediaiusdi 
absnicheiden. 

üm möglichst vergleichbare Besnltate zn erzielen , wurden die 
Proben stets za derselben Tageszeit entnommen, nämlich Mittags tun 
12 Uhr und zwar Ar jede Versuchsreihe 8 DorchschnitteprobeD. 

a) Siel Wasser. 

Das Sielwassor wurde direkt den grossen Hauptsielen, welche von 
Frankfui t nntl Sachsenbausen zum Kläi hecken führen,^ in der Nähe 
des letzieren, Ix-vor die beiden Siele zusiimmenkommen, entnommen. 

Die MengHini'ihiiltnisse wurden nach dem VerhUUniss <ler Ein- 
wohnerzahlen dieser beiden Städte abgemessen, indem ans dem 
Frankfurter Si(d * '5, aus dem Saclisenliiiiiser Siel \/b genommen wurde. 

üni eine wirkliche Durchschnitt >probe zu bekommen, wurden aus 
den Sielen während ungefähr einer Viertelstunde mit kleinen Eimern 
von Zeit zn Zeit Proben genommen, Indem besonders diuranf geachtet 
wurde, dass möglichst gleichmässig vom Grunde, Ton der Mitte nnd 
von der oberen Schicht des fliessenden Wassers geschöpft wurde. 

Diese Proben wufden in einem grosseren Geftoe vereinigt) 
tttchtig miteinander durch längeres UmrUhr«i Tcnnischt, wobei jdie 
grösseren Fäcalmassen mßglicbst durch ZerdrOcken zerkleinert wurden. 

HieiTon wurden endlich bei fortgesetztem Umrtihren mehrfache 
Proben entnommen, welc})e in eine 10 Liter &ssende, durch Glas- 
stopfen verschliessbare Olastiasche geschüttet Wurden, die sogleich 
gut verschlossen und etiquettirt wurde. 

b) K in lauf. 

In ganz dersclVicn Weise wurden Durchschnittsproben an der 
„Einlaufgallorie" des Klärbeckens genommen. Das Sielwasser ist hier 
bereits dunii den ,, Sandfang" und die Siebvorrichtungen gegangen, 
wo gröbere Stoffe abgeschieden werden und ist, sofern zur Klärung 
Chemikalien angewandt wurden, mit diesen versetzt worden. 

Die „Einlaufproben" Wurden an der Stelle der „Einlaufgallerie*' 
entnommen, wo das Wasser in die beiden mittleren Klärbassins (dss 
2. und 8.) Übertritt und zwar wurde aus jedem dieser beiden je die 
Hälfte dos Wassers geschöpft. 

c) Auslauf. 

Ebenso wurden an den korrespondirenden Stellen der „Auslanf- 

gallorie" l*ioben entnommen, nämlich da, wo das gereinigte Wasser 
aus den beiden mittleren Klärbassins nach der Auslaufgallerie über- 
läuft. 

Auch hier wurde das Wasser zu gleichen Theilen den beiden 
Stellen entnommen, die Durchschnitt,sprolien zus«ammengemischt und 
davon wiüiiend fortwährenden ümrührens nochmals eine Durchschnitts- 
probe zur Untersuchung in die 10 Liter-Flascheu abgegossen. 
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3, Klärniethoden, 

B9 wurden der Üntonaohuiig drei verschiedene Methoden va 
Grande gelegt. Wfthrend der drei ersten Versuchsreihen wurde 

a) mittelst schwefelsaurer Tbonerde und Kalk geklärt, indem am 
Anfange der Einlaufgallerie auf jeden der circa 30»000 Liter, welche 
innerhalb 24 Stunden das Klärbecken durchlaufen, circa 0,180 gr. 
,, Aluminiumsultat" *) und circa 0,040 gr. Kalk in Form von Kalk- 
milch, also als Calciumhjdroxyd zugeset/.t wurde. Es wird hierbei 
bekanntlich Gyps oder Calciumsulfat gebildet, welches zum Theil in 
Lösung geht, sowie andererseits ein volaminöser Niederschlag von 
Alnminininhydroxyd oder Thonerdehydrat, welches sich heim Durcb- 
lanfen der 82 Meter langen Elärhaasins allmählich ahsetact nnd hierhei 
die snspendirten Stoffe des SielwasserSp sowie einen Theil der gelösten 
Stoffe mit niederreissen soll. 

h) Eine vierte Versuchsreihe wurde unter Anwendung von 
Kalkmilch allein ohne Zusatz von schwefelsaurer Thonerde ausgeführt. 

Die Wirkun<? des Kalkes beruht in diesem Falle voi'nehmlich 
darauf, dass derselbe erstens gelösten sauren kohlensauren Kalk in 
uulüslichen normalen verwandelt ; zweitens, dass er mit der vorhan- 
denen Kohlensäure, sowie mit anderen gelösten kohlensauren Salzen 
ebenfalls unlöslichen kohlensauren Kalk bildet, welcher dazu beiti*ägt, 
die tnspendirten Stoffe des Sielwassers zu entfernen. 

e) Eine fünfte Versnchsrmbe worde ohne die Anwendung von 
Chemikalien, also bei rein mechanischer KlSnmg ausgeftihrt. 

4» Zeit der Untersuekung, 

1. Nach der Methode a, nilmlich unter Anwendung von Alumi- 
ninmsulfat und Kalk, wurde die erste Versuchsreihe am Öouutag, 
den 6. November 1887, Mittags 12 Uhr, begonnen. 

Da in den Wintermonaten das Klärbecken wegen des Hoch- 
wassers im Main ausser Betrieh gesetst werden musste, so worde die 
zweite VeiBuchsreihe am Freitag, den 25. Mai, die dritte am Dienstag, 
den 29. Mai, begonnen. Bei der ersten Versuchsreihe war ebenso 
wie bei den letzteren längere Zeit vorher die Klärung auf die an- 
gegebene Weise ausgeführt worden, jedoch nicht während der Nacht- 
stunden. Bei den beiden letzten Versuchsreihen war jedoch während 
8 Tagen, sowohl bei Tage wie bei Nacht ununterbrochen geklärt 
worden, ehe die Proben genommen wurden. 

2. Behufs Vornahme der vierten Versuchsreihe, bei welcher nach 
Methode also mit Kalk allein, geklärt wurde, war 8 Tage vor 13e- 



*) Uieronter wird „Duisburger Thoncrdctsull'at" mit 21<*^o Ai (OHjs und 3a** o 
Hl 8i 0» Tsratsndeii, hmgwtellt dmrdi Aatobliflflsen von lÄon mit Soliirafelafaire. 
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ginn der üntenochimg daB game KUrbecken entleert worden, abdann 
war 8 Tage hindurch unnnterbroohen Tag und Nacht das Klftrbedken 
im Betriebe, bis am Dienstag, den 5. Juni 1888, Mittags 12 Üb, 

die Proben entnommen wurden. 

3. Auch bei der fünften Versuchsreihe, wo nnr mechanisch ge- 
klärt würfle, war 8 Tage vorher rlas Becken v?5llig entleert und ge- 
reinigt worden. Alsdann war das>elbe 8 Tage lang dem Betrielic 
ohne Zusatz von Chemikalien geöffnet, bis am Mittwoch, den lä. Juai 
1888, Mittags 12 Uiir, die Proben entnommen wurden. 

5. Mamufasaer- Proben. 

Gleichzeitig mit der Versndisrelhe I und II wurden Unter- 
snebungen des MainwaasefB ohetfaalb imd unterhalb des KIftrbeckeiis 
ausgefllhrt. Die erste demnach am 6« NoYember 1887, die mite 
am 25. Mai 1888. Die untere Probe wurde eirea 8000 Meter nnter- 
halb des Änslanfrohres, aber noch oberhalb der Ortschaft Griesheim, 
die obere Probe etwas oberhalb des Klärbeckens genommen. 

Hierbei will ich gleich bemerken, dass die erste Untersuchung 
wenigstens was die Zahlen des unteren Mainwassers betrifl't, nicht den 
normalen Verhältnissen entspricht, da zwischen der Probenahme oberhalb 
und derjenigen unterhalb des Becken? das Mainwasser durch den Dampfer 
der ,, Mainkette" völlig aufgerührt und stark verunreinif^'t wurde. 

Die Zahlen, welche zur zweiten Mainwass<Munter.snchung gehören, 
sind dagegen umsomehr mas^gehend, da die Probeentnahme mit grosser 
Sorgfalt und ohne SUirung ausuefdlirt wurde. Sie wurde nämlich 
folgeudermassen vorgenommen: Auf dem Nachen, welcher den Main 
langsam durchquerte, war eine Handpumpe angebracht, die mit einem 
Blechrohre in Yerbindnng stand, welches in gleichen Abstftnden mit 
LSchem versehen war nnd mit dem anderen Terschlossenen Ende stets 
dem Maingmnde, ohne denselben zu berühren, folgend, in das Wasser 
gesenkt wurde. Fortgesetzt wurde Wasser in ein grosses Fass ge- 
pumpt, in welchem danelbe endlich stark umgerOhrt wurde. Wahrend 
des Entleerens des Fasses wurden dann aus der grossen Miscbprobe 
kleinere Proben entnommen, die in einer 10 Liter-Qlasflasche wiedemm 
mit einander yermisbht wurden. 

6. Schlammpröften» 

Die Sehlamniprobeu , welche 'zur Untersuchung kamen, wurden 
jedesmal bei der Itcinigung des Beckens nach einer Versuchsreihe 
der Schlammpumpe entnommen. 

7. Die Untersuehimgsmethoden. 

Es sind in den Sielwassem folgende Bestandthetle bestimmt 
worden, welche fUr die sichere Benrtheilung der Wasser als aus- 
reichend angesehen werden können: 
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1. GeflammtrQokBtancl. 

2. Mineralstoffe (Glttbrfiekstond). 
8. Orgsnisdie Stoffe (GlIlhyerliiBt). 

4. GeaammtstickstoC 

5. Organischer Stickstoff. 

6. Ozydirbarkeit darch Permangaiiak 

7. Suspendirte Stoffe. 

8. Mineralsioffe (Glührückstand). 

9. Organische Stoffe (Glühverlu&t). 

10. OrjEfanlscher Stickstoff. 

11. Oxydirbarkeit durch Permanganafc. 

12. Gelöste Stoffe. 

13. Miueralstüiie (Glührückstand). 

14. Organische Stoffe (Glühverlust). 
16. Thonerde imd l^noxyd, 
16. Kalk, 

17v als Gype, 

18. als Nichtgyps. 

19. Schwefelsttiure. 

20. Chlor. 

21. Stickstoff. 

22. Organischer Stickstoff. 
28* Ammouiakstickstoff. 

24. Oxydirbarkeit durch PermangauaL 
Hier/n ist Folgendes zu bemerken: 

1. Die GesamintrückstJlnde wurden durch Eindaiupion einer 
gemessenen Quantität 200 — 1000 ccni. in gewogener Platinschalo auf 
dem Wasser bade und Trocknen im Dampftrockenachrank gewonnen 
and dann gewogen. 

2. Die Bfickstftnde wurden zor Bestimmung dee Gltthrttckstandes 
in derselben Platinschale snerst über dem Bansen- Brenner, dann 
über dem Geblfise weiss gebrannt» eveiitaell nntor Znhilfenabme Ton 
ganz reiner Ammonnitrat^LOsong. 

8. Die GltlhTerlusto wurden aus der Differenz berechnet. 

4. Die gelösten Stoffe wurden iti ihrer Gesanmitheit sowohl, 
wie in jBezug auf Glührückstand und Glühverlust ebenso bestimmt, 
nachdem eine grössere Quantität der Flüs^iigkeit durch grosse Falten- 
filter von starkem schwedischen Papier filtrirt worden war, von der 
dann bestinunte Quanta zur IJntersuclmng abgemessen wurdeu. 

5. Die suspendirten Substanzen wurden aus der Differenz der 
gesammten und der gelüsUju Stoffe berechnet. 

6. Der Ammoniakstickstoff wurde in einer Quantität Sielwasser 
bestimmt, welche gleich nach Ankunft der Wasser im Laboratorium 
abgefkiUt und mit Salzsäure angesäuert worden war, um zu vermeiden, 
da» sieh der Ammoniak durch fortschreitende foulige G&hrang ver- 
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mehre. Naehdem alsdann eine abgemeseene Qoantit&t stark alkalisch 
gemacht worden (200— 500 ccm), wQXde destiUirt und die Dämpfe 
in titrirter yio normaler Schwefelsäure aufgefangen. Durch Zmück- 
titrii-en wurde der Ammoniakgebalt und ans dieeem der Ammoniak- 

sticksiotf berechnet. 

7. Für die liestimmuiij^ des Gesainintstickstoü*es wurde tlie 
KjeldiihTsf lie Methode benutzt und zwar mit folgender Abänderung. 
Die Flüsh'igkeiteu wurden (20ü ccm.) in 150 ccm. haltenden Kolben 
mit langem Halse durch Kinblasen von beisser Luft und während 
allmiihlichen Nachfüllens eingedampft. 

Die schon vorher angesäuerte eingeengte Mane wurde mit 20 oem. 
konzentrirter Scbwefelsänre und mit 0,7 gr. QaecksUberoxyd yenetrt 
und während 4—6 Standen znm Siedepunkt der SchwefelAnra mit 
Hilfe einee ACetallbadei von BoBe*8cher Legierang erhitzt Nachdem 
die Maaee Töllig klar geworden, alle organische Snbetanz in Eohlea- 
sftnre, Wasser und Ammoniak verwandelt worden, wurde der Inhalt 
verdünnt, in einen Liter fassenden Becberkolben gespult und mit 
Kalilauge und etwas Kaliumsulfid versetst. Die Destillation der stark 
alkalischen Flüssigkeit wurde nicht, wie sonst, unter Kühlung des 
Destillats vorgenommen, sondern um eine zu (,'robse Vermehrung der 
voi-f^ele^ten titrirtcn .Scliwefelsüure und dadurch bedingte Ungenauig- 
keiteu beim Titriren zu vermeiden, wurden die heissen I)ämpfe des 
Destillats direct in vorgelegte 50 ccm. ^lo Normalschwefelsäure ge- 
leitet. Durch Controlversuche mit bekannten Mengen Stickstoff hal- 
tiger Stoffe wurde die Sicherheit dieser Methode ausser Zweifel gestellt. 

S. Die Bestimmung der Oxydabilitftt wurde mit Kaliiunpennanganat 
von bekanntem Gehalte in schwefelsaurer LOsung Toigenommen und 
die yerbrauchten Oubikcentimeter alsdann auf den darin disponiblen 
Sauerstoff umgerechnete 

9. Alle iSahlenangaben sind in Milliontheilen ausgedi'ttckt und 
zwar in Gewichtsmaassen bezogen auf Baummaeisse. Also in Milli- 
grammen pro Liter oder in Giummen pro Onbikmeter, oder in Kilo- 
grammen pro 1000 Cubikmeter. 

Da die tllglich im Klflrbecken verarbeitete Menge im Durchschnitt 
auf 30000 Cubikmeter tresrhätzt wird, so erhält man die absolufe 
Menge der Itei der Untersuchung bestimmten Stoffe, pro 24 Stunden 
in Kilogrammen, wenn man die Zahlen mit 30 multipiicirL 

8, Restdtate der aiuüytischm UfUersuehung der Durchscfimtisproben. 

Die in SCiUigramm pro Litor berechneten Resultate sind in der 
Uebevsiehtstabelie am Schlüsse dieser Abhandlung zusammengestellt 
Zum Theil sind sie auch in der beigegebenen ^fel graphisdi dar- 
gestellt worden. 
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L VrolMnalime am 6. NoTem1»er 1887 

Mittags 12 Uhr. 
Kll r n iank TbtMNtsalM Mi Ibrik. 



Million mm im Liter 


a 

Bieiw. 


b 

Vit % M 

Ehuanf 


0 

Aauaiif 


e. 100 
a 


1. 




1684,0 


1894,6 


949,1 


60 •> 


2. 


Mineral Stoffe (Glührückstand) . . 


727,8 


6S9,5 


539,1 


74 OrO 


3 


Orfjanisclie Stoffe (Glühverlust) . 


856,2 


705,0 


401,0 


46 » 0 


4. 


Gesammtatickstoff .... 


142 4 


143 9 


89,6 


63 " 0 


5. 


Organischer Stickstoff . . . 


32,2 


29,1 


10,6 


34 0 0 


6. 


Oxydabilität des Sauerstoffs . . 


77,82 


64,54 


23,40 


30 o/o 


7. 




623,0 


642,0 


212,1 


34 Oy o 


8. 


Minmlstoffe (Qlüliraokrtand) . . 


282,1 


275,9 


79,7 


85 «M> 


9. 


Organische StoOb (Olühvarlust) . 


890,1 


866,1 

* 


182,4 


88^ 


10. 


Suspendirter (ugan. Stickatoff . 


29,9 


25,28 


10,06 


88^« 


11. 


OxydabflitSt des SanaratoSb . . 


49,7 


45,9 


4,24 


8»/o 




961,0 


752,5 


747,0 


80^0 


13 




885,0 


503,5 


519,0 


144 oo 


14. 


Thonerde und Eisen .... 


77,5 


29,5 


81,6 


— 


15. 




32,5 


100,5 


102,5 




16. 


Kalk als Gyps 


29,7 


74,7 


99,7 




17. 


Kalk ala Niohtgyps .... 


9.8 


26,7 






16. 




59,4 


149,5 


199,5 




19. 




191,7 


177,6 


185,0 




20. 




596,0 


249,0 


228,0 


82 «A 


21. 




112,66 


118,63 


68,22 


49*/« 


22. 


Organischer Südcstoff . . . 


2,40 


3,89 


0,00 


0«/b 


28. 


Ammoniakstickstoff .... 


110,16 


114,74 


58,98 


51 o/o 


24. 


Oxydabilität dea SuuerstoÜ's . . 


28,07 


18,54 


19,16 


68 
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U. ProlMnalim am 86. 1888 
Mitte«» 12 Uhr. 

Klärung durch Thoncrdcsulfat und Kalk. 



Milligramm im Liter 


a 

Bielw. 


b 

Xhilaaf 


0 

Aoslaaf 


0. 100 
a 


L Gesaiiiiutrückstaiid . .... 


2yi2,o 


( 

1 IGöO^O 


962,Ü 


33 » 0 


2. 


MmeralstoffiB ((i^iahrfiokstoiid) . . 


933,0 


926,0 


654,0 


60 «/o 


3. 


Organiaohe Stoffe (Qiahverlttst) . 


1990^0 


756,0 


428,0 


21 71 


4. 




98,6 


78,3 


49,0 


50 


ö. 


Oi^niscber Stickstoff . . . 


34,0 


26,8 


4,0 


12 «/o 


6 


Oxydabilität des Sauerstoffs . . 


148,1 


27,57 


1 10,9 


73 «/o 




1859,0 


686.0 


162.0 




ö. 


Mineral 8 to Ali ( ülülirüekstand) . . 


■ 

420,0 


325,0 


84,0 


20 


9. 


Orgimiiche Stoffe (Glühverlust) 


1439,0 


360,0 


68,0 


bfi 


10. 


Sttspendirter organ. Stickstoff . 


19,64 


— 


2,0 


10 •> 


11. 


Ozydabilität des Sauerstoffs . 


188,1 




7,78 


6«At 




lüöÜ.U 


üUö,0 


83Ü.0 


80«.» 

W i V 


18. 




1 

608,0 


600,0 


470,0 


94o/> 


14. 


Thonerde und Eisen .... 


63,0 


4,0 


8,0 


— 


15. 


Kalk 


94 0 


18)1 0 


1 so 1 




IG. 




28,37 


100,43 


60,0 




17. 


Kalk als Nichtgyps .... 


75,0 


85,6 


120,0 




18. 




56,6 


200,8 


- 120,0 




19. 












20. 




561,0 


896,0 


860,2 


6» «/• 


21. 




79,0 




49,09 


61 


22. 


Organisdier Stiolntoff . . . 


14,66 




0,85 


6<^ 


28. 


Ammoniakstiokstoff .... 


64,64 


61,48 


48,34 


76 <^ 


34. 


OxydabilitiU des Sauerstoffs . . 


10,0 




8,13 


81 
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lu. Probonahmc am 20. Mai 1888 
Mittags 12 Ulir. 
Ktlrani imnk TliMiNtHllit WHi Kalk. 



MilUgrsinm im Liter 


a 

Sielw. 


1) 

Einlaof 


c 

Aualauf 


•A 

c. 100 
a 




8180,0 


4586,0 


1128,0 


86 


2. Mineralstoffe (rilührückstand) 
8. Organische Stoffe (GlühTerlust) . 
4. Stiolutoff, insgesammt .... 
6 Organisoher Stickstoff . . . 
6. OxydAbilitiü des SanerstoflEs . . 


965,0 
2215,0 
182,6 
140,6 
207,07 


2147,0 
2888,0 
146,2 
89,1 
181,66 


803,0 
325,0 
66,8 
20,4 
82,80 


83 Ob 

15 o/o 
86 

15 

16 «Üb 




1658,0 


1 3520,0 1 110,0 


7 ö/o 


8. Mineralstoffe (Glührüokstaud) . . 

9. Orpfanische Stoffe f Glühverlust) . 

10. (>i<ra!ii-;clier Stickstoff .... 

11. Oxydabilität dos Sauerstoffs . . 


505,0 
1153,0 

115.4 
182,86 


1597,0 
1923,0 

90.16 
118,29 


44,0 

66,0 

0,00 
17,63 1 


9 

6«/o 

Oo/o 
9*/o 




1522,0 


1016,0 


1118,0 


74 


18. Mincralstutfe (Glührückstand) . . 
14. Thonerde und Eisen .... 

17. Kalk als Kiohtgyps .... 

20. Organische Stoffe (Glühverlust) . 

Orü-anischor Stickslofi" . . . 
28. Ammoiiiakstickstoff .... 
24. Oxydabüität des Saaerstofis . . 


460,0 
7,4 
17,0 
17,0 
Ofi 
63,22 

1062,0 
67,2 
25,2 
42,0 
24,19 


650,0 
4,8 
98,0 
93,0 
0,0 
219,4 

466,0 

56,0 
0,00 
57,12 
18,87 


769,0 
6,0 

185,2 
110/)1 

76,19 
220,08 

259,0 
66,08 
21,2 
44,88 
16,27 


140«/« 

25 o/o 
60 «0 
6 o/o 
75 o/o 
62 0^ 
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IF. Probwifthm0 am 6. Juni 1888 
MHtairs la ülnr. 

KIBrung durch Kalk. 



Milligramm im Liter 


a 

Blelw. 


b 

Binkof 


e 

liaUof 


c 100 






1925 0 


955 0 


1 

1 64) * a 


2. 


Minerahtoffe (eitthrfloktUnd) . . 


080.0 


928,0 


628,0 


93^ 


8. 


OrgaoiMhe Stoffe (Glfihverlust) . 


1860,0 


1000,0 


432,0 


81 V 


4. 




111,44 


89.6 


72,32 


67 »/o 


6. 


OrpHiiisLlKT iStickstniV . 


65,52 


38,08 


27,24 


41 »/o 


6. 


OxydabilitÄt des bauerstotVü 


100,39 


176,98 


36,70 


37 « 0 












6. 


Mineral 8 tofi'o (Glührückstand) . . 


510,0 


440,0 


20,0 




9. 


Organische Stoff» (GlühTerlast) . 


»80^ 


710,0 


99,0 


10 


la 


Organisoher Sliokttoff .... 


65^ 


29,68 


4,0 


7^ 


11. 


OxydabUitit dea SiwerstoffB . . 


90^8 


162,24 


32,96 


86^ 






77fi 0 


OOv,v 


Q(V1 iL 


18. 


Mineraktoffe (GHfihraokeland) . . 


40,0 


486,0 


608,0 


1260^ 


14. 


Thonerde und Elsen .... 


23,6 


8,2 


7,0 


— 


16. 


Kalk 










16. 


Kalk als Gvps 


41,03 


110,0 


112,76 




17. 


Kalk al» Nichtgyps .... 


63,97 


70,0 


95,24 




18. 




82,06 


220,0 


223,6 




19. 


Chlor .... 










20. 


Organische Sfcofie (GlühTerlast) . 


880,0 


290,0 


388,0 


90 


21. 


Stickstoff 


66,0 


69,26 


68,82 


120^ 


22. 


Organisoher Stickstoff . . . 


10,08 


6,40 


28,24 


2901^ 


28. 


Anmoniakstickstoff .... 


46,92 


61,62 


45,08 


100 «V 


24. 


Oxydabilititt des SanearBtoffs . . 


10,18 


14,74 


3,74 


27> 
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V. Probenahme am 13. Juni 1888 
Mittags 12 Uhr. 
Klirinfl: naehaiilieli. 



Milligramm im Liter 


a 


b 


c 


c. 100 


Bielw. 


Einiauf 


Aualauf 


a 


1. 




1685,0 


17tX),0 


888,0 


60 «/o 


2. 


Mineralstoft'p (Glülirückstand) . • 


735,0 


926,0 


438,0 


60 o/o 


3. 


Organische Stoffe (GlühTerlast) . 


960^ 


834,0 


400,0 


42% 


4. 


Stickstoff^ insgesainmt .... 


i2,2i 


66,00 


44,24 


61 


6. 


OrguuMher Stickstoff . . . 










6. 


OxydabilitSt des Sauerstoffs . . 


118 16 








7. 




864,0 


929,0 


165,0 


17 «^0 


a 


Mineralfltoffe (SlÜhrClekstand) . . 


220,0 


434 0 


63 0 


.SO 


9. 


Organische StoilV (Glühverlust) . 


644 0 


495 0 




14 o/„ 


10. 


Organischer Stickstoff .... 


41 44 


Iß 24 


10 08 


Ol Oft 


11. 


Oxydabilität des Sauerstoffs . . 


105.76 


71.05 


24.52 


24 o/o 




881,0 


881,0 


688,0 


82 •^ 


IS. 






492 0 


S7fiO 




14. 


Thonerde und Eisen .... 




1 A 






1^ 




188,0 


181,0 


121,0 




16. 




77,6 


76,7 


60,08 




17. 


Kalk als Nichtgype .... 


60^ 


65,8 


60,92 




18. 




165,0 


151,4 


120,17 




19. 












20. 


Orf^anischf Stoffe 


316,0 


339,0 


308,0 


94 <»/o 


21. 




80,8 


39,76 


34,16 


109 o'o 


22. 


Organisclicr Stickstoff ... 


2,52 


7,70 


3,88 


150 0/0 


23. 


Ammoniakstickstoff .... 


28,28 


32,06 


30,28 


108 o/o 


24. 


Oxydabilität des Sauerstoffs . . 


12,46 1 


2,68 


9,48 


590/0 
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9. heurtheilnng der amtltffi scheu Besultate, 

1. Was zunächst die fünf unteisuchten Sie Iwass er betrifft, so 
zeigen die erlmltenen Ziililen (siehe Tiifel I. Diügr. 1, 2, 3, 4, 5), 
dass wie es nicht anders zu erwarten ist, die QuantiUlten der vorhan- 
denen Stolle zum Theil grossen Schwankungen unterworfen sind, was 
Übrigens auch theilweise durin seinen Grund hat, dass die l^obeent- 
naiiineii bei derartigen Gemisclien grossen Zuialligkeiten unterworfen sind. 

]mnierhin nui.ss nmn jedoch zugeben, doss die Diflerenzen nicht 
so betrUchtliche sind, dass man sie nicht mit einander vergleichen könnte 
oder aus den daraus genommenen Mittelzahlen nicht Schlüsse auf Jie 
nnUlere Zusanunensetzung des Siehvassers überiiaupt zu ziehen be- 
rechtigt wiire. Denn beispielsweise bei den Gesammtrückstiinden er- 
reichen die grössten Differcnzeu von der mittleren Zahl , noch nicht 
einmal fünfzig Prozent der letzteren. 

Wie sehr dem gegenüber der Gehalt verschiedener Sielwasser 
anderer StUdte dilferirt, mag die beifolgende Tabelle zeigen: 



1 

MilligrflTnin 
im Liter 


SuHp« iidu tf 




(irlöbtf Stofte 






Cf 


















liiKral- 

.stotr« 

(OlüL- 
rüekHt 1 


.SlolTr 

;<;lüb- 
vorl 1 


im 
Vkdicu 


Urfraa, 
NIvITr 

\<l|Ü)i- 

vorl 1 


1 

Kiifkileir 
Or;:«!!. Iihboii. 


kalk 


Srhwt- 
fel- 

ikäur« 


»aaait- 
ilUkitof 


1. Knyl Sit'lw. 
aus r»0 Aiialvs. 




















VOM ]<> Städten 


•i41,S 


200,1 


722,0 






55.2 






77,3=" 


2. Paris./St D.dis 


221,0^' 






15lK,0 


1 10 0 


484,0 




140,0 


Sielw-IClifliy . 


♦;r>2,o-' 






733,0 


43,9 


403,0 




43,9 


3. 1)aiizitr'TSi«^hv. 


22G,0 


35(3,0 


683,0 


101,0 


11,0 


53,2 


111,0 


24,0 


64,8 


4. HerliiH'r 




















aus 2 Aualys«'ii 


20'.),5 


320,5 


850,0 


202,1 


9,4 


77,3 


107,5 


27,1 


86,7 ^• 


5. Rrosluucr Sicl- 




















was aus 8 .\n;il. 






ii(;i,5<i 


510,'.) 


3R,0 


50,6 


77,8 


07,4 


94,.T 


Frankfurt. Siulw. 








1 




1 








n. Siclwasscf I . 


232,1 


31>0,1 


l)Gl,o 


51)0,0 


2,40 


110,10 


32,5 


59,4 


142,4 


7. n . 


420,0 


l4:^i),o 


1053J» 


551,0 


1 1,50 


04,55 


94,0 


56,0 


98,6 


ö. „ IH . 


505,0 


1153,0 


1522.0 


l<tG2,0 


25,20 


42,00 


17,0 


53,22 


182,5 


9. „ IV . 


510,0 


5)00,0 


420,0 


380.0 


10,83 


45,92 


105,0 


82,05 


111,44 


10. „ V . 


220,0 


(U4,U 


Sil.O 


Ol 0,0 


2.52 


28,28 


138,0 


155,0 


72,24 


11. iMittelau»I-V 


377,0 


1)19,0 


757,0 


581,0 


10,9 


58.2 


1 77,:-i 


81,2 


121,0 



1) Kohlenstoff, 

2) In SalzHäuro anlöälich, 

3) Ohne den ötickHtoff in den enspendirton Stoffen, 

4 ) Octianimt - Eiudampfrückstaud. 
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2. Die ,Binlaufwii-scr." Bis war von besonrlcrom Interesse, die 
Zusammensetzung der Einlaufwasser mit dem ursprünglichen Sielwasser 
und dem Auslaufwasser zu vergleicheu. Wie schon erwähnt, sind hier 
die relativ schweren V«!runreinigungen im iio<^. Sandfanrr, sowie die 
i^Tohen und die tjchwiiiunenden durch die Siebvorricht untr zurü' kLre- 
iiulten worden, während gleich/eit die Chemikalien, sot'eni überhaupt 
solclie zugeset/.t wurden, hin/.ugekomni' ii sind. Hiervon gibt die Ver- 
änderung in der Zusanunensetzuiig des Eiulaut'wassei'S, vorglichen mit 
dem Siel Wasser, ein getreues Bild. 

In den beigefügten Diagrammen sind Sielwasser und Aosfluss- 
wasser mit einander verglichen und die Yerd.nderungen graphisch 
dargestellt worden. Man erhält dadurch ein klares Bild der Wirk- 
samkeit der Klärmethoden« 

3. Die Austlusswasser/* Was bei Betrachtung der allgenieineu 
Zusammensetzung auf Tafel 1 u. 11 in IJetrert' der Ausliusswasser sofort 
bemerkenswerth in die Augen fallt, ist die Thutsache, dass, obgleich 
die ursprünglichen Sielwasser, wie schon erwähnt, eine recht ver- 
schiedenailige absolute Zusammensetzung besitsen, nichtsdestoweniger 
dieselbe bei den Ausiusswassem eine merkwürdig gleichartige ist. 

Die absoluten Höhen der Qesammtrttckstände , der gesammten 
mineralischen und organischen Stoffe, ferner auch der gelösten orga% 
nischen Sto£fe, sowie besonders der suspendirten Stofife, organisch, wie 
unorganisch, weichen iu der That nm* unwesentlich von einander ab, 
gleichgültig, ob ursprdnglich ein sehr verunreinigtes Wasser oder ein 
mehr verdHnnfes Sielwasser vorhanden war, gleichgültig, ob mit 
Thonerdesultat und Kalk, mit Kalk allein oder ohne Chemikalien 
geklärt worden ist. 

Der Omnd hienron liegt zweifelsohne in der Anlage der Kläi-- 
beoken selbst, welche in ihren 4 mal 82 Meter langen Kammern an 
und für sich eine Reinigung bis zu einem stets sich gleich bleibenden 
Gi-ade herrorbringen, so dass die Wasser, welche die Bassins verlassen, 
im Allgemeinen eine ziemlich gleichartige Beschaffenheit in ihrer 
Zusammensetzung besitzen. 

Ich werde hierauf bei Besprechung des Endresultats der Unter- 
suchung noch ganz besonders zurückzukommen haben und will zunächst 
auf die speciellere Zusammouäetzuug der verschiedenen Durch- 
schnittsproben eingehen. 

4. Abnahme des Ghsammtrückstandes, der gesammten organischen 
mid der gesammten mineralischen Stoffe, (vgl. Tftfel I Diagramme 
1-5.) 
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JSia Liter 


Gittamiulgohtit 


MiiibralMtofTe 
(OhIhrückHtand) 


Organische Stoffe 
(OlÜhverlnut) 


Mitliält : 




1) 

KtrtJ* 
■ist 

i"K. , 


Ii t IV\ 

a 


A 

rtiBijrl 


IJ 

ni«. 


i> lim 
a 

»0 


rdaist 

n»K 


II 

aipt 

mg. 


h Inn 
a 

•0 


I. G N<.v. 1887, 12 r.M. 
Ivlunin^: lMonenl<>- 
siilfut und Kalk . 




940 1 


ca. 

(lO Oft 


707 8 






856 *> 


401 0 


CS. 

4ß «''a 


II. 25. Mai 1888,12 (I M 




9S2,() 


rl3 * 0 


922 0 


5.')4 0 


GO «0 


1990 0 


4''5 0 


21 »0 


III 29. Mai 1888,121: M. 
IvliiriMi^ t'lii'itHo 




1128,(1 


3('i 


965,0 


803,0 


83 Oyo 


2215,0 


32.5,0 


i5»;o 


Mittel VOM I— III. 

Ivliinimy • Tliniiotvlf*- 
Riilfat und Kalk . 


2558,<) 


l(n9,(» 




938,2 


G32,(» 


72 » 0 


1G87,0 


378,0 


27 »/<» 


IV. 5.Junil888, 12r.M 
Kliirunjr: Kalk . . 




055,0 


r>0 0,0 


550,0 


523,0 


93 0,0 


1360,0 


432,0 


31 »0 


V. 13.Junil888, 12U M. 
Klär.: mechanisrli . 


i<;;>5,«) 


838,(1 


50 


735,0 


4B8,(. 


t]0 ö/o 


9G0,0 


400,(t 


42 0,0 



In diesen ,,Gesanimtzahlen" zeif(t sich , dass die Reinigung im 
Ganzen bei allen 3 Kltirmethoden /u ziemlich demselben Kesuliate 
fuhrt. Allerdings weichen die Procentzahlen zum 'J'heil erheblich von 
einander ab; dies hat aber darin seinen Grund, dass das ursprüngliche 
Material der verschiedenen Sielwasser stark diiferirt. Da nun das 
Wasser, welches zur KlKrung mit „Kalk und Thoiierdesulfat** benutzt 
worden ist, am schlechtesten war, so finden sich auch bei diesem die 
günstigsten Proceutzahlen. 

Betrachtet man aber die absoluten Höhen der „Gesammtzahlen", 
so findet man eine bemerkenswerthe Uebereinstiramung in der Zu- 
sammen.sctzung des Ausflu.'-i.swassei'S, gleichgültig, ob das ursprüngliche 
Wasser gut oder schlecht war und gleichgültig, durch welche Mittel 
geklürt worden ist. 

Dies tritt namentlich bei den organischen Stoffen (GlUhverlusten) 
deutlich hervor: 

KläiTiiethode . . a he 

Versuchsreihe . . I II III IV V 

Organi.sche Stoffe . 401 425 325 432 400 mg. im Liter. 
(Glühverlust.) 

Man sieht, dass gerade bei diesen wichtigen Stoffen weder die 
Zusammensetzung der Sielwafiser, noch die Klärmethode einen ent- 
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scheidenden Einfiuss auf dio Zusanimensetziinp der gereinigten Wasser 
Ausüben kann. Man kommt stets zu ähnlichen absoluten Resultaten. 

Es mag gleich hier bemerkt werden, dass die Zahlen sich für 
die „KaUrUSnnethode'* am wenigsten günstig stellen. 

5. Abnahme der „tnspendirten Stoffe''. 



* Ein Liter 


Siiinma 


Mineralstoffe 

(GlührückstandJ 


Organische Stoffe 

(Glühvcrluet) 




m 


h 




a 


b 


b.lOO 


» 


b 


b.lOO 




■■IT«* 


jrerd- 


;i 


niig'r- 




a 


aiifrc- 




K 


reinigt 


nid 




reiniet 


iiijrt 




rtinirt 








ntK. 


Ulli. 


'»0 


niff. 


—Sil- 




Hilf, 


mg. 




^l^TfieiMrdesalfkt 
"T* jnjit Kalk 










t 








oa. 


628 


21^ 


34 


232 


7»j- 


86 




132 


88- 


n. TbqnerdfisnllRt 










1 


» 


f- 








1859 


8 


420 


84; 


20 


im 


6S 


6 


m.'11ioneifdeaiilfrt 


















• »J 


und Kalk 




110 




.'i)r. 


M 




1158 


66 


6 


M iiiel von I-m. 


















w 


Klärung: Thonerde 


















w 


' ' ' niid Kalk ...... 


ISfiO 


158 


Iii 




69 


21 


994 


' 8ii 




ttJißktvmg: Kalk . . . 


1490 






"10 


2o; 


4 


960 


9» 


>iioy 


^v^är.: mechanisch . 


664 


155 


17 


220 


63 


60 


644 




/44/ 



Das eben in Bezug auf die Gesammtstoffe Gesagte trifft noch 
▼iel dentlicher bei den saspendirten StoflFen zn. 

Ein Blick auf die Diagramme 11, 12, 13, 14, 15 zeigt zunächst, 
in welch vorzüglicher Weise die suspendirten Stoffe mittelst des Klär- 
bassins Überhaupt abgeschieden werden nnd zumal sind es auch hier 
die wichtigen organischen Stoffe (Glührerlnst), welche in herTorragendem 
Maa^ ans dem Wasser entfernt werden. 

Aber von ganz besonderem Interesse ist die sich anch hier wieder 
geltend machende Thatsache, dass die absoluten Höhen des Gehaltes 

des Auslaufwassei-f! in einer geradezu überraschenden Weise tiber- 
einstimmen: Es ist besonders bei den „organischen Stoffen" (Gltth- 
verlu.^t) fast völlige Uebereinstimmnng in dieser Beziehung zu con- 

statiren : 

a) Klärung mit Thonerdn und Kalk im Mittel: 89 mg. im Liter. 

b) Klärung mit Kalk allein 99 „ „ 

c) Klärung ohne Chemikalien, mechanisch . . 92 „ „ ,. 

Das Resultat ist demnach folgendes: 

Erstens. Die suspendirten Stoffe werden im Klärbassin (und zwar 
vorzugsweise die organischen) in sehr ergiebiger Weise abgeschieden« 



6 
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Zweitens. Die Art der Klärung, ob mit. Thonerdesulfat und Kalk 
oder mit Kalk allein oder ohne Chemiealien in mechaniscber Weise 
ist lür den absoluten Gehalt an suspendirten Stoffen im Abfluss- 
wnsser ohne wesentlichen Eiutluss. 

Drittens. Die Klärung mit Kalk gibt das am wenigsten günstige 
Resultat. 

6. Abnahme der gelösten Substanzen, (vergl. Diagr. 6 — 10.) 



"Phn Liter 


üri*amiutt(»li8lt 


.MiiHralhiihätaiiz 
|(tlüliräck.>4tand| 


Orgunirst-hc .^tolff 
(ülühverlu.st) 


i iitliiilt : 


Ii 

r«iiii?l 


h 

pcrei- 
»igt 

IHR. 


H 


ORK«- 

rrin. 


b 

oirt 

IHR. 


b. lüO 
a 


■■««■ 

rfiaiirt 

mg. 


b 

ferti- 
■ift 

niR. 


h. 100 


I. KliiniiifT: Thonrnlp- 
Sulfat un<l Jv:ilk . . 


%1 


747 




365 


bVJ 


144 » 0 


596 


228 


32 »> 


II Klär'nu)^ : Kl)ejiSM . . 


1Ü5.S 


630 


80 % 


f)02 


470 


94 0 0 


551 


360 


65 0, 0 


in. Kliinin^: Kbciiso . . 


1622 


1118 


78 o/o 


460 


7o9 


140 « 0 


1061 


259 


25 » 0 


Mittel aua I— Iii. 

Kliiru!!«;: Thi>ner<l( - 
sulfat und Kalk . . 


1178 




7b 


442 


582 


126VO 


736 


282 


40 « 0 


IV. Kläruiif?: Kalk . . . 


420 


836 


20(» '> 


40 


503 


1200 o 'o 


380 


333 


90 0/0 


V. Klär. : iiieclianisfli . 


S31 


683 


81» Oo 


515 


375 


53 0 0 


316 


308 


94 V« 



Es ist selbstverstUndlich, dass die Abnahme der gelösten 
Stoffe eine bei Weitem geringere sein muss, als diejenige der suspen- 
dirten, da weder die Abscheidung der Stoffe im Sandfang, noch im 
Siebapparat, noch die bei der Ablagerung im Klllrbassin einen Ein- 
flu.ss darauf haben kann. Durch das Zufügen der löslichen Chemi- 
ealien (Calciumsulfat und Calciunihydroxyd) nimmt sogar die gelöste 
M in er al -Substanz bei der chemischen Klärung im Allgemeinen zu. 
Dass die Mineral-Substanz bei der „mechanischen Klärung" (Diagr. 15) 
etwas abnimmt, beruht darauf, dass der gelöste saure kohlensaui-e 
Kalk Kohlensäure aufnimmt und herausfällt. 

Die Abnahme der gelösten organischen Substanz ist übrigens 
am günstigsten bei der Klärung mit Thonerdesulfat und Kalk, und 
das ist überhaupt der Vortheil , welchen diese Kläi-ung sowohl vor 
der Kalkklärung, wie vor der mechanischen voraus hat. 

Betrachten wir indessen das absolute Resultat, d. h. die Zu- 
sammensetzung des ablaufenden Wassers, so ist auch hier wieder zu 
bemerken, dass die Unterschiede iu dem absoluten Gehalt der Abfluss- 
wa.sser an gelöster Substanz nicht .sehr bedeutend ist: 

a. Mittel aus 1 — III Summa Mineralst.. org.Stoffe 

Klärung: Thonerdesulfat u. Kalk 898 mg. 582 rag. 283 mg. 
1). Klärung: Kalk 836 „ 503 „ 333 „ 

c. Klärung: mechanisch 083 „ 375 „ 308 
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Zunächst gilt (Hfs für die „organischen Stoff<^" (Gl(ihverlust>, 
da ja dip Mineralstofte durch die erwähnten Zuthaten verändert 
werden. Und zwar stellt sich hier die mechanische Kliir«n#( noch 
besser, als die KaikklHrung, wenn auch nicht so günstig, wie die 
KlUrung mit Thonerdesulfiit und Kalk. 

Das Beenltat dieser Untenaehung ist also: 

Erstens: Die gelösten Stoflb werden in weit geringerem Grade 
abgeschieden als die suspendirten Stoffe. 

Zweitens: Durch die zugefügten BüneralstofiTe steigt der Gehalt 
dei'selben bei der chemischen Klftrung. 

Drittens: Dto iil^ynlnten Hohen der organischen gelösten Stoffe 
weichen in den gereinigten Wassern nicht sehr erheblich von einander 
ab, ob chemisch, oder nur mechanisch geklRit wird. 

Viertens: In diesem Sinne verhält sich die KlUrung mittelst 
Thonerdesulfats und Kalk am günstigsten, diejenige mit Kalk allein 
am wenigsten gUnstig. 

1, Abnahme der stickstolFhaltigen Sabstanzen. (Tafel IV 
Diagr. 21, 22, 23, 24, 25.) 

a) Gesammtstickstoffgehalt. 

Die stickstoffhaltige Substanz nimmt Oberall ziemlich erheblich ab, 
auch wenn man den für die Schildlichkeit des ablaufenden Wassers nicht 
in Betracht kommenden Ammoniakstickstoff in Anrechnung bringt, 
so findet man bei den stickstoffhaltigen Verbindungen ein sehr 
günstiges Resultat der Klärung. 

In Procenten beträgt die Abnahme: 
Versuchsreihe I II III IV V 

^/o organ. Stiekst. 

im Ablanfwaaser: 84 12 15 41 82 

Im Dnrclisdinitt gestaltet steh die Abnahme wiederum am 

günstigsten hei der Klärmethode Thonerdesullat und Kalk ; am wenigsten 
günstig bei der Klärung mit Kalk allein , wohl weil hier der Kalk 
auf die stickstoffhaltigen Substan/on lösend einwirkt. 

h) Die suspendirten stickstoffhaltigen Substanzen werden, wie sich 
voraussehen lä.sst, bei der ersten Methode z. Th. auf 0 reducirt, beim 
Kalk etwas weniger vollständig und bei der mechanischen Klärung 
noch weniger vollständig abgeschieden. 

Gleiehwohl ist hier besonders darauf aufmerksam zu machen, dass 
bei der meehanisehen KlHmng die suspendirten Stiokstof&nbstanzen 
auf redneirt werden, obgleich keine Chemikalien yerwaadt wurden, 
dieselben aussuscheiden. 

c) Ainmoniakstickstoff. In den beiden ersten Vei-sucbsreihen 
erfährt der Amraoniakgebalt eine Abnahme. Bei der dritten, wo ver^ 
hältnissmUssig viel Kalk vorhanden ist, nimmt er ein wenig zu, bei 
der Kalkklärung und bei der mechanischen bleibt er ungefähr in 
dei'selben Höhe. 
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d) Wicliti^er ist der ^elüstr ortrani^rlie Stickstofi, DerseUn 
l)lell)t übei-all in derselben iiugrl.ihron llüljc bis :ini' .ü»' 4. Vcrsuclis- 
reibe, wo, wie bereits erw.ibnt . der Kalk auf die ßLicksloÜüaltigen 
sußp* ndirten Stotte lüaeud einwirkt. 

Das Resultat iät also folgendeä: 

Saspendirte stieintofhalt. Sabstaoz wii'd im A 1 Ige memen gut entferai 
GelSste stickstoffhaltige Sabstana wird im Gaazen genommeD, 

nicht entfernt. Die organische gelSste stickstoffhaltige Substanz nimmt 

bei der Kalkklftmng sogar zu. 

8. Die gelösten Mineralstoffe im Einzelnen. 

a) Chlor. Da alle liier in Betracht kommenden Chloride iSslich 
sind, so war ein erheblicher fiinflnss bei der Klftning nicht an/nnehmen. 
Es ist daher das Chlor nur in der ersten Versuchsreihe beskimnit 
worden, wobei di« Voraussetznog bestätigt worden ist. 

h) rijonerde und Eisen. 

üeberall wo Kalk dem Sielwa>s<>r /iii/oset/t wird, werden Tlionerde 
und Eisen au>, der L<>ung gefällt. Aus der Tlntersuchung geht 
hervor, dass iin \ erbiiltnijifi zur zugesetzten Tlionerde die gleicliüilLs 
zugesetzte Kalknienge ausreicht, um sie nieder/u.scblagen. Nur im 
Fall I, wo zurällig ursprünglich im Sielwasäcr bereits viel Tlionerde 
vorhanden ist, reicht die Kalkmenge niehtans» wenngleich die AbDakme 
anch hior zu constaÜren ist. , 

c) SchwefelBftare« Die Schwefelsfture ist stets ganz vorzugsweise 
als Gyps in Lösung, weil meist Kalk im Uebersehuss voriianden ist, 
um die Schwefels&nre zu binden. 

Dass die Schwefelsäure bzw. der <^«yi)s in den 3 ersten Versacto- 
reiben zunimmt, ist durch den Zusatü der achwefelsawren Thonerde 
zu erklären. 

ä) Der Kalk, welcher überschüssig, also abs Nichtgyps vorhanden 
i.st, wird in Form von Calciuiiili ydruxvd liei den er^^t^jii drei Versucbs- 
reihen /ugetugt. In der letzten V er^juciisrcilie, wo kein Kalk zugesetat 
worden, blcÜH, derselbe in genau derselben Hübe. 

9. Ox^'dabilität durch i'onnangauat. Durch den Sauer::*tüff, 
welcher in saurer Lilsung in dt;r Siedhitae vom i^rmangauat auf die 
organischen Stolle übertragen wird, werden bekanntlich nur die Isickt 
oxydirbaren Stoffe angegriffen. Der snr Oxydation verwandte 9aim- 
Stoff gibt somit ein Bild von den relativen Mengen an Idcht zer- 
setzUchen und daher besonders nachtheiUgen organischeii Sub- 
stansen. 

Es zeigt sich hier in höchst anschaulicher Weise, wie die 
suspendirten , leicht zersetzlichen Stoffe übearall in sehr erhebUchein 
Maasse abgeschieden werd^ Absolut genommen stellt sich hierbei 
die Kalkklärung am wenigsten günstig, obgleich nicht soviel leicht 
zeisetzliche Substanzen im Sielwasser angezeigt werden« xüs bei den 
übrigen Vei-suchsreihen. 
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Die gelüsten Stolfe, leicht zerset/licher Xatur, werden überall 
nur unwesentlich und zwar überall in ungetUiu' gleicher Menge 
entfernt. 

Wahrscheinlich worden diese Stoffe von der KlUrniethode überhaupt 
nicht berührt, sondorn die Entfemnng derselben im Klärbecken wird 
dem allmählichen Filulnissprozess zu/usclireiben sein, welcher im Klilr- 
bccken vor sich geht. Die Abnahme wird also voti der Länge des 
KlUrbeckenSi aber nicht von den Klärmitteln abhängen. 



10, SiMisrfc^erungen. 

Wenn man erwägt, dass es zweifelhaft ist, ob die Siel wasserproben, 
' welche ja untereinander z. Th. nicht unbeträchtlicli abweichen , mit 
Jen Proben der Austlu>;s-Gallerie direct veigleichbaa* sind. — dass tVi ner 
! die Probenahme des Siehvassers viel grr>sseren Zufälligkeiten iinter- 
; werfen ist, als die Probenahme in der Austlujjs-Gallerie , weil in der 
I letzteren die suspendirten StoÖe auf ein Minimum herabgesunken sind 
und die in Lösung betindlichen völlig gleichmäesig vertheilt sind, — 
dass in b'olge dessen die Abnahme der einzelnen Stoffe, wenn man 
sie in Prozentsahl^n des Sielwaasergehaltes ansdrUekt, leicht zu einer 
falschen Beartheilnng führen können — so wird man sich die Frage 
vorlegen, auf welche Weise die Resultate der Untersuchung zusammen- 
zostellen sind , um ZufftUigkeiteh in der Zusammensetzung des Siel- 
Wassers und bei der Probenahme desselben möglichst »usasuschliessen. 

Dies wird, glaube ich, am sichersten erreicht, wenn man die 
Wasser der AuBlauf-G^erie nicht mit dem zu gleicher Zeit genonmienen 
äielwasser vergleicht, dessen Zusammensetzungen vielen ZufiÜligkeiten 

' unterworfen sein können, sondern mit einem Durchschnitts-Sielwasser, 
. welches man als arithmetisches Mittel aus den Sielwassern aller Ver- 

\ snchsreihen erhält. 

I Ich habe daher aus allen Sielwassem die Mittelzahlen berechnet 

i und diese mit den Zahlen des Auslaufwassers zusammengestellt. 

j Um aber gleichzeitig ein endgültiges ürtheil zu gewinnen über 

i tlen Werth der vpi srhiodenen Klärmethoden habe ich wiederum das 
Mittel aus den Zahlen der Aasflusswasser der drei eraten Versuchsreihen, 
bei welclien ein und dieselbe Klärmethode angewandt worden ist, 
'-Teno m inen, um sie mit den Hesaltaten der beiden anderen Klärmethoden 
L vergleichen zu können. 

I Diese Berechnungen geben die folgenden Resultate (s. umstehend). 

Die kleinsten Werthe sind durch fette Schrift angezeigt. 
' Die wichtigsten Zahlen sind auf der Tafbl in den Diagrammen 

^ 16—21 graphisch wiedergegeben. 

I 
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Öiclwafuscr 


.^UHäusHwaner 




Sin Liter enthftlt 


Mittel 

•UM 

I— V 

mg. 


■UMr.MII 

Kl&rung: 

ni Iilt 

lua. 


ir 

juuuiig : 
Uk 

II'»,'. 


T 

Kläruug : 

IHK. 


1. 




2266 


1019 


955 


888 




W \ 1 i<*rii1ftf nftV ' I(iliilirii('k(iitiitu1^ 


77*J 


632 


523 


438 


3. 


Or^'an. Stotlu (Glüliverluat) . 


147G 


878 


432 


400 


4. 


tätickstoft" (Gt sammt) . . 


121 


68 


72 


44 


6. 


Organisolicr ötickstott" 


63 


11,6 


27,2 


— 


6. 


Oxydabilität des Siiuerstofls 


130 


22 


37 


34 


7. 




1290 


158 


119 


155 


a 


Mineralstoflfo (Glührfiokstuid) 


877 


69 


80 


63 


9. 


Organ. Stoffe (Glühverltttt) . 


919 


88|8 


99 


92 


10. 


Orgaiusolier Stidntoff . . 


(2 


^1 


4,0 


10,0 


11. 


OxydaluUtät 


107 




32,9 


24,5 




757 


ooo 


o8o 


608 


13. 


Mi neral s to ft'e ( G 1 ü i u- i i c k ö tuiid) 


864 


582 


502 


875 


14. 


Thouerdo und KiMn . . 


88 


15 


7,0 


8,0 


15. 




77 


156 


2,08 


121,0 


16. 


Kalk als Gypa .... 


39 


90 


113 


60 


17. 


Kalk alt Niehtgyps . . 


40 


66 


95 


61 


18. 




81 


180 


223 


180 


19. 












20. 


Organ. Stoib (GlühTerltiBt) . 


681 


88S 


888 


808 


21. 




68 


68 


68 


U 


22. 


Organisoher Stickatoff . 


11 


7,8 


23,2 


3,8 


23. 


Amnioniakstickstoff . . 


58 


50,7 


45,0 


30,3 


24. 




18 j 12,8 


8,7 


9,8 



1. Gesammtgehalt: (Diagr. 16). 

Der Geflammtgehalt stellt rieb bei der mechanischen Klärung 
relativ am gttnsligBten, samal Im den anderen Methoden Mineralstolfo 
angesetzt werden, welche znm Theü in LSeang gehen und den Gehalt 
des AusflnaswosBers vennehren. 
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Diese Thatsache macht siob besonder bei den „Ge8ammt>Mi]ienbl- 
stoÜ'eu'' deutlich geltend. 

Von besonderem Interesse ist aber die Thatsache, dass die or- 
ganischen Qesamratstoffe" erstens überhaupt in reichlicliem Maasse 
abg^eschieden werden; zweitens hei allen o Methoden nicht sehr crheblicli 
im Ausflusswasser dilieriren, drittens, dass namentlich zwischen der 
Methode I und Metbode III nur ein ausserordentlich geringer Unter- 
setaied fliehibar üit 

2. Suspendirte ötofle (Diagr. 17). 

Ganz dasselbe ergibt eich nur in noch angenf&Uigerer Weise aus 
der Betrachtung der snspendirten Stoffe. 

Das Diagramm zeigt, dass zwischen der Methode I und III kaum 
ein Unterschied wahrzunehmen ist, obgleich die absoluten Diflferenzen 
zwischen mittlerem Sieiwasser u. dem Auslaufwasser sehr beträchtlich sind. 

Die Klärung der snspendirten Stoffe mit Thonerdesulfat und Kalk 
bat vor der mechanischen so wenig voraus, dass die Differenzen in 
dem Klärerfolg gar nicht in Betracht kommen. 

Man wUrde im Ganzen die Kalkklärung vorziehen können, wenn 
nicht der Tortheil deiselben nur auf dem EntfemeD der mineralischen 
Theile beruhte» wtthrend im Gegentheil die Entfernung der „organifiefaen 
Stoffe'' in geringerem Maasse erreicht wird, als nach den anderen Methoden. 

a Gelöste Stoffe (Diagr. 18> 

Hier sind im Allgem^en die Zahlen- für die mechanische 
Khtmng am günstigsten, weil, wie schon erwühnt, bei den buden 
anderen Methoden viel zugesetzte Mineralstoffe in Lösung gdien. Aber 
auch bei den organischen gelösten Stoffen'^ ist die Differenz zwischen 
Methode 1 u. III seh r gering, während die Kalkklftmng wiederum nachsteht. 

Man könnte hier den Einwand machen, dass die Bestimmungs- 
weise dieser sog. „organischen Stoffe", als welche man den GlührUck- 
stand gewöhnlich zu bezeichnen pflegt, diese Resultate wesentlich 
heeinflusste. d;i nicht nur organische Stolie, sondern auch Kohlensäure 
dabei mitbestimiut wird. Dieser Einwand kann jedoch dadurch zu- 
rückgewiesen werden, dass die gelösten Kalkmengen, welche als 
„Nichtgyps'' d. h. vorzugsweise als MonoCalciumcarbonat in Lösung 
^d, in allen 3 Fällen ziemlich gleich sind, namentlich bei den 
Methoden I und III, nftmlioh 

Metiiode 

Kalk als Nicbtgyps: I II in 
mgr. im Liter . . 65,9 95,2 60,9 
80 dass die Kohlensäure-Differenzen, znmal anöh die absoluten Mengen 
whr gering sind, keinen Ausschlag geben können; 

Was dagsgen die suspendirten Stoffe in dieser Beziehung betrifft, 
80 sind davon im Abflnsswasser überhaupt so geringe Qnantittten 
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voriwaden, dui die djurin «athaltene Koblensfture eben&dls einen 
merklioben Einflu» nioht aosllben kann. 

Einen weiteren Beweis für die Richtigkeit die&er Anachaanngen 
geben jedoch die Zahlen, welche sidi aus dem Gebali an rtiekttoff- 
haltiger äafaetaiit» sowie ans der OxjdabilitiU ableiteB. 

4. Gehalt an stickstoffhaltiger Substanz. 

Der (iesiviuint<,'eh.ilt setzt sich zubaimnen aus dem Aiiimoniaksti( k^^tulf 
und dem Stickstotl", welcher in organischen Stötten gebunden ist. Die 
letzteren sind ganz besonders als Vertreter der Fäulnissstoffe zu betrachten. 

Der gesammte ,»orgaai8ehe StiekstolP* gibt nim dasselbe Bild, 
welches vorher die organischen Stoflb seigton, d. h. die Kalkmethode 
hat die unganstigsten Resultate, wfthreiid Methode I und III sich 
kaum antersdieiden, «renn auch die Thoneideealfat-Kalkmethode, wie 
immer, einen gam geringon Vorsprang aufweist 

Das günstige Resultat der „nieohiinischen KlUrung'* spricht sich 
namentlich in den gelösten stickstotihaltigen Stollen aus, während 
umgekehrt bei den suspendirten hier diese Stx)ffe vorwalten. Da es 
jedoch gleichgültig ist, ob die stickstort'haltigen StolFe in dem ablliessenilen 
Wasser gelöst oder suspendirt sind, so dürfte der Gesammtgehalt aus- 
schlaggebend sein, also in dem frtlheren Sinne beuvtheUt werden mttssen. 

5. Oxydabilität durch Perraanganat, gemessen durch verbrauchten 

Sauerstoff (s. Diagr. 19—21): 

Die Oxydabilität durch Permanganat gibt ebenfalls den Gehalt 
an leicht zerset/lichen Stoffen an. Sie bestätigt wiederum das vorher 
gewonnene ürtheil. Auch hier stehen die Zahlen der mechanischen 
Klärung zwischen denen der beiden anderen Kiärmethodeu , während 
einmal (l>ei den suspendirten Stoffen) die Methode 1, das andere Mal 
(bei den gelösten Stoffen) die Methode 11 günstigere Zahlen uuiweist. 

Im Ghinxeu ist wieder die Kalkklärung am ungünstigsten aus* 
ge&Uen, so daes wieder swisohen Methode I und III su entscheiden isL 

Als Resultat der Untersuchung ergibt sich dem- 
nach Folgendes: 

Ei-stens. Im Allgemeinen werden unter allen Umständen die 
suspendirten Stoffe, und zumal »lio suspendirten organischen Stoffe'' 
(Glühverlust) in sehr ergiel)iyei Weise entfeint, indem sie nicht nur 
im Sandt'ang und in den Sieben, sondern vornehmlich durch allmähliches 
Absitzen in den 82 Meter langen Klärkammern von der Flüssigkeit 
getrennt werden. 

Dagegen werden die galteten Stoffs nirter allen Umstttaden nur 
in weit geringerem Maasse ausgeschieden. Dies gilt nicht nur filr 
die mineraliseheB Stoffe (walehe bei Methode I und II sogar «unehmen), 
soDdern auch für die organisGlien Stoffe (Qltthverluat). 
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Wlkhrend nämlich die snspendirten orf^anischeu Stotle liii Durch- 
schnitt auf ca. 1 1 *^/ ü herabsiukcn, so nehmen die gelösten organischen StoÜ'e 
nur iiüf ca. COyo vom durchschnittlichen Gehalte des Sielwusscrs ab. 

Es steht dies Resultat völlig im Einklänge mit den früheren 
Beobachtungen und JSrfahrungen. So sagt z.B. J. König in „Die 
Vernoreinigung dei* Qewäaser*' (Berlin-Springer 1887) pug. 74 anter 
seinen ScUussfolgernngen: 

„Bureli eheinische und mecbaniflche Fällungs^ resp. Beinigungs- 
mittel ist es im Allgemeinen nur mOglieb, die suspendlrten 
Sehlainmstoffe zu f^len, denn eben so wenig' in6 für Am- 
moniak und Kali, eben so wenig besitzen wir fttr die gelösten 
organischen Stoflfe durchgreifende Füllungs- und sonstige 
Reinigungsmittel. Die Fällung der gelösten organischen Stofie 
kann nur in beschränktem Maasse durdi chemische Fällun^psk- 
mittel unterstützt werden". 
Zweitens. Was die verschiedenen zur Anwendung gebrachten 
Klärmethoden betrittt, so ist im Allgemeinen hervorzuheben, da^s die 
Unterschiede in der Zusammensetzung der Ablaufwasser, nachdem 
sie das Klärbecken durchwandert haben, nur geringe sind. 

Hieraus geht hervor, dass die Hauptthlitigkeit an der Reinigung 
des Wassers ni<^t der einen oder anderen Klftrmethode, sondern dem 
Klttrbeckeii selbBt sugesphrieben werden muss. 

Diese Ansicht wird noch durch die folgende Erwügung untersttttst: 
Es kann bei der Beurtheilung des klftreffeots nicht auf absolute 
Zahlen ankemmen» welche mit dieser oder jener Methode erreicht 
werden, denn die .\bflns8was8er werden in ihrer Zusammensetzung 
zu verschiedenen Jahres- und Tageszeiten sehr variiren. 

Es kann vielmehr der Klärung nur die Aufgabe gestellt werden, 
das Abwasser dem Main in einem Zustande zuzuführen, der das 
Mainwasser nicht merklich veriüulcri. 

Die dahin gehenden Unteräucliungen haben nun das folgende 
Resultat gehabt: ^ 

« 

11, Mainuxuser-Uniermihungm 

Wie schon oben erw&hnt,* wurden dieselben am 6. November 
1887 und am 25. Mai 1888 yorgenommra. 

Die erste Untsrsudhuag wurde durch die Sehleppschifffohrt der 
„Mainkette'* vereitelt, weil vor der zweiten Probennahme dureh Empor- 
neben der Kette der Fluss vOllig getrübt wurde. 

Diese Untersuehwig ist jedoch insofern von Interesse, als- die 
ersten Zahlen die normale Zusammensetzung des Mainwassers geben und 
mit den entsprechenden der zweiten Untersuchung verglichen werden 
können. Aus dieser Verf^j-leichuntr sieht man, dass der Main zu ver- 
schiedenen Zeiten eine sehr verschiedenartige Zusammensetzung hat. 

Ferner zeigt sich die That«ache, dass durch eine ganz legale 
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SUiruuj,', wie (Uejeni){e eines vorüberiaUrcudeu iiampfer», eine sehr 
erhebliche Trübung des Msinwanen h ar f o r g arnfan w«rd«i bum. 

Demgegen(ll»ei zeigt die zweite Untersuchung, bei welcher keine 
Störung eintrat nnd die Probenahmen, wie eolion erwShnt, mit gans 
heeonderer Sorg&lt genommen worden, dam eine Venunainigmig das 
Hainwamen durch daa KUlrbeekan kaum nadisnwaiaen iat 







6. »ovbr. 1887 


16. lUi 1888 




mn Liter enthllt 


iil>r>i-lialli 


unU-rhall> 


ubcrhallj 


unterhalb 








tilg. 


mg. 


mg. 


mg. 


1. 




2oö,U 


(860,8) 


858,0 


am A 
oo<,v 


2. 




388^1 




188,0 


196,0 


8. 


OrganiMdw Stoffe 


31,9 


(61,8) 




143,0 


4. 




8,94 


(8,95) 


3,88 


8;90 


6. 


Oxydabfliat 


— 




1,74 


1,67 


V). Sti'jpf'ndirt*- St^fTi» . . .... 






1 17.1 


7. 








38,0 


10,0 


8. 








6,0 






16ti,0 


(161,5) 


8U)g9 




10. 


Mineralstotiü 






160,0 


1Ö5,0 


11. 


Thonerde und litiaen .... 




(4M) 






13. 




76,8 


(89,16) 




71,40 


18. 




21,84 


(28,4) 


« 




14. 








166,0 


136,0 


16. 




8,43 


(7,11) 


2,40 


3,90 


16. 


Ammoniakatickstoff .... 






2,22 


2,32 



Die Untersuchung zeigt, dass eine bemerkenswerthe Zunahme 
nur bei den gelösten Mineralatoffan an oonstatiren ist, wilhrend die 
Gesammtstoffe , die gesammten organischen Stoffe (Glühverlust), die 
suspendirten Stotie, die suspendirten Mineralstoffe und die gelösten 
organischen Stoffe gleichzeitig sogar eine AbnahiiK' erfahren. 

Gleicliwohl liisst siel» die Einwirkuu«,' des Kliül)eckens, wenn sie 
sich auch in ausserordeatlich gcringtügiger \\ eise zeigt, nicht ver- 
kaniian. Da&n aa ergibt sieh eine geringe Zunahme im Ammoniak- 
atiokatoff und dabar anob im Qeeammtstiakstofil Diaaa hat jedaeh 
weder an aioh etwaa aa bedeuten, nocb auch in Uuer Qnaatitftt. 
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Wihrend ferneir die organiachen suspendirien Stoffe um eine sehr 
UeinA Menge (2 mg. pro latai') miwhBMn (wogegen» wie schon gesagt, 
die gelSeton organischen Stoffe nm 25 mg. abnehmen), so zeigt sieh, 
dasB auch diese geringe Zunahme keine Bedeutung hat, da im 
Ganzen die OxydabilitUt, also der Gehalt an leicht zersetzbaren Stoffen 
abnimmt (um 0,07 mg. Sauerstoff pro Liter). Jedenfalls geht aus 
der Untersuchung hervor, da.ss die Schwankungen in der Zusammen- 
setzung des Mainwassers überhau})t und noch mehr die Schwankungen, 
welche z. B. durch den Schiffsverkehr etc. hervorgerufen werden, bei 
Weitem grösser sind, als diejenigen, welche durch das Kiärbecken- 
wasser, im gereinigten Zustande hervorgerufen werden. 

Also an<^ von diesem Standpunkte aus muss zugegeben werden, 
dass die Einrichtung und Ausdehnung des Klirbeckens eine yöllige 
Bflrgsehaft f&r die ausreiehende Reinigung der Abwasser Frankfürts 
und Saefasenhausens bildet. 



X9. Die Analysen der Schlammprcbeti Jtubm folgende 

HesuUate ergdfen: 







Ein Liter Bohhwnm 


100 ThoUe 
TrockcneubH tanz 
enthalten : 




Schiammprobe etc. 


29.1»! \m 
Klärong : 
nMer4»> 
nir.t.Iall 


s. Juni ms 

Klärung : 

lalk 


I^.Juai im 

1 - i , ' 


39. lai 

II ', 


1888 

ri;' 


IS.Ani 

"'o 




64063 


91480 


1496,30 


100 


lüO 


100 


2. 




27586 


49980 


82520 


42,48|34,63 


56,16 


3. 


Thooerde und Eiscu . . 


8485,0 


8330,0 


8450 


13,05 


9,10 


5,65 


4. 


i^&lk • ■ • « * • • 


9905 


21850 


11324 


15,25 


23,88 


7,57 


5. 


Kalk als Gyps . . . 


268,1 


365,6 


377,7 


0,41 


0,40 


0,25 


6. 


Kalk als Nichtgyps . 


9639,1 


214f^4 


10946 


14,84 


23,48 


7,31 


7. 


Schwefelsäure .... 


532,6 


731,33 


755,53 


0,82 


0,80 


0,50 


& 




316 


282,6 


672/) 


0,46 


0,25 


0,88 


9. 


Phosphonäure .... 


490 


662»6 


1049,0 


0,76 


0,73 


0,71 


10. 


Organ. Stoffe (Glühverlust) 


87360 


41600 


67110 


67,25 


45,39 


49,86 


11. 




2184 


3062 


2509 


8,86 


3,33 


1,67 


12. 




1881 


2660 


2117 


2,90 


3,11 




18. 


Ammoniak .... 


802,4 


201,6 


392,0 


0,46 


0,22 


0,26 



Frankfurt a. M., 14. August 1888. 
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Analytische Resultate des Siel 



I.:iiifonil«< NimiiiKjr 



Ein 

Liter t- n t Ii il 1 1 



ti 



(i esjt m in t - (t eh a 1 1 



SuiiiniA 



iiti. 



S 5 

- .a 
III»,' 



()rj;:»nisclu' Stcffr 



S 3 

6'— 'S 



ni|{ 



StlckdtDfl' 


^ 5; 2 






o c 






IHK. 


ni«. 



8 I 9 



10 It 



.Snspendirfce .Stoffj 



Hiliuiu« 



I ^ 

X ■ 

Ii U 
c •• 

a J9 

S £ 
^ O 

mg 



OrgHnischc 



• o 
a ■ 
(. u 

as 



Vorsuchß - Reihe No. I. 



Probenahme: Sonntas 



;i. SinIwjiHHei* . . 


15.^4,0 


-.1- 


b5«;,i 


142,4 


32.» 


77.i»a 


<>23.o 


232,1 


890,0 


29,9 


49j 


i> Kinlnitr^:aliuri(; . . . 


1804.» 


G^^O.ft 


705.0 


143.* 


20,, 




<M2,o 


275,9 


3t>6,i 


25,19 


45j 


.\uslaul"j;;iIl»Tie . 


t<l'.»,i 


njjo.i 


401, .1 




1 < »..I 


23.4.. 


212,1 


79,1 


132,4 


10,oe 




Abiiahinc a— c auf l'roc. 




74 


4ü 


kVS 


M 


30 


34 


35 


33 


33 


9* 




Versuche - Reihe No. II. 




Probenahme : Freita 




2012,0 


022,0 


1900,0 


08,^. 


31,0 


14S.I 


1850.0 


420,0 


1430,0 


19,61 




\k Kinlauf^fiillmV . . 


1080,0 


025.0 


755,0 


78.n 




27,r.7 


685,0 


325,0 


860,0 






*! Auslaulgallcrie . . . 


082,« 


554,9 


423,0 


49u 


4,0 


10,9 


152,0 


84,1 


68,0 


2,0 




.■\l)nahiiiö a— c auf l'roc 


33 


1)0 


21 


50 


12 


73 


8 


20 


5 


10 





Versuchs - Reihe No. IH. 



Probenahme: Dienstag 



a Sielwasser .... 


8180,0 


005,0 


2215,<) 


I82,s 


140.6 


207,0 7 


1658,0 


505,0 


1153,0 


115,4 


18:V« 


1». Kinlauf^alloric . , 


4585,0 


2147.0 


2388,0 


14(;,.. 


öl»,i 


1 3 1 ,oü 


3520,0 


1507,0 


1923,0 


00,16 


II?.!. 


(■ Auslaulf^allcriü . . . 


1128,0 


803,0 


325,0 


(i5,j 


20,4 


32,H« 


ll(»,0 


44,0 


66,0 


0,90 




Abnahme a-c auf Proc. 


3« 


83 


15 


3») 


15 


Iii 


7 


9 


G 


0 


9 



Versuchs - Reihe No. IV. 



Probenahme: Dienstag 



a. Sielwassur .... 


1010,0 


550,0 


1360.0 


111.41 


65,62 


100.8U 


1400.0 


510.0 


980,0 


55,44 




1». Einlaufgalleric . . . 


1025,0 


025,0 


1000,0 


89,6 


38,08 


176,oa 


1150,0 


440,0 


710,0 


29,68 




i;. Auslaufgallerie . . . 


055,0 


523,0 


432,0 


72,8» 


27,1 4 


36,70 


110,0 


20,0 


99,0 


4,00 




Abnahme a— e auf Truc. 


50 


05 


31 


67 


41 


37 


8 


4 


10 


7 


3(5 




Versuchs - Reihe No. V. 




Probenahme : 


Mittwoch 


a. SielwasstT .... 


1695,0 


735.0 


960.0 




4 3,06 


118,10 


864,00 


220,0 


644.0 


41,^4 


lOV. 


b Einlaufgalleric . . . 


1 760,0 


H26,o 


834,0 


56,00 


23,04 


73,78 


020,0 


434,0 


405,0 


16,1* 


( . .' 


<• .Auslaufgallerie . . . 


838,0 


438,0 


4(K),« 


44, 


1 3,00 


34,00 


155,0 


63,.. 


92,« 


10,08 




Abnahme a— c auf Proc. 


50 


60 


42 


61 


32 


28 


17 


30 


14 


24 


24 














Vergleichung der Mittelaahlcn 


Siel; Mittel von 1— V 


225Ü 


770 


1476 


121,0 


6o,s 


130,31 


1208 


377,0 


019,0 


52,3 


107.1 


Auslauf; Mittel von T— III 


1010 


632 


37S 


67,ü 


11..J 


22,86 


158 


60,1 


88,8 




UV- 


Aujjlauf IV 


055 


523 


432 


72.3 


27,2 


36,7 6 


119 


20,0 


99,0 


4,0 






838 


438 


400 


44,. 


13,0 


34,00 


155 


63,0 


92,0 


10,0 


2U'- 
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lauf- und Auslaufwassers. 



. 13 I 14 I lö I IG I 17 I 18 I ]'.» 



20 



•21 I 22 I 23 24 



( c 1 ü s t e 8 t o f f e 



M i n e r a 1 - S t o ff o 



■ a 

JZ SS 

I 'S 



mg. 



«-C CD ^ 



ITIK. 



Kalk 



(« 

a 

mg. 



71 

mg. 



CO ^ C. 



• 








u 


2 • a 






n -= <s 






SC-? 

•/•- ,5 


er. 








lim. 


III«. 



Orjjaiiische Stoffe 



Stick.stoflF 




S .2 



2 - 

Ä — *- 

4- O IT.' 

— »- ^. 

"3 E <- 

O X 



IHR. 



Laufende Nummer 



Ein 
Liter enthält 



6. Nov. 1887 Mittags 12 Ulir. 



Klärung: Thonerdesulfat -f~ Kalk. 



3G5,o 


77,5 


32,6 


29,7 


2,R 


59,4 


191,7 


596,0 


112,56 


2,40 


110,16 


28,07 


pro Liter Sielwasaer 


503,6 


20,6 


100,6 


74,7 


25,77 


149,5 


177,5 


249,0 


118,08 


3,B9 


114,74 


18,64 


180mg. Thonerdesulfat 


.19,0 


31, G 


102,6 


99,7 


2,« 


199,6 


135,0 


228,0 


58,02 


0,00 


58,8« 


19,16 


+ 37 mg. Kalk, 


.H* 














32 


49 


0 


51 


H8 





25. Mai 1888 Mittags 12 Uhr. 



U2.0 


53,0 


94,0 


28,87 


76,6 


56,0 




55 1 ,0 


79,0 


14,56 


64,64 


10,00 




4,0 


186,0 


100,4 3 


85,6 


200,R 




395,0 






51, 4S 




470,0 


8,0 


180,1 


60 


120,0 


120,0 




360,2 


49,09 


0,85 


48,s4 


3,12 


94 














65 


61 


6 


75 


31 



29. Mai 1888 Mittags 12 Uhr. 



60,0 


7,4 


1 7,0 


17,0 


0,0 


53,2« 




1062,0 


67,7 


25,2 


42,0 


24,19 


50,0 


4,« 


93,0 


93,0 


0,0 


219,4 




465,0 


56,0 


0,0 


57,12 


13,3 7 


59,0 


6,0 


185,-. 


110,01 


75,19 


220,08 




259,0 


66,0« 


21,» 


44,88 


1 5,S7 
















25 


60 


6 


75 


62 



Klärung: Thonerdeeulfat -f Kalk. 

pro Jjiter Sielwasser 
160 mg. Tlionerdesulfat 
+ 40 mg. Kalk. 

Klärung: Thonerdesulfat -|- Kalk. 

pro Liter Sielwasser 
160 mg. Thonerdesulfat 
+ 40 mg. Kalk. 



.Juni 1888 Mittags 12 Uhr, 



Klärung: Kalk. 



140,0 


23,6 


105,0 


41,03 


63,97 


82,06 




880,0 


56,0 


10,03 


45,92 


10,18 


[485,0 


8.9 


180,0 


110,0 


70,0 


220,0 




290,0 


59,?.', 


8,40 


51,64 


14,7 4 


' 503,0 


7 


208,0 


112,76 


95,S4 


22.H,5 




333,0 


68,3^ 


23,?4 


45,08 


3,7 4 


.'.'lO* 














!>0 


120* 


230* 


100 


27 



pro Liter Sielwasser 



214 mg. Kalk. 



13. Juni 1888 Mittags 12 Uhr. 



EZlärung: Mechanisch. 



515,0 


1,0 


138,0 


77,5 


60,0 


155,.» 




316,0 


30,80 


2,52 


28,2 s 


12,4 6 


492,0 


1,8 


131,0 


75,7 




151.4 




339,0 


39,7 6 


/ ,70 


32,06 


2,0« 


375,0 


8,0 


121,0 


60,08 


60,92 


120,17 




308,0 


34,16 


.3,8S 


.30,28 


9,4 S 


53 














94 


109* 


1.50* 


108* 


59 



ohne Zusatz 

von 
Chemikalien. 



verschiedenartiger Klärung. 



^04 


32,6 


77,3 


38,7 


40,4 


81,2 




581,0 


63,1 


10,9 


58,s 


17,7 2 


Siel; Mittel von I— V. 


082 


1.5,2 


155,9 


89,9 


o5,9 


179.8 




282 


57,8 




50,7 


12,81 


Auslauf; Mittel I— III. 


.03 


7,0 


208,0 


112.7 


95,t 


223,6 




333 


68,8 


23,2 


45,0 


3,74 


Auslauf IV. 


>r,i 


8,0 


121,0 


00,1 


60,9 


120,. 




308 


34,2 


3,8 


30,3 


9,84 


Auslauf V. 



Zunahme. 
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II. 

Ueber 

die Dithiosalicylsäure, ein neues Medicament 

Von ü. ßaum. 



Mi-rlit man Clilorscliwpfpl S2 CM 2 mit Salioylsiluro, sn boobachtet 
man keinerlei Einwirkung un«l man kann das Gemisch liin^'ere Zeit 
.stehen lassen, ohne befürchten zu müssen, dass irgend eine Keaktion 
eintritt. Erhttst man jedoch die Maase im Oetlmde auf 120^ CS., so 
tritt eine Bntwiekeliing tos reinem CSUorwaaseivtoff ein, weldie beim 
Erhitzen anf 150® beendet iit Hierbei reanltirt ein beUgelbee Hart, 
welches sich in Soda, ohne nennenswerthen Bttckstand von Schwefel 
zu hinterlassen, löst. Die Reaktion ToUiiebt sich wahrtcheinlioh nach 
folgender Gleichung: 

/OH 

UeHs.CO.OH 
I 

2C6H4<^jj + SsClt- ^ +2 HCl 

I 

OeHs.OO.OH 

\OIf. 

Es hat sieh somit eine neue scliwefolhalti<j:e i^iinre gebildet, in welcher 
2 Moleküle Salicylsilure durch 2 Moleküle Schwefel mit einander 
verkettet sind. Diese Substanz wird als Dithiosalicylsäure zu be- 
zeichnen sein. Die Alkalisalze der neuen Sllure sind leicht löslich in 
Wasser, die der Erdalkalien und Metalle dagegen unlösliche, hellgelb 
bis gran gefärbte Niederschläge. Da ja der Theorie nach 16 Isomerien 
dieser Substanz mOglioh sind, so wurde sofort nach solchen nach- 
gefbrscht und gefunden, dass mindestens 2 dieser Isomeren entstehen. 
Behandelt man nttmlich das Katriumsalt der Dithio8ali<7lsftare mit 
Spiritas, so geht nur die Hälfte desselben in Lösung und es hinter- 
bleibt ein schön .schwefelgelb gefUrbtes Salz, welches sich aus seiner 
Lösung in Wasser durch Kochsalz als mikrokrystallinischer Nieder- 
schlag ausfiillen lilsst. Dieser Körper wird als Dithiosalicylat 1 be- 
zeichnet. Die spiritui»se Lösung entliült eine zweite Säure, welche 
ganz wohl eine Mischung von verschiedenen Isomeren sein kann, die 
sich jedoch bis jetzt joder weiteren Trennung unzugUnglich erwies. 
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Das Katrimiusals der letsteren bildet eingetroeknefc «ine grttnlioh 
grangelbe Masse, welche ttosaerst hygroskopisch irt und ridi in heissem 
Wasser Äusserst leicht ISst Die freien Sftnren sind frisch gefällt 
hansige Niederschlüge und ist derjenige Yon I bedeutend stttrker 
gefUrbt, wie der von II. Sie bleiben selbst beim Trocknen bei 100^ 
harzig und entlassen das Wasser erst vollstttndig bei Ifingerem Er- 
hitzen auf 150*^ C. Es ist bisher nicht gelungen, diese Sfturen durch 
ein Lösungsmittel zur Krjstallisation zu bringen, ans allen LOsongS" 
mittein, wio Alkohol, Aether, Benzol eto, scheiden sie sich immer 
wieder harzig aus, so dass kaum zu hotten ist, dieselben krystallisirt 
zu erhalten. Die Dithiosalicylsäuren wurden dargestellt in der Ab- 
sicht wirksamere medizinische Mittel zu gewinnen, als die Salicylsäure 
selbst. Eine Untersuchung des Herrn Dr. Hueppe hat nun in der 
That ergeben, dass dieselben einen bedeutenden Voi*zug vor der 
Salicylsäure in Betreff ihres antiseptischen Werthes besitzen. Beide 
Sa|ze t9dten in 10 yo LOsung den Milzbrand-, Cholera- und Typhus- 
badUus, sowie den grttnen Eiterbacillns, wfthrend sie das Wachsen 
des gelben Eiterbaeillus stark reduoiren. Eine gleichzeitige Unter- 
snchnng des salicylsanren Natrons bat' ergeben , dass es keinen der 
erwähnten Bacillen tödtet und kaum das Wachsthum derselben be- 
einträchtigt. Herr Dr. Lindenborn, AsaistenzaiTst im hiesigen 
städtischen Krankenhause, wandte das DithiosaU<^lat (Natronsalz) 
zuerst mit grossem Erfolge gegen Rheumatismus an und fand, dass 
der neue Körper in Dosen von 0,2 gr. täglich 8 — 4 mal, in 4 bis 5 
Tagen selbst die stärksten Fälle von Gelenkrheumatismus heilt und 
dabei keinerlei Nebenwirkungen, wie bei der Anwendung von Natr. 
salicylicum, zu beobachten sind, so dass diese Körper eine fühlbare 
Lücke in dem Arzneischatze auszufüllen im Stande sind. Einen be- 
sonders charakteristischen Fall für die günstige Wirkung hatte Herr 
Dr. Blumentlial zu beobachten Gelegenheit. Derselbe wurde durch 
einen Vortrag des Herrn Dr. Lepsins auf die neuen Arzneimittel 
aufmerksam und behandelte einen an einem heftigen Gelenkrheuma- 
tismus leidenden Mann mit dem neuen Medic^ment. Der Kranke, 
welcher schon 200 gr, Natrium salicylicum, Antipyrin etc. vergebens 
zn sich genommen hatte, wurde durch eine fftnftKgige Behandlung 
mit täglich 1,2 gr. DithiosaU<7lat II geheilt 
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Meteorologische Arbeiten- 



Das nioteorolotfisehe Comite hat seine ZasammensetKung 
auch im Jahre 1887 88 beibehalten. Es gehörten demselben an: 
Herr G. Dansa, Dr. P. Bode, Prof. Dr. (i. Krebs (Schriftführer), 
Dr. K. Lorcy, Baron A. v. Kein ach, Sanitätürath Dr. A. Spiess, 
Stadt.ifärtner A. Web e r , Dr. K d. \V e b e r und Dr. J u 1. Z i e g 1 e r 
(\ uibiUender). In seinen Arbeiten wurde das Comite durch die 
Horren 6. Perlenfein, F. Leonhardt und G. Schlesicky 
wesentlich anteisttttzt. 

Vor Beginn des Jahres 1888 kamen in einem, an der Freitreppe 
auf der Nordaeite des Vereinshauses, 3 m. aber dem Erdboden ange- 
brachten drehbaren Schatz behälter neue, von der ' Icöniglidien 
Nornialeicliun^skommission geprüfte Psy ch r ometerth e r ui ometer 
(No. 368'' u. 808'^), sowie ein .M i n i m n mther ra oni e te r (No. 1446) 
und ein M a x i lu u in t h e r iii um e t e r ( Xo. lol2) von K. Fuess zur 
Aufstellung und vom I.Januar an zur Beobacbtung. Für die Vcr- 
gleichung wurden die onisprecheudcn altcji In.^trumente au der t,eit- 
hei'igen Stelle auf der Nordseite des Senckenbergifcchen Bibliothek- 
gebftudes noch bis zum Ende des Jahres weiter beobachtet 

Unsere, auch im Uebrigen unveränderten gedruckten Monats- 
tabellen, die Witterangstafel und die Jabresttbersioht 
enthalten noeli die Ergebnisse der Beob.u htungen an der alten Stelle, 
doch sind in der Jahreh;Ubersi( bt auch die Angaben nach <ler neuen 
Beobaclitun^fsstelle beigefügt. Letztere erweist sich im Ganzen als 
günstiii^er, 1 1 sie eine freiere Lage besitzt und von Rückstrahlung 
kaum zu leiden hat. 

Seit Anfang 1888 halion tVinei" in der AutV,i;ichnung der Beo- 
bachtungen für das kgi. JMeteorul og i.iche Institut grössere 
Aenderungen stattgefunden und erhält dasselbe seitdem die Beobach- 
tungen der neuen Stelle. Die Einsendung geschieht jetzt monatlich 
durch schriftliche Ausfüllung der neuen Formalare, die der Oewitter- 
beobachtungen alsbald nach deren Auficeichnung durch besondere 
Poetkarten. Die Hauptergebnisse werden vom Meteorologischen Institut 
in seinen Ergebnissen der met.eorolog. Beol);u litungen" (,, Deutsches 
meteorologisches Jahrbuch'') wie früher, alljährlich veröffentlicht. 
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In den lieobachtii ngen der s e 1 b s t a u t'ze i cli n tiidou 
Apparate, deren tii<)^liclier V e r ü 1 1 V n 1 1 1 <• Ii u n g . den tiigliehen 
VV e 1 1 e r V or hers a g u ni:*' n , dor ütfenl liclien Aushiinguug der täg- 
lichen Wetter be rieh i.e und -Karten der See warte, den Simul- I 
tanbeobacbtangen, den Main wasserbeobachtungen, den I 
Zeitb est immun gen und phänologischen Beobachtungen I 
ist eine Aenderuug nicht eingetreten. Dagegen mussten die Grnnd- I 
was'serbeobachtnngen in der Schneidwallgasee wegen banlieher 1 
Veränderungen eingestolit werden. i 

Im Jahre 1888 ist die Tagesmenge der atmosphärisches 
Niederschläge in unseren gedruckten Monatstabellen noch, wie 
früher, aof 2 Uhr Nachmittag des Messungstages eingetragen, wäh- 
rend die in der Niedorschlagstabelle (a. S. 86j gegebenen Zahlen sich 
bereits auf dif^ 7 a - Eintragtmgen beziehen, wie bei den meisten 
anderen Stationen ; es ergeben sich hiei aus kleinere Abweichungen 
in den an beiden Stellen initgetheilten Monatssuninien. 

Zur täglichen Eintragung und monatlichen Einsendung der 
N i e d e r s c h 1 a g s b e o b a c h t u n g e n in der Umgegend von 
Frankfurt sind, mit Anweisung und Vordruck versehene Heftdien 
und entsprechende Postkarten vertheilt worden und haben sich gut 
bewährt. Die einlanfenden verglichenen Anfteichnungen werden 
in die abereinstimmenden Postkarten des Meteorologischen InstitaiB 
ftbertragen und an dieses gesandt. Dasselbe bringt das Wesentlichste 
eben&lls znm Abdruck. 

Anfang Mai 1888 wurde von Seiten des Tiefbauamtes ili^- 
Station im Bttche 1 bachth al (Biebergrund) aufgegeben und die 
Beobachtung im KaRselgrund am entgegengesetzten Ende deü 
Was;sevleitung8Stollens mit einem neuen Regenmesser (Modell von Dr. 
Hell mann 1886) fortgesetzt. Wegen dor in früheren Jahren dort 
angestellten PecbachtungHU wolle man den Jahresbericht für 1884^0 
(S. 85 u. 10f">) nachsehen. 

Auch an den anderen Stationen der (Quellwasserleitung am 
Vogelaberg und im Spessart sind neue Hellmann'sche llegeumesser 
(Mod. 1886) eingeführt worden. 

Ende des Jahres sind durch das Zusammenwirken der kgl Be- 
gierung in Kassel und des städtischen Tiefbanamtes dahier 
im KinzigwQebiete noch die Stationen Gassen, Herchenhain, 
Orb, Obermfiller, Salz und Schlierbach hinzugekommen und 
mit ebensolchen Regenmessern ausgerüstet worden.- Auch in Herchen- 
hain, Orb und Salz sind bereits früher Niedei-schlagsbeobachtUDgen 
gemacht worden (vergl. d. Jahresbericlii f. 1884 5). 

Unter Vermittelung des Herrn W. Steffen und Baumeister 
Ja eobi in Homburg ist von Vereins wegen am 21. Juni li^SS eiu 
H''llinann'seher liogenmf'sstr Mod. 1880) auf der Saalburg zur 
Aufatellung gelangt, dessen Beobachtung Herr W. Burkhardt 
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gütigst übernommen hat. Mit demselbeii Regenmesser waren vorher, 
vom l.Januar an. in Frankfurt, Felds tnisse No. 8, vergleichende 
Beobachtungen angestellt worden. 

In 0 b e r-Eei fenberg ist der Regenmesser an eine günstigere 
freiere Stelle im Gai-ten des kgl. Försters Herrn A. Ubach TevsetKt 
wiMeoL Letzterer hfitte die Ottte» seit Anfang December 1B88 anch 
die Beobachtungen in Obernehmen. 

Da die BestimmiiBg der Niederschlagshohe anf dem Feldberg 
im Winter Torerst nicht täglich stattfinden kann, so liegt die Mög- 
lichkeit grosser Verluste durch Verwehung von Sdinee, Verdunstung 
des Wassers oder Entweichen desselben durch, oft unscheinbare Bisse, 
welche beim Gefrieren entstehen können, nahe. Es wurde daher am 
2L. October 1888 daselbst ein zweiter Hellmann'scher Regen- und 
Schneemesser (Ztschrft. f. Instrumentenkunde 1885 Heft 3), jedoch ohne 
das Hache Einlegetrichteichen und dessen Auflagei", neben ^lem gleichen 
älteren aufgestellt und derselbe nach dem ..Vorschlage" des Herrn 
Dr. Julius Ziegler ,,'/ur Verwendung vt>n Ulycorin bei Nieder- 
schlagsmessungen auf Hochpunkten im Winter" (Meteorolog. Ztschrft. 
iieyi. 1887. Heft 9, S. 337. — Mitthlgn. d. D. u. 0. Alpeuvereins 
1887 No. 24 S. 294/5) mit einer bestimmten Menge Glycerin verseben. 
Dieselbe lullte das Meseglas -nermal bis zum 10 mm.-Theil8trich, wog 
naheza 1 Kilo bei einem specifisehen Gewicht von 1*28 und ersehien, 
nach den vorherigen Yersnohen, ausreichend um das Zerfrieren zu 
verbfiten. Letztere hatten die Nothwendigkeit dargethan, wegen der 
Wasserverduustung* ~ die Wasseranziehung des Olycerins kann ausser 
Acht gelassen werden — eine etwa 2 mm starke Schicht eines leichten, 
sohwererstarrenden und schwerflCIchtigen Oeles, z. B. Vulkanöl oder 
ein anderes SteinÖl aufzugeben; gewöhnliches Petroleum ist wegen 
des JJmpoi*steigen8 und de« Verbreitens auf den Wandungen ungeeignet, 
weil es dadurch die Höhe der Oelschichte allmählich vermindert und 
auch in anderer Beziehung lästig wird. 20 CG. genügten. luiclidcni 
die Wandungen /uvor damit eingerieben waren ; es sei bemerivt. dass 
hierdurch aucli insotern eine Verminderung des Verdunstungsverlustes 
erreicht wird, als die Wussertropfen rasclier herabgleiten und die Zink- 
blech-Wandungen, auf welchen sie sonst leicht verdunsten, kaum 
benetssen. Die Oeldecke hätte vielleicht geiinger sein können, wenn 
nicht auf Wind und hineingewehten Staub u. s. w. Rtlcksicht zu nehmen 
gewesen wftre. Fflr das Abmessen erschien es vortheilhaft ein glllsernes 
Mundstück mit dem Zapfhahn zu verbinden, um gegen das Ende den 
Eintritt des Oels leicht erkennen und da-sselbe absperren zu können. 
Von der sich ergebenden Niederschlagshöhe ist natürlich die dem 
Glycerinzusaiz entsprechende Höhe (40 mm.) in Abzug m bringen. 
Gegen die liildung niederer Organismen empfahl sich ein geringer 
Zusatz, von PheuylsUure (Carbolsäuio) /.um Glycerin. 

Nicht nur an dem einen der AuÖ'anggefÜsse auf dem Feldberg, 
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.sondern auch iiuf dem Trei-sberLf , '/u Obeneifeuberg , Scliiiiitten und 
NeuweiiniiLi niusyten lUi d*ii Aut'liiingestelleu (durch den Wind) oder 
an der Ansatzätelle der Hähne euUtandene Undichtigkeiten ausgebessert 
werden; zeitweise grössere oder kleinere Verlaste sind daber wahr- 
scheinlich. 

BeasOgUefa der selbetanfseichnenden Regenmesser baiben 
«eh die im Torigen Jahresbericht (S. 100) ansgesfiroehenen Vermnthnngen 
bewahrheitet, wie ach ans den am 24. Augost begonnenen ver^eichenden 
Beobachtungen mit einem Hellmann*schen Kegenm^er (Modell 1886) 
bei dem Hochbehälter nn der Friedberger Waite ergiebt, nnd die an 
dem dortigen selbstaufzeichnenden Regenmesser vorgenommene Erhöhung 
des A utt'angcylindei*s oberhalb der Verdachung in den 1)eiden letzten 
Monaten beweist, deren mit dem selbstauf/eichnendeu Kegenmesser 
bestimmte Nie(ler^^lll;lghmenge nur noch unbedeutend von tler mit 
dem Hellmann'bchen gemessenen abweicht. Die gleiclie Abänderung 
ist — wie vorgreifend erwiihnr sei — zu Anfang 1889 auch an den 
3 übrigen Apparaten vorgenommen worden und hat ebenfalls; ihren 
Zweck, das Hineinfallen und Hineinwehen von Schnee und Uinein- 
spritaen abprallenden Regens Ton der Verdadiung des Gebliieea zu 
verhindern, vollkommen erreicht. 

Seitens des Tiefbanamtee machten sieh aosser Herrn Stadtbaoratb 
W. H. Lindley noch die Herren Banini^eetor Feineis, Betriebe- 
ingenienr Lahr, Ingenieur Sattler, sowie die Herren Techniker B o e h , 
Schoener und Häfner um die Saclie besonders verdient. Ebenso 
fanden die Beobachtungen am Mainkanal von Seiten derkgl. Wasserbau- 
Inspektion durch Herrn Baurath Eckhardt wiederum die freundlichste 
Förderung. S-imnit liehen Beobachtern und Mitarbeitern sei der v^*- 
biudlichste Dank ausgesprochen! 
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Niedertchlagsbeobachtungen 
in der Umgebung von Frankfurt am Main im Jahre 1888. 

KonAts- und Jalureflsnmmen, 
WttMrhili« In MilHRMlirii. 



Jai. ; Mr. 



lin 



Ipril lai 



Jniü 



JrU 



Aug. 



S«rt. Oet. 1 Itf. 



Dm» 



Jilr 



MAshelbach-Thal im Spessart. 
«• 21' ö. L. V. Gr., 50« 10' n. Br., 310 m. 
Beg«nmeflser 1*5 m. Beobaehter: TIefbammt. 



24-1; 5i y|l25Q| 44.3| . . . | . . . | . . . | . . . | . . . | . . . | . . . | . . . |L246-3] 

FWkmtsieln im Tnmmt. 
NeNamtaH. 

8« 29' ö. I#. V. Chr., 60* 11' n. Br., 410 m. 
HeUimiin'iMJlMr Begenmeaser i m. Beob«ehter: Dr. med. Mt itt» « 

87 4 1 42'8|186*8| 291 ! 86*0 |l 196 1 1849 1 60 1| II I | 87 2 1 41'7{ 187 1 808'9 

Gr, Feldherg im Taumis. 
H'> 2H' (■;. L. V. Gr, 500 14' n. Br., 880 m 
Heliiuuiiu'^^chcT Kugeiuucuäer 1 m Boobachtur: Gaatwirth J. G. Ungeheuer. 

46-1 1 461 1 96*8 1 281 1 ll-0|l61*8 1 186*8 j 55*9 1 11*7 1 91*8 1 48*6 1 12-2 1 728-9 

±'Uchborn am Vogdsberg. 
9« 18' a. L. Gr., 50« 23' n. Br., 340 m. 
Vom MRi au: HeUmaon'iioher Regenmesser M. 1886, 1*5 m. Beobachter: Tiefbailimt. 

58-6 1 Ö2-2|1161| 34 Öl 27 5 |129 7 |l77'8 1 67 3 | 13 41 1 53-4 | 29-4| 8401 

FUrthHm (SomtMavi) am Main, 
Kanalwbleutt II 

8« 27' o. L. V. Gr., 50« 1' n. Br., 91 m 

I{rgciinit';*M»T. M d. Seewarte, '2 m T5('o1»;tclit< t- : Si-lilf ii«ri)- lui'l Wi in mci^r, 1 Schlilbe. 

6-3 1 16*6 1 92 8 1 18*4! 287|ll90| 91 0| 494 j 16*7 1 53*8 1 167 1 105 1 606*8 

Frankfurt am Main, 
Lagerplaty. iles Tiefltauamtes an dvr Börnestrasse. 

8» 41' L. V. (ir, r>Oo 7' 11. Br., 100 ni. 
Selbstanfzuichueudd lltgeiimeMtii'r 2 25 m. iSeobachter : Tiefbauamt. 



12*8|L167]| . . .| . . .| . . .| . . .|l92 8|l23-5| 54-5i 660 1 84-6 1 19 0 |löl9 1] 



Digitizeü by'^jOügle 



— 86 — 



Jai. ; Febr. , lin , kfrW \ lai i Jni JiU 

I I I I ' i 



8fl»t. 1 Iii. i Nc 



Jahr 



FivnJis^üH am Main»* 
BtMichtr Qarlea. 

8« 41' ö. L. T. Gr , 60t r n. Br , 102 ni. 
HeUlBMm'Mdier fiegenmewer i m. r.eobachter: ätlft^girtner 6. Ptrlniftill. 



17*9 1 190|l01'6| 23*5 I 261 1 109*6 |l20-9 1 81-6 j 244 1 62-7 1 I | 15 7 | 907'1 

JFrani^rt am Main» 
Feldstraue No. 8. 

8» 40' ü. L. V. Gr., 50« T n. Dr., 104 lu. 

II.'II'ii;ii;ii'-.h( 1 II. •:. vu-.' -■■■i r M, l^^T ' m. 1% ..1.;,.-|;r..T : I>r. JuliuS Ziegler. 

l9-ö| 17-8|l09ir( 20^| aoL'jlM ij; . . . | . . . | . . . | . . . | . . . | . . .|[282-2] 

FratUkfart am JMm» 

Hochbehälter der Wasserleitung an c1< r FriedlMrfar Vlftrte. 

80 42' ö. L. T. Gr , 60« 8' ii. Br., 146 m. 

^( M ' ■ Ml h'lim ti<l. ' I ;<•"! iiiM'-^-J' r 'J 2,') III. w ;t l' 7 ir', P.cnliju-ht' r : Ticfbauanif. 

9-8 I 160|186*6| S7*8j 4U 3 12610 12&6 3 {171-8 i 61 3 | H2-6| 17*7 | 124|llll*l 

Hollmann'.sclKM- l{f'<,'( iniU'Hft r, M. IHH*;. TO in. Üent ai lit« i : Tiefbauamt. 

. . .| . . .| . . .| . . .| . . .| . . .| . . 20-5( 49-l| 19-8| 16-9|[U8-4] 

Frankfurt am Main, 
Lagerplatz des Tiefbauamtes an der Gutleutstrisaa» 

8« 40' ö. L. V. Gr., 50» (>' ii. I3r., 97 m. 
!Stlbtttauizcicliut'iid«r BcgeumesHer 2 25 lu. Boobaehtur: Tiefbauamt. 

18*5 1 18*8|l62-8j 28*8 1 29-21158*81178*81140^1 90 8 1 67*8 1 86-0 1 28*8 1 904-4 

Frankfurt am Main* 
Kanalsctileuse Y. bei Niederrad. 
8« 39' r». L. V. Gr., 50" Ü' n. Br., (9G) m. 
Uegeumenttoi-, M. d. Seüwarle, 2 1 m. Ueobacliter: iSchl«uiMJUjuuitttia' Kerschke. 

9 0 1 15-6 1 86*4 1 15-1 1 20-6 1 102*4 1 100*4 1 84*4 1 21*7 1 47-9 1 16*7 1 13*4 1 682-6 

Frankfurt am Main. 
Pumpstation der Gruudwasserleituiig am Ober-ForsthaUi. 

80 B9' T). L. V Gr., ÖO« 4' u. Br . 10-} m. 
SelbMiaulzcichueiulfv U«k« ihirshct 2 25 in. Beobachter: Tiefbauamt. 

11*0 1 16-0il41*8| 22-7 1 290 |l64-o|löö-8|l33 d | 41*8 1 40*6 1 81*8 1 21'd| 806*9 
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Jai. 







April 


lai 


Juni 


Jili 


Aug. j Sept. 


Oct. 


Hiev. 





Jahr 



JMedberg an der Uta. 
Burg. 

.45' ö. L V. Gr., 500 21' n. . IGO m. 
lic|<cinucsher 1*5 m. Beobaobtcr : Gyiunasiallehier Dr. Heid. 

148| 187| 984i 130| 306|l05-l| 99*6| 51^1 100| öO'öl 28'8| 11-4| 532'2 



CUuaen an der Bieber, im Spessart, 
9« 21' ö. Ii. Chr., 60» lO' il Br., 208 m. 
UelhDMin'flober BecrenmeMer, M. 1886, 1*0 m. Beotmoliter: Unk. 



. . .1 . . .1 . . .| . . .! . . .1 • . 1 . . .1 • • i . . -1 . - .1 . . .1 23-8| [23-8] 

Geliiliiiu^en an der Kimig. 
9® 11' <■■, L. V. Gr., 500 12' „. Br , 139 in. 

Vom Mai au llelliuaiiii^chLr UeKt;nnu;r'!»f r. M, 1886, 1*0 m. Iluoljachter : Ticfbauamt. 

45*8 1 29 7 1 96 9 1 33 6 1 2ti-4|l00-7|l36 7| 91 U j 20 5 | 61*8 | 30 2 1 17 0 1 693*1 

Murehenhain auf dem VogMerg, 
9« 16' ö. L. V. Gr., 50* 29' n. Br., 688 m. 

Hc!l';i- I . !.• : i; • • Hill, -i r M. : SS**. f5 m. v.> <,].■„ ).• ■■ ■ i'-;-.;-!- i.j. -j- Scb. Wcidner. 

...|...|-..|.--l-.-l-.-l---|.. |--.|-.-|...|81-5|[31-5] 

Höchst am Main, 
Kanalschleuse lY. 
8» 88' ö L. V. Gr., 60« 6' n. Br., (94) m. 
BvgunmoMier, H. tl. 8eew., 1*84 m. Beobaoliter: Sohleoaen- n. WehrmeiBter SeHenheim. 

14 2 I b7| bÜüi 12-2 i 22-2 lU7t> 1 104*5» | b4ü j 17 4 j 36 3 | 11)4] 14-4 | 529 0 

Hotnburg v, d. H, im Taunus. 
80 o7' ö. L. V. Gr., ÖO« 14' n. Br.. 155 m. 
Hc'Uiiiaim'Hclur Ue{,'eiuu<sber 1 ni. Beobachter: Iii unncuiueiskr Johs. Landvogt. 

16*1 1 27 4|ll2-ö| 18*4 1 24 4 1 94*4|l06*7| 7841 25-4 1 52*1 1 31*ö| 17 7 1 599 3 

KoMel- Grund im SpetsarL 
9» 21' ö. L. V, Gr., 60« 11' n. Br., 810 m. 
UoUmMin'iiolier Begenmeeser, M. 1886» 1*5 m. Beobachter: Tiefbauamt. 

. . .| . . .1 . . .| . . .| 35 1 1 114 5 1 192-3 |lO;5-3| "22 4 | 832 | 45-5 | 24-4|[620*7J 

Kwitheim (Bischof sfieitn) am Main. 
Kanalschleuse I. 

S*' 11>' n. L. V. (W , 500 0' 11. Br., 81) m. 
lif^^cMiiuHfter, M. d. 8«.» «ai U', rS5 in. Buol^ai-hter : SehleiLseu- ii. NVwhnueihtcr Gottschalk. 

13 2 1 11-4 1 72-4 I 13*31 2ri|ll5-7| 93 Ii 38 6 1 17*8 1 45 Oj 10*9 1 11-8 1 464*3 
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Ju. 



r«krJ lln 

1 




lal ! iiii 


Jili j Ii«. 



Uli. Ict , Iff. Ik. I Jibr 



BegranK 



Malnm am Bhein, 
8« 16' 6. L. Gr., 60* n. Br., 85 m. 
, Mfinobener M., 1*5 m. Beobwditcr: Pr.>L. W. V. Rtidltiia». 



11 2 I 12 5 . Ö2-4 12 9 | 23-1 |128-4 | 86-7 | 26*4 | 31 9 | 371 j 13 Ü | Ü 1 | 473 3 

Neuweilnau an der Weil, im Taunus. 
yo 24' i". L. V. Cr.. 500 „. jjr., (350) m 
Hulliuauu'Mcher lUtgunmeiiiier 1 m. Ueobüchter: Gai»twirtb Julius Janz. 



28-3 1 41-2 |im| 96 4 1 88.7 (138.7 |l66.l | 40.2 | 22.?! 71-8; 48-0! 18-0 1 7871 

Obev-Heifenbery im J'aunm. 
80 2Ü' ü. L. V. Gr., 60« 15' n. Br., 600 m 
UoUmauu'ücher Begenmeeser 1 m. Beobaohter: J. 6. Ungeheuer, Bürgermeister 

J. A. Ungehemr und mnler A. UbMlk 



87-2 I 39-9 1105 6 



(284*6) 



I . . .| 27-3| [4Ö4ÖJ 



Okr^M (Kelsterbach) am Mom, 
Kanaltchleuse III 

80 31' ö. L V. Gr.. TiOo 3' n. Br., 106 in. 
ilfguiimeiiaer, M. d. SoewM-te, 8*63 in. lifobaclitur : bchleiiüen- u. WuhnncMtcr Harwardt. 

28*9 1 11-7 1 92-1 ; 28*8 1 22 8 1 87-9 1 88 0 1 71'7 | 16-1 1 87-8 1 177 1 18-3 1 5068 

Orb im SpmaH. 
9« 21' o. L. V. Gr., 60« 14' n. Br , 181 nu 
H«IIiiiaiiB'«olier llegenmcwHer, M. 1886, 1*1 m. Beobachter: Karl SmM. 

...|...|-..|.. .|...|...|. .|...|19-3|[19*8J 

SaaiJburg hei Ifonihurff im Tautiua, 
Forsthaus. 

80 ni' ö T. V. Gr, 500 j,;' j^^. 41s m. 
iltliiUHjm'sclicr iUjgöUiUüöBcr, N 1886. 1 m. Boobachtt r : W. Burkhardt. 

. . .| . . .| . . .| . . .| . . .|[118]|l2U-ö| 83-8 1 7*1 1 76*5 j 48 öl 214|i36Ü4j 

Satz am Vogel^g. 
9« 22' ö. L. V. Gr., ÖO» 26' n. Br., 885 m. 

Hclliiiaiin'^L'her • -M. 188r). l oiu. 1!( .iIku Lt» i ; Wuth. 



1 ■ • 1 30 6|13U-5J 

Schlie^'hfich un der Bracht, am Vofidsherg. 
9« 18' ö. L. V. Gr., 50o 18' n Br , IGJ ni 
HeUmaim'talMr Begemneaser, M. 1886, 1*05 m. Beobachter: Wömer. 

.|...|...|...|...1...|...)...|...|...|280| 1286J 



1 
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Jan. ! Kehr, flärz | \[tril Wai Joni Juli i lu^. Sept. I iki. 



J[«v. ' Dez. 



.Jahr 



Schmitten im Taunus. 
80 27' ö L. V. Gr, 50» 16' ti. Br., 450 m 
HulJiuauu'acber KegcumeHHer 1 m. 13i>obacbter : Lcbrcr L Preis. 



81-7 1 64^1 182.5 1 m| 87-6|l69«l |ld5'2| 45 2 1 823 | 694| 40-8| llb\ 7725 

iSoden am Taunus. 
8» 30* ö L. Gr., 60» 9' n. Br , (150) m. 
DoYe'wdier BegenmesBer 2 m. BeobMhter: Lehrer K. Pratber. 

26-1 i 33 3|l24-8| 20 6 1 38 4 1 127 4 1 143 4 1 68-7 | 24 6 1 44*3 j 27 8 | 23 6 1 ÖUÖ O 

Stturfen im Tatinm. 
Villa V. Reinaoli. 

8« 25' ö. L. V. Gr., 60« 8' ii. Br., 405 m 
UelliUHUu'tMsher r.r^'fTsinoHscr 1 m. l^coiiuclitn- : Fo^■^stt■l■ W. Horn. 

25-3 1 86*5|l29-9| 25*4 1 90*6|l235 |l88 9| 59 8 | 15*5 1 45*5 1 31*5 { 22*4 | 6848 

Treisberg im Tnunm. 
8« 20' (■■). T.. V. Gr., 50« 18' ii. Br , 550 iii. 
Uülliuaun Hchui IWgbUUiutwer 1 m. Beobachtor: Lehrer Ph. Müller. 

22-1 1 43 4 1107*6 1 29*8 1 84*8 |l51 4 |l54 1 | 57 5 1 2*7 1 87 0 1 35'5 1 14 2 1 690*1 

fViesbadeiu 
8* 13' ö. L. y. Gr., 60« 5' n. Br., III m. 
Hellmatoi'ihsher Bigenmeaser 1 m. BeobaeMer: Konaerrakir Augutt lUbliar. 

2Ü-4| 19-2ilü3ül 23-41 26 3 1 127-3 |l08'7 | 45-7 1 45*71 Ö8 4l 28 91 12-71 620 3 

WirihHm an der Kineig, 
9* 16' ö. L. Y. Gr., 50» IS* n. Br., 185 m. 
VumMai au Uelimaun'aoher Begemneeaer» It 1886, t'Haa. Beobachter: TMbaHainl. 



39.31 40l|ll33| 45-81 280|l08 9 jl61 1 j 85 4 | 21 4 | 712 1 4l'0| 20 9 1 775 9 
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Vegrtationwitin in Frankfurt am Mala 

Ueobuchtet von Dr. Jalins Ziegler im Jahre 1888. 

Bo. S. = BUttoberfl&die sichtbar; e. lilh. — eistu lilüthe offtu ; Vhth. — Voll- 
hhitlie, über die Halft« <l»r Ühüluii (.lV« n ; f Fr. ert*te Fracht reif; (t. i-V. — 
allgi inoine Fruclitroife, üht i <lio Hallte «kr Früfhtti reif; a. JJw. — allgt-ni« iiif 
Laubverfarbuug, über die ilalftu dor Blatter verfärbt; a. Lbf. — - allgeniciuer Laub- 
fall, Über dl« Hilft« der Btttter »bgefallon. IM« emgekknmarlai Angaben sind 
nur Mmihernd genau. Di« nur Vergldehnng dienenden Mittel sind ans den 
17 Jeluen 1867 bi« 1838 bereehnet), w bedentefc ftontdnidE. 



laaal 

HVIIBw 


Tajr 

1 

1 


il Mll v W VA f II Wir 


rtfUattm- 


Abweichung 
vom Mittd. 

Tage 
roran | tarick 














Vahr 


MO 


fVft*vln<i Avnllnni ITKanItimB 




• • 


57 


Marz 


9 


ualantnas nivalis, tichueeglockcheu . . . 


Till. 

e. Bth. 




14 




10 


Leooojum veraraii IMIhlingskaoleBibInme 


e, Jffn* 




8 




18 




^ ik«a 


■ 


15 




W- 


Oomus niMf gelbar Hartriegel 


e. Bth. 


• • 


25 




A e 


Anenciw nomoron) WindrOeohen .... 






8 


April 


19 


Aeeoulua HippocMtanum, Beeekaatanie . 


Bo. s. 


• • 


16 




20 




e. Bth. 




16 




20 




Till 

e. Bth. 




15 




24 




e. Bth. 




14 




27 


Prunus spiTlosu. Schh'hc 


e. Bth. 




1« 




27 


Porsica vul|raris, riirsu-h 


e. Bth. 




14 




2U 




e. Bth. 




15 




29 




Vbth. 




13 


Mai 


1 




Vbth. 




13 




1 


Tilia parrifolia,*kleinblättrige liiudc . . . 


Bo. 8, 


• « 


11 




8 




VUh. 


• • 


13 




8 






• • 


15 




8 




1^. 


• « 


14 




9 




Bo. s. 


• ■ 


16 




0 


Syring-a vulgaris, Syringe 


e. Bth. 




12 




10 


Aesculus Hippocastanuni} Boeakaatanie . 


e. Bth. 




12 
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Jahres-Uebersicht 

der meteorologitchen Beobachtungen zu Frankfurt am Mai» 18M. 
% SS aiw, n s neue BeobaditiiiigaeteUe. 

Mittlerer Luftdraek 752*6 mm 

Hooheter beobachteter Lnftdrack .... am 18. Jaanar . . 769*2 . 

Niedrigster « 29.1«» . . 78(H) . 

r a 8-5 •C- 

Mittlere Lufttemperatur | ^ S ?. r 

f ». , am 4. Joni •. . • 30ii . 
Höchste l>ei>ljachtete Lulttemjieratur { ^ . 31*2 . 

, f a. . , 1. Januar , —19 2 . 

.Niedrigste . - In. . „ „ . . -19-2 • 

f a. .4. Juni . . 24*1 » 
Höchetea Tageemittel der LnfltemperHtur | 241 

„, • , ^ f ji. ^ 1. Januar . . —14-2 

Niedrigstes . . . ( n. , . . -14 4 . 

f a 6*7 mm 

Mittlere absolute Fenchtigkeit | ^ . . 66 » 

tu', ■ *. * *. 76V 

- - [n 78 - 

Höhensumme der atmoephariseben Niederschlage 607*1 mm 

Mittlerer Waeserstand des Mains 121 cm 

Höchster , « »am 16. März 856 

Niedrigster . « ^ » 4. Februar 

Zahl der Tage mit Niederschlag IBl 

» • II « Regen 162 

m H „ „ Schnpft 24 

m m m m HaKol 4 

. » . » Thau 50 

Keif 28 

,. „ „ \elw»l 33 

, „ (iewitter 18 

„ « .. » Sturm 16 

« « beobachteten'») N-Winde 89 

. . . NE 182 

w Bj «•...■..«..•.. 125 

mm * SR H ............ 82 

mm m S jf... 64 

mm m SW 352 

mm . W « 131 

m m m NW 45 

um m Windstillen ^ • 78 

Mittlere Windstärke ( ^ \\ 

^0„12 Jt 



*) Drei Beobachtungen täglich. 
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13 e r i c Ii t i ^ u n g*. 



In der Januar-Tabelle d. J. 1888 ist die mittlere Bewölkung in jedf^r 
der vier Spalten nicht 1, aondem 7. 
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Höhe des Barometers über dem Meeres-Niveau 103*5 Meter. 
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IL'iho des Reo'onmt'SS'iTS üln-r tlL'ni Kr'lV'/oili-n . . V() "Meter. 
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